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"MORE ORE IN '84!" - FROM SLOGAN TO SUCCESS, BY S . L . P H I L L I P S , 
C H I E F GEOLOGIST, SILVANA D I V I S I O N OF DICKENSON MINES LTD. 

INTRODUCTION 
( T h i s h a n d - o u t i s , -for t h e most p a r t , un — i 11 u s t r a t e d . The 
maps and r a c k s , e t c e t e r a , on d:i s p l ay wi I I , i t i s h o p e d , s e r v e ; 
as i 1 l u s t r a t i o n s ) . 

A b r i e-f d e s c r i p t i o n o f t h e S i l v a n a g e o l o g i c a l s e t t i ng i s 
f o l I awed by p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o t h e r a i l e a f g r a p h l t i c: 
s h e a r i n g t h e r e i n . The s e q u e n c e o f e x p l o r a t i o n e v e n t s 
c u l mi n a t i ng i n t h e 1984 p r o g r a m i s s k e t c h e d . T h e r e a r e same 
comments on n o t a b l e f e a t u r e s o f t h e r e s u l t s , t h e n a b r i e f 
f a l l aw—up i s g i v e n b a s e d on mi n i ng ex p e r i e n c e t o d a t e , A 
s e p a r a t e s e c t i o n c o n t a i n s n o t e s on p a r a g e n e s i s and m i n e r a l 
o c c u r r e n c e s a t S i I v a n a . 

BRIEF GEOLOGICAL DESCRIPTION 
The g e o l o g i c a l s e t t i ng o f t h e S i 1 v a n a D i v i s i an mi ne a f 
D i c k e n s o n Mi n e s L i mi t e d — a l s o known a s t h e S i l m o n a c mine — 
i s w i t h i n t h e S l o c a n S e r i e s T r i a s s i c a g e r o c k s t h a t o u t c r o p 
a b o u t two m i l e s n o r t h o f t h e N e l s o n b a t h o l i t h i n t r u s i v e i n 
t h e a r e a . The SI o c a n S e r i e s i s a p i l e o f m o s t l y a r g i 1 1 a c e o u f i 
s e d i m e n t s c o m p r i s i n g a r g i l l i t e s t h r o u g h a r g i l l a c e o u s 
q u a r t s i t e s , a c c o m p a n i e d by 1imy b e d s and a r g i 1 1 a c e o u s 
1 i.mestones. M a r k e r b e d s a r e r a r e o r p o o r ! y d e v e l o p e d and t h e 
s t r u c t u r a l d i s p o s i t i on o f t h e s e d i m e n t a r y p i 1e was n o t 
c o r r e c t 1 y d e t e r m i n e d u n t i 1 t h e 1 a t e 1 9 4 0 * s , by g e o l o g i s t s o f 
t h e K e l o w n a E x p i o r a t i on Company. They mapped and p r o v e d t h e 
ex i s t e n c e o f t h e l a r g e , o v e r t u r n e d and e a s t w a r d 1 y — r e c u m b e n t 
f o l d s t h a t f o r m t h e p r i n c i p a l s t r u c t u r a l f e a t u r e s o f t h e 
a r e a . T h i s Company was 1 a t e r i n c o r p o r a t e d i n t o t h e S i l m o n a c 
S y n d i c a t s , and i t i s t h e S i 1monac p r o p e r t i e s t h a t D i c k e n s o n 
now h o l d s . 

S t i 1 1 on a h i s t o r i c a l n o t e , i t was u n f o r t u n a t e t h a t t h e 
t o u r - c f e - f o r e s o f s t r u c t u r a l i n t e r p r e t a t i o n — whi c h 1 e a d t o 
e x c e l 1 e n t and c o n s i d e r a b 1 e t h e o r i s i ng a s t o t h e 1 o c a t i o n o f 
o r e b o d i e s •— d i d n o t p r o d u c e t h e d e s i r e d r e s u l t s , v i z. 
e x p l o r a t i o n t o o l s c a p a b l e o f f i n d i n g new m i n e s . One r e a s o n 
may be t h a t c b n s i d e r a b l e r e d i s t r i b u t i an a f t h e mai n p r o d u c t s 
of t h e mi n e r a l i s i ng e v e n t s o c c u r r e d a f t e r t h e f o l d i n g — t h i s 
i i n t e r p r e t a t i on a r e l a t i v e l y r e c e n t one. A l s o , mi n e r a l 
d e p o s i t i on a p p e a r s s p a t i a l 1 y u n r e l a t e d t o t h e o v e r a l 1 
s t r u c t u r e a l t h o u g h s m a l I , l o c a l i s e d c o r r e l a t i o n s do o c c u r . 

The S i 1 v a n a mine o r e b o d i e s occur i n a " l o d e f a u l t " (1 ode 
s t r u c t u r e ) . T h i s s t r u c t u r e i s c a l l e d t h e M a i n L o d e , a s o u t h 
t o s o u t h e a s t e r l y - d i p p i n g f a u l t i n t e r p r e t e d o v e r a 7 mi 1 e s 
l e n g t h b e t w e e n S i l v e r t o n C r e e k on i t s w e s t end and S a n don an 
i t s e a s t . The s t r u c t u r e i s s i n u o u s and shows g r e a t v a r i a t i on 
i n b o t h d i p and e x p r e s s ! a n . Throw an d s e n s e a r e o b s c u r e and 
a p p a r e n t 1y c h a n g e a l o n g i t s l e n g t h . An i n t e r p r e t a t i o n f r o m 
t h e segment w o r k e d by t h e S i l v a n a o p e r a t i o n s u g g e s t s i t i s a 
s h a l 1 o w l y ~ d i p p i ng (20° t o 3 0 ° ) , t h r u s t - t y p e f a u l t w i t h a 
h o r i z o n t a l component o f s e v e r a l h u n d r e d f e e t , p r o b a b 1 y 
a p p r o x i m a t e l y i n a d i p - s l i p s e n s e . O t h e r s e g m e n t s , 
p r i n c i p a l l y e a s t o f t h e S i l v a n a w o r k i n g s , h a v e much s t e e p e r 
d i p s and o t h e r p a r a m e t e r s t h a t s u g g e s t n o r m a l f a u l t i n g . In 



• f a c t , when d i s c o v e r e d , t h e l a d e segment t h a t h o s t s t h e 
S i l v a n a m i n e was, b e c a u s e o f i t s a s p e c t , c o n s i d e r e d u n l i k e l y 
t o be t h e w e s t e r n e x t e n s i o n o f t h e R i c h m o n d - E u r e k a / S l o c a n 
S t a r / S i 1 v e r s m i t h / H o p e m i n e s s e g m e n t s o-f t h e M a i n L o d e . From 
many c o n s i d e r a t i o n s , i n c l u d i n g f i f t e e n y e a r s ' p r o d u c t i o n and 
e x p l o r a t i o n , i t i s c o n s i d e r e d j u s t i f i a b l e t o c a l l t h e 
p r o d u c t i v e s t r u c t u r e a t t h i s p r o p e r t y p a r t o f t h e M a i n L o d e . 
I f t h i s i n t e r p r e t a t i o n i s correct t h e r e i s a l a r g e p i e c e o f 
t h e M a i n L o d e t o e x p l o r e t o t h e w e s t , p o s s i b l y up t o two s q . 
m i l e s , on t h e D i c k e n s o n p r o p e r t y , b e t w e e n t h e 4,000 and 5,000 
f e e t e l e v a t i o n s — t e n t i m e s t h e a r e a t h u s f a r e x p l o r e d and 
mined f r o m . 

P r o d u c t i o n s t a r t e d i n 1970 and was c o n t i n u o u s a p a r t f r o m 
s h o r t i n t e r r u p t i o n s due t o s m e l t e r s h u t d o w n s — s t o c k p i l i n g 
of c o n c e n t r a t e s h a s n ' t been p o s s i b l e — u n t i l December 15, 
1983. M i l l i n g r e sumed i n S e p t e m b e r , 1984. T o t a l p r o d u c t i o n 
t o December 3 1 , 1984 was 322,516 t o n s g r a d i n g 14.2 0 2 . / t o n 
s i l v e r , 4.8% l e a d and 4.7% z i n c . P r o d u c t i o n f r o m S e p t e m b e r 
t o December, 1984 amounted t o 8,137 t o n s a t a r e s p e c t a b l e 
21.4 o z . / t o n s i l v e r , 10.7% l e a d and 6.2% z i n c . 

R o c k s w i t h i n t h e l o d e s a r e m o s t l y b r e c c i a s h a v i n g two b a s i c 
s t y l e s — f l o w and v e i n — o f g r e a t l y v a r y i n g d e g r e e s o f 
c o a r s e n e s s . Much i f n o t a l l of t h e a l m o s t m y l o n i t i c - s t y l e 
f l o w - b r e c c i a a r i s e s f r o m t h e l a t e r d e f o r m a t i o n and s h e a r i n g 
of v e i n - b r e c c i a s and p r e v i o u s l y l e s s t o n o n - b r e c c i a t e d r o c k s , 
an e v e n t t h a t was r e s p o n s i b l e f o r t h e g r e a t q u a n t i t y o f 
c a r b o n a c e o u s " g r a p h i t i c " m a t e r i a l d e v e l o p e d i n t h e l o d e s and 
o t h e r s t r u c t u r e s . The " g r a p h i t i s a t i o n " e v e n t a p p e a r s 
r e s p o n s i b l e f o r t h e r e d i s t r i b u t i o n o f t h e Ag/Pb/Zn 
m i n e r a l i s a t i o n . S i 1 i c i f i c a t i o n o f l o d e r o c k s i s a 
p r e - g r a p h i t i s a t i o n e v e n t , t h i s a l t e r a t i o n o f t e n a l s o 
a p p e a r i n g i n a d j a c e n t r o c k s , p r i n c i p a l l y t h e h a n g i n g w a l l , and 
o c c u r r i n g w i t h a more o r l e s s s i m i l a r d i s t r i b u t i o n t o t h e 
m i n e r a l i s a t i o n . L o d e s t r u c t u r e t h i c k n e s s v a r i e s f r o m a f e w 
i n c h e s t o a f e w t e n s o f f e e t and t h e f a u l t i t s e l f may show 
b r a i d i n g o r m u l t i p l e - s t r a n d i n g . 

The m a i n l e a d / z i n c s u l p h i d e m i n e r a l i s a t i o n occurred i n a t 
l e a s t two s t a g e s . S p h a l e r i t e w i t h p l e n t i f u l s i d e r i t e and 
l i t t l e o r no l e a d and v e r y v a r i a b l e s i l v e r v a l u e s 
c h a r a c t e r i s e t h e e a r l i e r p h a s e . The l a t e r s u l p h i d e 
m i n e r a l i s a t i o n was a c c o m p a n i e d by more s i l v e r and i s 
r e p r e s e n t e d by an i m p o r t a n t l e a d i n t r o d u c t i o n , c h a r a c t e r i s e d 
by a r g e n t i f e r o u s g a l e n a . In many p l a c e s l a t e r e v e n t s h a v e 
o b s c u r e d t h e o v e r a l l p a r a g e n e s i s somewhat. The a t t a c h e d 
s e c t i o n on m i n e r a l o g y c o n t a i n s more on t h e p a r a g e n e s i s and 
d e t a i l s o f m i n e r a l o c c u r r e n c e s a t S i l v a n a . 

The o r e m i n e r a l i s a t i o n o c c u r s a s v e i n s , l e n s e s , p o d s , s h r e d s , 
b r e c c i a i n f i l l i n g s e t c . , most o r e o c c u r r e n c e b o u n d a r i e s 
s h o w i n g s h e a r i n g a n d / o r s i i c k e n s i d i n g . En e c h e l o n l e n s e s and 
p o d s w i t h s u c h t e c t o n i c b o u n d a r i e s , a l s o t h e p r e s e n c e o f a 
f o l d e d , g n e i s s i c , f o l i a t e d t e x t u r e i n much o f t h e g a l e n a 
m i n e r a l i s a t i o n a r e p r i n c i p a l r e a s o n s f o r p o s t u l a t i n g 
c o n s i d e r a b l e r e d i s t r i b u t i o n o f p r e v i o u s l y - e x i s t i n g , l a r g e l y 
v e i n - t y p e m i n e r a l i s a t i o n . The s h e a r i n g o f , p r i n c i p a l l y , 
a r c j e n t i f e r o u s g a l e n a a l s o a p p e a r s t o h a v e l e d t o r e d e p o s i t i o n 
o f some s i l v e r a s r u b y s i l v e r on s i i c k e n s i d e s . 



I n t r u s i v e r o c k s a r e e n t i r e l y p r e ~ l o d e - f a u l t i n g b u t 
p o s t - f o l d i n g , c o n s i s t i n g m o s t l y o-f b i o t i t e - r i c h d i o r i t e s and 
b i o t i t e / - f e l s p a r p o r p h y r i e s w i t h m i n o r 1 a m p r o p h y r e s . Many o f 
t h e p o r p h y r i e s e x h i b i t e x t r e m e c o n t a c t m e t a m o r p h i s m t o 
p a r t i a l o r c o m p l e t e a s s i m i l a t i o n v i a b i o t i t i s a t i o n and 
s i 1 i c i f i c a t i o n . S u c h h a l o e s may be v i r t u a l l y n o n - e x i s t e n t t o 
t e n s o f f e e t i n e x t e n t . The N e l s o n b a t h o l i t h , o f l a t e 
C r e t a c e o u s a g e , and a p p a r e n t l y t h e l a s t - e m p l a c e d i n t r u s i v e , 
may be r e p r e s e n t e d b y t h e l a r g e r b o d i e s o f b i a t i t e / q u a r t z 
d i o r i t e t h a t a r e p r e s e n t , a p p a r e n t l y w i d e n i n g downward, on 
t h e l o w e s t (4000) m i n e l e v e l . 

The l a t e s t - o c c u r r i n g t e c t o n i c d i s r u p t i o n s a r e n o r m a l , 
c l a y - g o u g e - f i l l e d f a u l t s t h a t s l i c e t h r o u g h o r d r a g t h e l o d e s 
and a n y c o n t a i n e d o r e . T h e s e s t r u c t u r e s a r e w i d e l y 
d i s t r i b u t e d , do n o t h a v e a d i s t i n c t p a t t e r n and r a r e l y h a v e 
any g r e a t s i z e e i t h e r i n t h r o w o r p e r s i s t e n c e . 

ROLE OF GRAPHITIC SHEARING 
The " g r a p h i t i c " s h e a r i n g t e c t o n i s m r e f e r r e d t o a b o v e i s f a r 
more w i d e l y d e v e l o p e d t h a n t h e l o d e - f a u l t i n g . U n f o r t u n a t e l y 
t h e s h e a r i n g n o t o n l y g a v e r i s e t o somewhat l o d e - l i k e z o n e s 
b u t f r e q u e n t l y i n t e r s e c t e d , p a r a l l e l e d , c o i n c i d e d w i t h , 
d r a g g e d o r c u t o f f l o d e - f a u l t s o r s e g m e n t s t h e r e o f . W hole 
S l o c a n Camp e x p l o r a t i o n p r o g r a m s h a v e b e e n d i v e r t e d o n t o 
b a r r e n s h e a r z o n e s o w i n g t o t h e s i m i l a r i t y and f r e q u e n t 
i n t i m a c y o f t h e two t y p e s o f s t r u c t u r e . The S i l m o n a c 
S y n d i c a t e ? p r o g r a m was a c a s e i n p o i n t , and o n l y a d e s p e r a t e , 
l a s t - d i t c h e x p l o r a t i o n c o u p i n 1967 p r e v e n t e d t o t a l f a i l u r e 
of a p r o g r a m t h a t had become s i d e t r a c k e d o n t o a m a j o r , 
s h e a r e d s t r u c t u r e now known t o be some 350 f e e t b e l o w t h e one 
t h e y were n o m i n a l l y e x p l o r i n g — and i n w h i c h we a r e now 
mi n i ng. 

The s h e a r i n g c u t s m i n e r a l i s e d l o d e s , t h u s s p u d s , l e n s e s and 
b a u d i n s o f o r e m i n e r a l s c a n o c c u r s p o r a d i c a l l y . When an 
e x p l o r a t i o n h e a d i n g v i s i t s s u c h an o c c u r r e n c e i t i s v e r y 
t e m p t i n g t o assume i t i s a l o d e e x p o s u r e . However i t may be 
s e v e r a l h u n d r e d f e e t t o t h e n e a r e s t t r u e l o d e . 

S h e a r z o n e s b r a n c h , p i n c h and s w e l l , wrap a r o u n d i n t r u s i v e 
b o d i e s i n some c a s e s , c u t them i n o t h e r s — and c a n c a u s e 
m a j o r g r o u n d c o n t r o l p r o b l e m s . I t seems t h a t l a r g e a r e a s o f 
l o d e s t r u c t u r e s c a n be e f f e c t i v e l y o b l i t e r a t e d by s h e a r 
z o n e s , f u r t h e r a d d i n g t o i n t e r p r e t a t i o n d i f f i c u l t i e s , a n d 
p o s i n g l a r g e p r o b l e m s i n f o r m u l a t i n g e f f e c t i v e e x p l o r a t i o n 
p r o g r a m s . F o r e x a m p l e , f r o m 1977 u n t i l r e c e n t l y , t h e 
s h e a r i n g o v e r p r i n t and l o d e d i s r u p t i o n t h w a r t e d e x p l o r a t i o n 
f o r new o r e s h o o t s t o t h e w e s t and b o t h u p - and d o w n - d i p o f 
t h e c u r r e n t m o s t - w e s t e r l y S i l v a n a w o r k i n g s . S u r f a c e 
e x p l o r a t i o n i n s t i t u t e d i n 1983 and r e - e x a m i n a t i o n o f 
g e o l o g i c a l d a t a h a s r e s u l t e d i n a t e s t a b l e , r e v i s e d 
i n t e r p r e t a t i o n t h a t i t i s hoped w i l l " f i l l t h e g a p " b e t w e e n 
c u r r e n t w o r k i n g s and t h e C a r n a t i o n mine 2000 f e e t t o t h e w e s t 
and 700 f e e t h i g h e r . The C a r n a t i o n was an u n s u c c e s s f u l 
v e n t u r e b a s e d on a K e l o w n a E x p l o r a t i o n i n t e r p r e t a t i o n t h a t 
may h a v e b e e n c l o s e t o s u c c e s s had a l i t t l e more f l e x i b i l i t y 
i n a p p r o a c h been u s e d a t t h e t i m e . 



The g r a p h i t i c s h e a r i n g f e a t u r e i s a p p a r e n t l y mare p r o n o u n c e d 
i n t h i s s h a l l o w l y - d i p p i n g ( S i l v a n a ) p o r t i o n o f t h e M a i n L o d e 
t h a n i n s t e e p e r - d i p p i n g a r e a s . L i m i t e d e x a m i n a t i o n o f t h e 
w o r k i n g s and r e f e r e n c e t o t h e g e o l o g i c a l m a p p i n g i n t h e 
S t a n d a r d , H e e l a, M o n a r c h and Mammoth m i n e s t o t h e w e s t and 
S i l v e r s m i t h , S l o c a n S t a r e t c . t o t h e e a s t show l e s s g r a p h i t e 
a s s o c i a t e d w i t h t h e l o d e s t r u c t u r e s , t h o u g h s h e a r z o n e s do 
o c c u r i n o t h e r s e t t i n g s i n t h o s e m i n e s . The p r e s e n c e o f 
s h e a r i n g t o a g r e a t e r o r l e s s e r e x t e n t h a s b e e n a l m o s t 
u n i v e r s a l i n t h e a r e a s o f l o d e s t r u c t u r e e x p l o r e d and mined 
a t S i l v a n a p r i o r t o t h e one o u t l i n e d i n 1984. The r e l a t i v e 
a b s e n c e o f s h e a r i n g i n t h e l a s t - m e n t i o n e d a r e a , a t l e a s t i n 
t h e o r e v e i n s , i s u n u s u a l i n t h e S i l v a n a m i n e and s h e d s l i g h t 
on p r e - s h e a r i n g r e l a t i o n s h i p s , p a r t i c u l a r l y t h e p a r a g e n e s i s 
o f t h e m i n e r a l i s a t i o n , and some o f t h e f e a t u r e s o p e r a t i n g 
d u r i n g t h e m i n e r a l i s i n g p r o c e s s . 

NEW OREBODY — (a) EXPLORATION CHRONOLOGY 
When t h e d e c i s i o n was made i n November, 1983 t o s h u t down 
p r o d u c t i o n and do some u n d e r g r o u n d e x p l o r a t i o n t o a t t e m p t t o 
o u t l i n e new r e s e r v e s a t S i l v a n a , i t was i n d i c a t e d t h e b u d g e t 
w o u l d a l l o w f o r 500 f e e t o f l a t e r a l d e v e l o p m e n t and 5,000 
f e e t o f d i a m o n d - d r i l l i n g . The r e l a t i v e m e r i t s o f t h e v a r i o u s 
p r o p o s a l s were q u i c k l y r e s o l v e d , t h e one c h o s e n d e m a n d i n g 
e x t e n s i o n o f t h e 4270 D r i f t 500 f e e t t o t h e e a s t and d r i l l i n g 
u p d i p t o i n t e r s e c t t h e l o d e s t r u c t u r e b e t w e e n t h e 4,300 and 
4,450 f e e t e l e v a t i o n s on t h e n o r t h s i d e o f t h e d r i f t . The 
p r o p o s a l was one d a t i n g b a c k t o 1981, t h a t w o u l d h a v e been 
c o m p l e t e d i n 1982 had e c o n o m i c c o n d i t i o n s and m i n e 
p r o f i t a b i l i t y been f a v o u r a b l e . E v e n i n 1983, 350 f e e t o f 
d r i f t i n g p r o g r e s s had been made t o w a r d s t h i s t a r g e t a r e a 
b e f o r e t h e p r o d u c t i o n s u s p e n s i o n and e x p l o r a t i o n p r o g r a m w e r e 
a n n o u n c e d . 

P r e v i o u s work i n t h e v i c i n i t y c o m p r i s e d f i v e f a i r l y l o n g 
h o l e s f r o m t h e 4000 L e v e l d r i f t , some 250 f e e t l o w e r i n 
e l e v a t i o n , t w o d r i l l e d i n 1980, t h e o t h e r s i n e a r l y 1983. 
A l l i n t e r s e c t e d some m i n e r a l i s a t i o n , m o s t l y s p h a l e r i t e w i t h 
l o w s i l v e r v a l u e s , a l t h o u g h one (DDH 4 0 8 2 , d r i l l e d December, 
1980) i n t e r s e c t e d a o n e - f o o t l e n g t h o f a l m o s t s o l i d g a l e n a 
and was t h e p r i n c i p a l p i e c e o f e v i d e n c e t h a t s u g g e s t e d g r o u n d 
t o t h e e a s t and u p - d i p s h o u l d be a p r i m e p r o s p e c t i n g a r e a . 

Thus i t was v e r y g r a t i f y i n g t h a t t h e f i r s t h o l e d r i l l e d (by 
R a i n b o w Diamond D r i l l i n g L i m i t e d ) — (DDH K-633) — n e a r l y 
200 f e e t n o r t h w e s t of DDH 4 0 8 2 , i n t e r s e c t e d a h e a v i l y 
m i n e r a l i s e d s e c t i o n o f l o d e s t r u c t u r e . P r i o r t o t h e 
d r i l l i n g , h o w e v e r , t h e 4270 D r i f t had been " e y e b a l l e d " i n 
w i t h t h e f e r v e n t hope t h a t i t s p o s i t i o n r e l a t i v e t o t h e l o d e 
w o u l d a l l o w t h e d r i l l i n g p r o g r a m t o (a) r e a c h i t and (b) be 
e f f e c t i v e i n c o v e r a g e . In e a r l y F e b r u a r y a m i n o r g e o l o g i c a l 
p a n i c s e t i n when t h e d r i f t i n t e r s e c t e d a s h e a r e d , 
m i n e r a l i s e d s t r u c t u r e ! The f a c t t h a t i t had a n o r t h - s o u t h 
s t r i k e and w e s t d i p , q u i t e a t v a r i a n c e w i t h t h a t e x p e c t e d f o r 
t h e M a i n L o d e , and c o u l d n o t be c o r r e l a t e d w i t h any 
s t r u c t u r e s i n t h e e a r l i e r d r i l l i n g , l e d t o t h e d e c i s i o n t o 
d i s c o u n t i t a s a t r u e l o d e , and c o n t i n u e t h e d r i f t a s 
p i a n n e d . 

D r i l l i n g commenced M a r c h 0 1 , 1984 and i n t e r s e c t e d a p p a r e n t 
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o r e - g r a d e m i n e r a l i s a t i o n i n 16 o-f t h e i n i t i a l 18 h o l e s 
d r i l l e d , and i n 21 o-f t h e t o t a l 27 d r i l l e d . 

I t d i d n o t p a s s u n - n o t i c e d t h a t t h e S i l m o n a c S y n d i c a t e came 
w i t h i n a c o u p l e o-f h u n d r e d -feet o f d i s c o v e r i n g t h i s z o n e i n 
1963. They h a d i n d e e d b e e n f o l l o w i n g t h e " c o r r e c t " s t r u c t u r e 
v i a t h e i r d r i l l i n g p r o g r a m f r o m t h e 4000 L e v e l . T hey w e r e 
d i v e r t e d f r o m i t when t h e i r w e s t e r l y d r i f t a h e a d i n t e r s e c t e d 
t h e s h e a r z o n e m e n t i o n e d e a r l i e r . I n s t e a d i t t o o k them 
a n o t h e r f o u r y e a r s t o h i t t h e " c o r r e c t " l o d e a g a i n , 2,000 
f e e t f u r t h e r t o t h e w e s t and 600 f e e t a b o v e t h e 4 0 0 0 L e v e l . 

— <b> NOTABLE FEATURES 
As n o t e d a b o v e , g r a p h i t i c s h e a r i n g was v i r t u a l l y n o n - e x i s t e n t 
i n most o f t h e i n t e r s e c t i o n s , e x c e p t a t t h e e a s t e r n end o f 
t h e b l o c k , a l t h o u g h i t was p r e s e n t i n s e v e r a l p l a c e s i n t h e 
f o o t w a l l o f t h e o v e r a l l l o d e p a c k a g e . T h i s l a s t p h r a s e 
d e s c r i b e s t h e most n o t e w o r t h y f e a t u r e o f t h e M a i n L o d e i n t h e 
n e w l y - d r i l l e d a r e a , t h a t o f t h i c k n e s s , up t o a 5 0 - f e e t 
i n t e r p r e t e d t r u e w i d t h , much o f i t c o n s i s t i n g o f v e i n - t y p e 
b r e c c i a s and v a r i a b l e b u t p a t c h i l y v e r y h e a v y l e a d - z i n c 
m i n e r a l i s a t i o n . M i n e r a l i s a t i o n p o s i t i o n , l e n g t h s and g r a d e s 
v a r i e d g r e a t l y e v e n i n c l o s e l y a d j a c e n t h o l e s a n d i t a p p e a r e d 
t h a t c o r r e l a t i o n o f m i n e r a l i s e d s e c t i o n s w o u l d be u n w i s e . 
T h e r e was a p o s s i b i l i t y t h a t most o f t h e z o n e was i n f a c t a 
b r e c c i a w i t h p o c k e t s and s c a t t e r e d i r r e g u l a r m i n e r a l 
c o n c e n t r a t i o n s , and i t was d e c i d e d t h a t an i n i t i a l o r e 
r e s e r v e s c a l c u l a t i o n s h o u l d be p r e p a r e d on t h a t b a s i s . T h u s 
a c o n s i d e r a b l y l a r g e r t h a n n o r m a l t a n n a g e p e r s q u a r e f o o t o f 
p l a n a r e a and a m o d e r a t e and d i l u t e d g r a d e c h a r a c t e r i s e d 
r e s e r v e s p r e p a r e d f o r t h e May 3 1 , 1984 s t a t e m e n t . E v e n w i t h 
t h e c o n s e r v a t i v e p a r a m e t e r s i t was a p p a r e n t t h e z o n e w o u l d be 
e c o n o m i c and p r o f i t a b l e t o m i n e , and i n i t i a l d e v e l o p m e n t was 
p l a n n e d and b e g u n i n May. A l s o a b a t c h o f d i a m o n d - d r i l l c o r e 
s a m p l e r e j e c t s was p r e p a r e d and s h i p p e d f o r m e t a l l u r g i c a l 
t e s t i n g , a s t h e m i n e r a l o g y had a d i f f e r e n t a s p e c t t h a n 
" n o r m a l " S i l v a n a o r e and new p a r a m e t e r s f o r o u r c o n c e n t r a t e s 
w o u l d need t o be i d e n t i f i e d f o r m a r k e t i n g t o t h e s m e l t e r . 

— <c> EXPERIENCE FROM MINING 
The f i r s t s e c t i o n t o be c u t , v i a a r a i s e , was a f l a t - l y i n g 
v e i n d i s a p p o i n t i n g i n g r a d e and o n l y m o d e r a t e l y i n t e r e s t i n g 
i n w i d t h . The s e c o n d a p p e a r e d t o be a d i s a s t e r , h e a v i l y 
s h e a r e d , g r a p h i t i c and i n c o m p e t e n t — and p o o r l y m i n e r a l i s e d , . 
The h a s t i l y r e v i s e d g e o l o g i c a l i n t e r p r e t a t i o n s a i d " t r y t e n 
f e e t h i g h e r " , and t h e r a i s e t h e n i n t e r s e c t e d a 4.0 f e e t t h i c k 
v e i n c a r r y i n g 507. s u l p h i d e s w i t h c o m p e t e n t w a l l r o c k s , a v e i n 
w h i c h p r o v e d c a p a b l e o f b e i n g f o l l o w e d some 150 f e e t up t h e 
a v e r a g e 3 0 B d i p and 75 f e e t a l o n g s t r i k e , w i t h a t r u e w i d t h 
o f 0.5 f e e t t o 7.5 f e e t . 

The e x i s t e n c e o f t h i s w e l 1 - d e v e l o p e d c o m p o s i t e v e i n e m p l a c e d 
a l o n g o r v e r y c l o s e t o t h e h a n g i n g w a l l c o n t a c t o f t h e l o d e 
s t r u c t u r e e n c o u r a g e d t h e hope t h a t t h e o r e b o d y c o n t a i n e d 
f a i r l y c o n t i n u o u s s h o o t s o f m i n e r a l i s a t i o n , a t l e a s t i n p a r t 
as v e i n s . T h i s w o u l d a l l o w a h i g h e r g r a d e t o be m i n e d and a t 
a l o w e r r a t e o f d i l u t i o n , t h a n g i v e n by t h e o r e r e s e r v e s 
e s t i m a t e . A d r i v e f l a t f r o m t h e h a n g i n g w a l l v e i n t o w a r d s t h e 
f o o t w a l l o f t h e l o d e s t r u c t u r e g a v e f u r t h e r s u c h 
e n c o u r a g e m e n t , a g a i n a t h i c k (2.0 f e e t t o 6.0 f e e t ) , 
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h e a v i l y - m i n e r a l i s e d c o m p o s i t e v e i n was i n t e r s e c t e d . T h i s 
v e i n h a s been - f o l l o w e d , s o - f a r , 200 -feet a l o n g i t s s i n u o u s 
s t r i k e and f r o m 30 t o 75 f e e t up i t s v e r y v a r i a b l e (30" t o 
90°) d i p . 

A t h i r d v e i n , p r o b a b l y a l o n g t h e f o o t w a l l , h a s been 
i n t e r s e c t e d and f a l l o w e d u p - d i p f a r 75 f e e t b u t h a s n o t had 
any s t r i k e e x p l o r a t i o n a s y e t . The h a n g i n g w a l l v e i n a l s o 
c o n t a i n s a s e c o n d s h o o t w e s t o f t h e f i r s t , a g a i n w i t h g ood 
w i d t h s up t o 4.0 f e e t o f o r e , a p p r o x i m a t e l y 150 f e e t a l o n g 
s t r i k e by 50 f e e t up t h e d i p . 

M i n i n g i n t h e o r e h a s a l s o shown t h a t t h e d r i l l i n g 
u n d e r — s a m p l e d t h e l e a d m i n e r a l i s a t i o n , a p p a r e n t l y b e c a u s e o f 
i t s u n u s u a l l y "gobby" n a t u r e . By c o n t r a s t , t h e more 
u n i f o r m l y - d i s t r i b u t e d z i n c component a p p e a r s t o h a v e b e e n 
s a t i s f a c t o r i l y e s t i m a t e d f r o m t h e d r i l l i n g . S i l v e r was 
u n d e r — r e p r e s e n t e d i n t h e d r i l l i n g b u t l e s s d r a s t i c a l l y t h a n 
t h e l e a d . The z i n c c o m p o n e n t , h i s t o r i c a l l y , h a s b e e n t h e 
most r e l i a b l y - e s t i m a t e d one a s i t s a s s a y s o c c u p y a much 
n a r r o w e r f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n t h a n t h e l e a d and s i l v e r . 
N e v e r t h e l e s s t h e w i d e s t r a n g e o f s i l v e r a s s a y s accompany t h e 
z i n c m i n e r a l i s a t i o n , r e s u l t i n g i n v e r y p o o r s i l v e r - t o - z i n c 
c o r r e l a t i o n . S i l v e r c o n t e n t i n t h e l e a d m i n e r a l i s a t i o n c a n 
be more r e l i a b l y " g u e s s e d a t " and i s h i g h e r , on a v e r a g e , by a 
f a c t o r o f two r e l a t i v e t o t h a t i n t h e z i n c . The o v e r a l l 
a v e r a g e i n t h e new z o n e i s one o z . Ag t o one p e r c e n t ( l e a d + 
z i n c ) , w h e r e a s t h e h i s t o r i c a l a v e r a g e o f p r o d u c t i o n f r o m t h e 
p r o p e r t y shows o n e - a n d - o n e - h a l f o z . Ag t o one p e r c e n t ( l e a d + 
z i n c ) . ( I t i s a c u r i o u s f a c t t h a t s i l v e r t o ( l e a d + z i n c ) 
r a t i o s t e n d t o be h i g h e r i n s h e a r e d o r e t h a n i n u n d e f o r m e d 
m a t e r i a l ! ) . 

At t h i s p o i n t a b o u t h a l f t h e o r e i n t e r s e c t i o n s c a n be 
c o n s i d e r e d t o h a v e b e e n t e s t e d , and w i t h e x c e l l e n t r e s u l t s . 
1985 s h o u l d s e e t e s t i n g o f t h e b a l a n c e of t h e i n t e r s e c t i o n s , 
m o s t l y v i a i n — s t o p e d e v e l o p m e n t . 

The m i n i n g method i s c u r r e n t l y a t r a d i t i o n a l (?) " s i d e s w i p e " 
s t y l e o f s t o p i n g (an e m p i r i c a l b l e n d o f l o n g w a l l and 
r o o m - a n d - p i 1 1 a r m e t h o d s ) . T h i s f o l l o w s d e v e l o p m e n t 
s u b d r i f t i n g and r a i s i n g i n t h e o r e t o d e t e r m i n e i t s 
g e o g r a p h y . C o n s i d e r a t i o n i s b e i n g g i v e n t o e s t a b l i s h i n g a 
b l a s t - h o l e s t o p e i n t h e t h i c k e s t a r e a o f t h e new z o n e . Up 
u n t i l now t h e l o w a n g l e s o f d i p h a v e p r e c l u d e d a n y t h i n g b u t a 
r e l a t i v e l y l o w p r o d u c t i v i t y , i n - s t o p e s l u s h i n g , e x t r a c t i o n 
method. N o n e t h e l e s s , a new o r e p a s s s y s t e m was i n c o r p o r a t e d 
i n t o t h e 1984 d e v e l o p m e n t o f the* new b l o c k , w i t h two w i n g 
r a i s e s f e e d i n g s l u s h e d muck d i r e c t l y f r o m s t o p e s i n t o t h e 
p a s s , t h u s r e d u c i n g s c o o p t r a m h a u l a g e c o s t s c o n s i d e r a b l y . 

A t t a c h e d a r e two, t h r e e - d i m e n s i o n a l c o m p u t e r (MacDraw) 
d r a w i n g s by D i c k e n s o n / S i 1 v a n a E x p l o r a t i o n g e o l o g i s t 
D.K.Makepeace t h a t show p r i n c i p a l f e a t u r e s o f t h e a r e a 
c o n t a i n i n g t h e 1 9 8 4 - o u t l i n e d z o n e , a l s o some o f t h e work 
p l a n n e d f o r 1985. T h a n k s a r e due t o Dave f o r t h e s e and f o r 
t h e b u l k o f t h e map p r e p a r a t i o n . T h a n k s a l s o go t o R.A. 
(Bob) A t t r i d g e , f o r h i s d e t a i l e d m i n e r a l o g i c a l work — s e e 
t h e f o l l o w i n g s e c t i o n . 
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MINERALOGY OF THE SILVANA DIVISION OF DICKENSON MINES LTD., 
BY R. ATTRIDGE, ASSISTANT ENGINEER. 

PARAGENESISs The s e q u e n c e i s t h o u g h t t o be q u a r t z , p y r i t e , 
c a l c i t e , s i d e r i t e , two s p h a l e r i t e p h a s e s , g a l e n a , 
t e t r a h e d r i t e , w i t h a r g e n t i t e , p y r a r g y r i t e , s i l v e r . S ee a l s o 
t h e t e n t a t i v e d i a g r a m a t t a c h e d . 

T h e r e i s a c o n s i d e r a b l e o v e r l a p o f t i m e s o f f o r m a t i o n , 
e s p e c i a l l y w i t h q u a r t z w h i c h c o n t i n u e s t o f o r m t h r o u g h o u t : 
most o f t h e s e q u e n c e . R a n g e s o f p y r i t e and c a l c i t e a r e 
s i m i l a r . The r a n g e s o f s i d e r i t e and g a l e n a a r e l i m i t e d . 
T e t r a h e d r i t e i s c l o s e l y c o n t e m p o r a n e o u s w i t h g a l e n a . 
A r g e n t i t e i s s i m i l a r and may be l a t e r . P y r a r g y r i t e i s m o s t l y 
h y p o g e n e a l t h o u g h p r o b a b l y a l s o f o r m e d by e n r i c h m e n t 
p r o c e s s e s . S i l v e r i s p r o b a b l y s u p e r g e n e i n o r i g i n . 

I n b a r r e n q u a r t z v e i n s , a l l m i n e r a l s a r e c o n t e m p o r a n e o u s . 

C h a l c o p y r i t e , a v e r y m i n o r c o n s t i t u e n t o f t h e o r e z o n e , h a s 
an e x t e n d e d r a n g e , b u t s t a r t s t o f o r m d e f i n i t e l y l a t e r t h a n 
o t h e r i r o n - b e a r i n g s u l p h i d e s ( p y r i t e and p y r r h o t i t e ) , and 
c o n t e m p o r a n e o u s w i t h g a l e n a and t h e l a t e r s p h a l e r i t e . 

MINERALS: A c a n t h i t e , a r g e n t o p y r i t e , a r s e n o p y r i t e , c a l c i t e , 
c h a l c o p y r i t e , c h l o r i t e s , c l a y m i n e r a l , f e l d s p a r s , g a l e n a , 
l a u m o n t i t e , p y r a r g y r i t e , p y r i t e , p y r o s t i l p n i t e , p y r r h o t i t e , 
q u a r t z , s i d e r i t e , s i l v e r , s p h a l e r i t e , s t e p h a n i t e , 
t e t r a h e d r i t e , t o u r m a l i n e . 

ACANTHITE: As v e r y t i n y b l a c k , b l a d e d c r y s t a l s (30-50x 
- u n d e r 0.1mm l e n g t h ) ; o c c u r s a s an a l t e r a t i o n p r o d u c t 
a s s o c i a t e d w i t h m i n o r n a t i v e s i l v e r i n m a s s i v e q u a r t z . From 
4560 s t o p e . 

ARGENTOPYRITE: As b l a c k , p s e u d o h e x a g o n a l c r y s t a l g r o u p s and 
p r i s m a t i c c r y s t a l s s h o w i n g s i x - p o i n t e d " s t a r " c r o s s - s e c t i o n 
(0.5mm d i a m e t e r ) ; f o u n d o n l y i n 4560 s t o p e i n a f r a c t u r e 
z o n e a l o n g w i t h m i n o r p y r r h o t i t e and m u l t i p l e rhombs o f w h i t e 
c a l c i t e . I d e n t i f i e d by X - r a y a t U.B.C.'s G e o l o g y D e p a r t m e n t . 

ARSENOPYRITE: S m a l l <20x) b r o n z e c r y s t a l s w i t h p y r i t e c u b e s 
i n a m a s s i v e w h i t e q u a r t z v e i n c o n t a i n i n g w h i t e c a l c i t e i n 
a r g i l l a c e o u s s e d i m e n t s . From a s i n g l e d r i l l c o r e s a m p l e . 

CALCITE: U s u a l l y w h i t e - t o - c o l o u r l e s s , s i n g l e - t o - m u l t i p l e , 
r h o m b i c c r y s t a l s ; s o m e t i m e s a s l i g h t , p i n k i s h - w h i t e 
c o n c r e t i o n a r y m a s s e s ; f l u o r e s c e s b r i g h t o r a n g e ; s o m e t i m e s 
p r i s m a t i c ; u s u a l l y w i t h q u a r t z i n " g r a p h i t i c " s h e a r z o n e s ; 
a l s o a s v e i n l e t s t h r o u g h o u t m i n e . 

CHALCOPYRITE: U s u a l l y a s t i n y (5-10mm) m a s s e s i n m a s s i v e 
s p h a l e r i t e ; uncommon, e x c e p t i n 43-13-2 and —3 s t o p e s . A l s o 
as a c i c u l a r , v e r y t i n y ( 3 0x) c r y s t a l s — l i k e v e r y f i n e , 
b r a s s y h a i r s — i n s u l p h o s a l t - r i c h t e n s i o n f r a c t u r e s , 
a s s o c i a t e d w i t h p y r a r g y r i t e , s t e p h a n i t e , c a l c i t e , some d a r k 
c h l o r i t e s , q u a r t z and p y r r h o t i t e . A n a l y s e d a t U.B.C. by 
S.E.M. c o n t a i n s Cu, F e and S o n l y — a c t u a l i d e n t i f i c a t i o n 
n o t known. U s u a l l y c o n n e c t e d t o p y r r h o t i t e c r y s t a l s ( s e e 
S.E.M. p h o t o N o . 1 ) . 



CHLORITES: U s u a l l y a s r o u n d e d , m a m m i l l a r y g r o u p s on q u a r t z 
c r y s t a l s ; f r o m w h i t e , t o p a l e t o d a r k g r e e n , t o 
g r e e n i s h - b l a c k t o b r o w n i s h - g r e y ; u n d e r 1mm i n d i a m e t e r ; may 
be a s s o c i a t e d w i t h p r o u s t i t e , a c a n t h i t e , c a l c i t e p y r r h o t i t e 
( s e e S.E.M. p h o t o N o . 2 ) . 

CLAY MINERAL: L i g h t b r i c k - o r a n g e r a d i a l c r y s t a l g r o u p s on 
q u a r t z , a s s o c i a t e d w i t h l a u m o n t i t e ; -from s h e a r z o n e 
f r a c t u r e s i n 44-11-1 s t o p e . 

FELDSPARS: C e l s i a n o r t h o c l a s e ( B a - C a ) ; c o l o u r l e s s , 
p r i s m a t i c c r y s t a l s f r o m f r a c t u r e s i n a l t e r e d p o r p h y r y i n o r e 
z o n e o f 45-11-9 s t o p e ; w i t h f i l i f o r m (up t o 1mm) p y r i t e . 

O r t h o c l a s e ; c o l o u r l e s s , p r i s m a t i c wedge c r y s t a l s 
w i t h c a l c i t e and m i n o r p y r i t e f r o m v e i n i n p o r p h y r y on 4000 
I e v e I . 

GALENA: F i n e - t o - m e d i u m - t o - c o a r s e - g r a i n e d m a s s i v e l e n s e s , 
a l s o a s f i n e - t o - m e d i u m - g r a i n e d , g n e i s s i c t e x t u r e s . 

LAUMONTITE: C l e a r , p r i s m a t i c c r y s t a l s , 2-3mm l o n g ; l o s e s 
m o i s t u r e and t u r n s w h i t e s h o r t l y a f t e r r e m o v a l f r o m m i n e ; 
f r o m w i d e " g r a p h i t i c " s h e a r z o n e i n 4 4 - 1 1 - 1 , a s s o c i a t e d w i t h 
q u a r t z and m i n o r c l a y m i n e r a l . 

PYRARGYRITE: B r i g h t r e d , p r i s m a t i c c r y s t a l s (up t o 1mm); 
t a r n i s h e s d u l l b l a c k w i t h l o n g e x p o s u r e t o s u n l i g h t ; u s u a l l y 
s e e n a s b r i g h t r e d s m e a r s on f r a c t u r e s u r f a c e s i n b r o k e n o r e . 
U s u a l l y a s s o c i a t e d w i t h s p h a l e r i t e , q u a r t z , some g a l e n a , 
c a l c i t e , p y r r h o t i t e , c h a l c o p y r i t e , s t e p h a n i t e ; i n t e n s i o n 
f r a c t u r e s i n o r e z o n e s , w a l l s c o a t e d w i t h r u s t y , r e d d i s h i r o n 
compound. P r o u s t i t e may be p r e s e n t , a l l s a m p l e s a n a l y s e d 
c o n t a i n e d o n l y a n t i m o n y (Sb) a l t h o u g h a r s e n i c — g a r l i c s m e l l 
— h a s b e e n n o t e d i n many s t o p e s w h i l e c h i p s a m p l i n g and 
d u r i n g o p e r a t i o n o f r o c k d r i l l s . 

PYRITE: U s u a l l y a s s t r i a t e d , c u b i c c r y s t a l s , w i t h o c t a h e d r a l 
f a c e s , s o m e t i m e s o c t a h e d r a ; o c c a s i o n a l l y a s p r i s m a t i c 
" f i l i f o r m " c r y s s t a l s w i t h f e l d s p a r i n a l t e r e d p o r p h y r y 
f r a c t u r e s . A s s o c i a t e d w i t h q u a r t z and c a l c i t e . 

PYROSTILPNITE: As t h i n , b l a d e d o r a n g e - r e d c r y s t a l s — v e r y 
t i n y (30x) — i n f r a c t u r e s , a l o n g w i t h c h l o r i t e m i n e r a l s 
a n d / o r p y r a r g y r i t e , s t e p h a n i t e , q u a r t z , i n s i l i c a - r i c h z o n e s . 

PYRRHOTITE: As h e x a g o n a l w a f e r r o s e s a s s o c i a t e d w i t h q u a r t z , 
s o m e t i m e s w i t h p y r a r g y r i t e , s t e p h a n i t e , c h a l c o p y r i t e , 
c a l c i t e , a r g e n t o p y r i t e . May be p a r t l y e r o d e d when a s s o c i a t e d 
w i t h a c i c u l a r c h a l c o p y r i t e ; may show s e c o n d a r y g r o w t h . 
L a r g e s t a b o u t 15-20mm d i a m e t e r w a f e r s ; one p i e c e f r o m 
45-11-6 s t o p e shows t h i c k , p r i s m a t i c c r y s t a l g r o u p s — n o t 
w a f e r s . S o m e t i m e s may be c o v e r e d by r e s i n o u s brown amorphous 
compound. 

QUARTZ: As s m a l l , w h i t e v e i n s and v e i n l e t s , c o n t a i n i n g 
p o c k e t s o f t i n y , c l e a r , p r i s m a t i c , c r y s t a l s , s o m e t i m e s w i t h 
t i n y p y r i t e c u b e s ; f r o m t e n s i o n f r a c t u r e s i n o r e z o n e s , may 
c o n t a i n s u l f o s a l t s , p y r r h o t i t e , c h a l c o p y r i t e , c a l c i t e , 
c h l o r i t e s , c l a y m i n e r a l , l a u m o n t i t e ; f r o m 4550 s t o p e o c c u r s 



a s t i n y tai p y r a m i d s w i t h l i t t l e o r no p r i s m a t i c - f a c e s . 

SIDERITE: L i g h t , c r e a m y m a s s e s d a r k e n i n g w i t h l o n g e x p o s u r e 
t o a i r and m o i s t u r e . U s u a l l y a s s o c i a t e d w i t h s p h a l e r i t e and 
g a 1 en a. 

NATIVE SILVER: A s t i n y m a s ses o-f b r o n z e y - s i 1 v e r m a t e r i a l i n 
m a s s i v e q u a r t z , -from 4560 s t o p e ; w i t h a s s o c i a t e d a c a n t h i t e . 

SPHALERITE: F i n e - t o - m e d i u m - g r a i n e d , m a s s i v e l e n s e s , 
r e d d i s h - b r o w n t o d a r k b r o w n , s u r r o u n d e d by l i g h t , 
c r e a m y - y e l l o w s i d e r i t e . V e r y t i n y <50x) c r y s t a l s i n 
• f r a c t u r e s f r o m 4400 No. 8 s t o p e , a s r e d t e t r a h e d r a w i t h 
d a r k — b r o w n i s h - g r e y c h l o r i t e . 

STEPHANITE: As t i n y ( 3 0 x ) , s h i n y b l a c k p r i s m a t i c c r y s t a l s 
a s s o c i a t e d w i t h s p h a l e r i t e , q u a r t z , p y r r h o t i t e , p y r a r g y r i t e , 
c a l c i t e . 

TETRAHEDRITE: As s h i n y b l a c k s t r i a t e d / t w i n n e d t e t r a h e d r a l 
c r y s t a l s f r o m f r a c t u r e i n q u a r t z z o n e i n 44-11—1 s t o p e . 

TOURMALINE: O n l y f r o m 4000 l e v e l , f r o m t h i c k w h i t e q u a r t z 
v e i n s , one s i n g l e c r y s t a l , 2cm l o n g , 0.1mm w i d e — 
t r a n s l u c e n t brown, c o v e r e d by t h i n l a y e r o f m a m m i l l a r y 
b r o w n i s h g r e e n c h l o r i t e on c a l c i t e . 
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