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R e g i o n a l a n d E c o n o m i c G e o l o g y D i v i s i o n , V a n c o u v e r 

Abstract 

Woodsworth, G.J., Eastern margin of the Coast Plutonic Complex in Whitesail Lake map-area. British 

Columbia; Current Research, Part A, C e o / . Surv. Can., Paper 78-1 A, p . 71-' -. 1978. 

Remapping began in 1977. Pre-Lower Jurassic volcanic and sedimentary strata near the east 

margin of the Coast Plutonic Complex have been penetratively deformed and metamorphosed to 

greenschist fades sometime between the Early Permian and Late Triassic. The high-grade Central 

Gneiss Complex may in part be correlative with these strata. The Early Jurassic and younger 

Hazel ton Group has not been penetratively deformed on a large scale, has not been regionally 

metamorphosed, and is bounded on the west by a major high-angle fault. 

I n t r o d u c t i o n 

R e m a p p i n g o f W h i t e s a i l L a k e ( 9 3 E ) m a p - a r e a b e g a n 

d u r i n g t h e 1 9 7 7 f i e l d s e a s o n . T h e p r o j e c t w i l l f o c u s o n t h e 

s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c r e l a t i o n s b e t w e e n t h e C o a s t 

P l u t o n i c C o m p l e x a n d t h e f l a n k i n g I n t e r m o n t a n e B e l t , o n 

r e v i s i o n o f t h e s t r a t i g r a p h y in l i g h t o f r e c e n t w o r k b y T i p p e r 

a n d R i c h a r d s ( 1 9 7 6 ) t o t h e n o r t h , a n d o n c o r r e l a t i o n o f t h e 

p l u l o n i c a n d m e t a m o r p h i c r o c k s o f t h e a r e a w i t h u n i t s 

d e f i n e d d u r i n g t h e C o a s t M o u n t a i n s P r o j e c t t o t h e w e s t a n d 

s o u t h . 

P r e v i o u s m a p p i n g b y D u f f e l l ( 1 9 5 9 ) , S t u a r t ( 1 9 6 0 ) , R e a d 

u n p u b l . r e p . , 1 9 6 3 a n d M a c i n t y r e ( 1 9 7 6 ) p r o v i d e s a n e x c e l l e n t 

b a s e f o r t h e p r e s e n t w o r k . D u r i n g t h e 1977 f i e l d s e a s o n 

W o o d s w o r t h r e - e x a m i n e d c r i t i c a l a r e a s s t u d i e d b y S t u a r t 

( I 9 6 0 ) a n d b e g a n s u b d i v i s i o n o f D u f f e l l ' s ( 1 9 5 9 ) U n i t A a l o n g 

t h e e a s t f l a n k o f t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x . T . A . R i c h a r d s 

s p e n t s e v e r a l d a y s e x a m i n i n g M e s o z o i c s t r a t a j u s t e a s t o f t h e 

C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x . 

I t h a n k S . J . H i l l s l o r e x c e l l e n t f i e l d a s s i s t a n c e , 

D a v e N e w m a n a n d t h e s t a f f o f O k a n a g a n H e l i c o p t e r s a t 

T e r r a c e f o r o u t s t a n d i n g s e r v i c e , Y . N i s h i m u r a o f T r a n s w e s t 

H e l i c o p t e r s f o r e x c e l l e n t f l y i n g , a n d t h e p e o p l e o f K e m a n o , 

e s p e c i a l l y D o u g G r o v e s a n d M r s . J e n n y G i p p s , f o r h e l p i n 

m a n y w a y s . 

S t r a t i f i e d R o c k s 

C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x 

T h e s o u t h w e s t p a r t o f t h e m a p - a r e a 

( F i g . 17 .2 ) is u n d e r l a i n b y a b r o a d b e l t o f 

g n e i s s , m i g m a t i t e a n d r e l a t e d p i u t o n i c r o c k 

t h a t e x t e n d s i n t o D o u g l a s C h a n n e l m a p - a r e a 

t o t h e w e s t ( R o d d i c k , 1 9 7 0 ) . B a n d e d 

h o r n b l e n d e - b i o t i t e g n e i s s , g n e i s s i c q u a r t z 

d i o n t e , m i g m a t i t c a n d i r r e g u l a r l y l a y e r e d 

g n e i s s a r e t h e d o m i n a n t h t h o l o g i e s . B o d i e s o f 

r e l a t i v e l y h o m o g e n e o u s p i u i o n i c r o c k s , n o t 

s e p a r a t e d o n F i g u r e 1 7 . 2 . i n p l a c e s g r a d e i n t o 

t h e g n e i s s a n d in o t h e r p l a c e s c r o s s - c u t i t . 

T h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x w a s u n d o u b t e d l y 

d e r i v e d f r o m s e d i m e n t a r y a n d v o l c a n i c s t r a t a 

t h a t a r e p r o b a b l y , a s is d i s c u s s e d b e l o w , p r e -

J u r a s s i c i n a g e . 

G a m s b y g r o u p 1 

T h e e x i s t e n c e o f P a l e o z o i c s t r a t a i n 

W h i t e s a i l L a k e m a p - a r e a w a s f i r s t e s t a b l i s h e d 

b y R e a d ( u n p u b l . r e p . , 196 3) w h o c o l l e c t e d 

C a r b o n i f e r o u s o r P e r m i a n f o s s i l s f r o m a s m a l l 

a r e a o f l i m e s t o n e a b o u t S k m s o u t h e a s t o f 

S a n d i f e r L a k e . D e t a i l s o f t h e s e c o l l e c t i o n s 

a r e g i v e n i n R o d d i c k (1 9 7 0 , p. 13) . D u r i n g t h e p r e s e n t w o r k i t 

w a s r e c o g n i z e d t h a t p r e - L o w e r J u r a s s i c ( m o s t l y P e r m i a n a n d 

o l d e r ? ) s t r a t a a r e m u c h m o r e w i d e s p r e a d i n t h e m a p - a r e a 

t h a n h a d p r e v i o u s l y b e e n t h o u g h t . T h e s e r o c k s , h e r e 

i n f o r m a l l y c a l l e d t h e G a m s b y g r o u p , f o r m a n o r t h w e s t -

t r e n d i n g b e l t n o r t h e a s t o f t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x . 

T h e G a m s b y g r o u p c o n s i s t s m a i n l y o f l e I s i r a n d m a f i c 

t u f f s a n d v o l c a n o g e n i c s a n d s t o n e w i t h l e s s e r c a r b o n a t e , 

a r g i l l i t e , a n d c o n g l o m e r a t e . T h e m o s t d i s t i n c t i v e r o c k s a r e 

l a m i n a t e d m a f i c t u f f s t h a t a l t e r n a t e w i t h l a m i n a t e d w h u e -

w e a t h e r i n g r h y o l i t i c t u f f s a n d i g n i m b n t e s f ? ) ( F i g s . 1 7 . 1 , 

1 7 . 3 ) . O n e o r m o r e m e m b e r s o f d a r k g r e y a r g i l l a c e o u s 

l i m e s t o n e l o c a l l y g r a d e i n t o w h i t e , m a s s i v e l i m e s t o n e , I n t r a -

f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e , b r e c c i a , a n d v o l c a n i c l e n s e s a r e 

c o m m o n in t h e l i m e s t o n e . P r o b a b l e c o r r e l a t i v e s o f a t l e a s t 

p a n o f tine G a m s b y g r o u p i n c l u d e t h e L o w e r P e r m i a n A s i t k a 

G r o u p i n M c C o n n e l I C r e e k m a p - a r e a , a n d u p p e r P a l e o z o i c 

r o c k s n e a r T e r r a c e , a b o u t 12 5 k m n o r t h w e s t o f W h i t e s a i l 

L a k e m a p - a r e a ( M o n g e r , 1 9 7 7 ) . 

H a z e l t o n G r o u p 

S t r a t a c o r r e l a t e d w i t h t h e H a z e l t o n G r o u p a r c 

r e s t r i c l e d t o t h e e a s i e r n p a r t o l t h e a r e a s h o w n i n 

F i g u r e 1 7 . 2 . T h e t e r m " H a z e l t o n G r o u p " is u s e d h e r e i n a 

g e n e r a l , r o c k - s t r a t i g r a p h i c s e n s e f o r s t r a t a l i t h o l o g i c a l l y 

: i g u r e 1-7.1. T y p i c a l s t r a t a o f t h e G a m s b \ g r o u p : f o l d e d r h y o l i t i c ( w h i t e ) a n d 

m a f i c t u f f s a b o u t S k m s o u t h - s o u t h e a s t o f S a n d i f e r L a k e . 

1 I n f o r m a l t e r m . 71 
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C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x 

and r e l a t e d p l u t o n s K I L O M E T R E S 

U n f o l i o t e d , i n t r u s i v e p l u t o n s 

R e g i o n a l m e t o m o r p h i s m a n d p e n e t r a t i v e d e f o r m o t i o n 

a b s e n t or w e a k 

G r e e n s c r i i s t f a c i e s r e g i o n a l me ta mor p f i ism. W e a k 
t o w e l l d e v e l o p e d p e n e t r a t i v e d e f o r m a t i o n 

A m p h i b o l l t e f o c i e s r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m 
W e l l d e v e l o p e d p e n et ra t i v e d e f o r m a 1 i o n 

F i g u r e 1 7 . 2 . S k e t c h m a p s o f g e o l o g y ( u p p e r ) a n d m e t a r n o r p h i s m ( l o w e r ) in p a r t o f W h i t e s a i l L a k e m a p - a r e a . 





s i m i l a r t o those d e s c r i b e d by T i p p e r a n d R i c h a r d s ( 1 9 7 6 ) in 

a r e a s 10 t h e n o r t h . B e c a u s e n o f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h i s 

a s s e m b l a g e , r o c k s t i s o l d as E a r l y T n a s s i c a n d a s y o u n g a s 

E a r l y C r e t a c e o u s m a y be inc l u d e d in t h e H a z e l t o n G r o u p 

N i o w n o n F i g u r e 1 7 . 2 . 

Vt h e r e e x a m i n e d , t h e H a z e l t o n G r o u p c o n s i s t s p r c -

d o m i n a n t l y o f r h y o h t K t o b a s a l t i c f r a g m c n t a l v o l c a n i c r o c k s , 

m a i n l y l a p i f l l t u f f , t u f f - b r e c c i a , a n d a q u a g e n e t u f f . 

G r e y w a c k e , si I t s t o n e , i m m a t u r e s a n d s t o n e a n d c o n g l o m e r a t e 

a r e c o m m o n in s o m e a r e a s . F l u v i a l c o n g l o m e r a t e c o n t a i n i n g 

r a r e g r a n i t o i d c l a s t s o u t c r o p s 3 k m s o u t h e a s t a n d 5 k m s o u t h -

s o u t h e a s t o f t h e s o u t h e n d o ( S a n d i l e r L a k e . A b o u t h k m 

s o u t h e a s t o f S a n d i f e r L a k e a d i s t i n c t i v e p o l y m i c t c o n g l o m ­

e r a t e c o n t a i n s u n d e l o r m e d a n d u n m e t a m o r p h o s c d v o l c a n i c 

i l a s t s d e r i v e d f r o m t h e H a z e l t o n G r o u p a n d s o m e p h y M i t i c 

r h y o l i t e a n d f o l d e d l i m e s t o n e C l a s t s p r e s u m a b l y d e r i v e d f r o m 

u n d e r l v i n g G a m s b y g r o u p s t r a t a . T h e m a t r i x of t h e c o n g l o m ­

e r a t e is m a i n l y r e d m u d s t o n e w i t h r a r e m u d c r a c k s ; t h e r o c k 

h a s a p r o n o u n c e d r e d d i s h c o l o u r . T h i s c o n g l o m e r a t e is s i m i l a r 

t o a p o l y m i c t c o n g l o m e r a t e f o r m i n g t h e b a s e o f t h e H a z e l t o n 

G r o u p i n o t h e r a r e a s ( M o n g e r . 1 9 7 7 ) . 

S k e e n a G r o u p 

L o w e r C r e t a c e o u s s a n d s t o n e a n d s h a l e s o u t h o f T a h t s a 

L a k e w e r e n o t e x a m i n e d b y t h e w r i t e r b u t a r e d e s c r i b e d by 

M a c l n t y r e ( 1 9 7 6 ) a n d D u f f e l l ( 1 9 5 9 ) . 

T a h t s a c o m p l e x 

S t u a r t ( 1 9 6 0 , p . 10) d e f i n e d t h e T a h t s a c o m p l e x a s " a n 

i g n e o u s c o m p l e x o f h o r n b l e n d e d i o n t e a n d q u a r t . ' d i o r i t e c u t 

by q u a r t z m o n z o n i t e s t o c k s , g r a n o d i o r i t e d y k e s , a n d b a s i c 

d y k e s " . R e - e x a m i n a t i o n o f t h e t y p e a r e a s n e a r ' .he west e n d 

o f T a h t s a L a k e i n d i c a t e t h a t t h e c o m p l e x m a y be i n t e r p r e t e d 

b e l t e r as a d i o n t i z e d v o l c a n i c un i t s i m i l a r t o m a n y b a s i c 

c o m p l e x e s f o u n d i n t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x . T h e 

c o m p l e x c o n s i s t s l a r g e l y o f g r e e n s t o n e a n d l e s s e r f e l s i c r o c k 

( m e t a - r h y o l i t e ? ) . T h e g r e e n s t o n e h a s b e e n f e l d s p a t h i z e d a n d 

d i o n t i z e d t o v a r y i n g d e g r e e s a n d is c u t b y s e v e r a l g e n e r a t i o n s 

o f m a l i c a n d f e l s i c d y k e s , m a n y o f w h i c h a r e a l s o r e c r y s t a l -

h z e d a n d f e l d s p a t h i z e d . T h e e n t i r e c o m p l e x , e x c e p t f o r t h e 

y o u n g e s t d y k e s , is c u t b y n u m e r o u s s h e a r s a n d f r a c t u r e s t h a t 

h a v e b e e n h e a l e d b y e p i d o t e . 

G r e e n s c h i s t - f a c i e s m e t a r n o r p h i s m h a s o b l i t e r a t e d m o s t 

p r i m a r y s e d i m e n t a r y a n d v o l c a n i c s t r u c t u r e s , in p l a c e s , t h e 

l e s s d i o r i t i z e d p a r t s o l t h e c o m p l e x r e s e m b l e s t r a t a o f t h e 

G a m s b y g r o u p : in o t h e r p l a c e s t h e G a m s b y g r o u p s e e m s t o 

g r a d e i n t o t h e T a h t s a c o m p l e x b y i n c r e a s i n g d i o n t i z a t i o n . h 

is t e n t a t i v e l y s u g g e s t e d t h a t t h e T a h t s a c o m p l e x i s , a t l e a s t 

in p a r t , c o r r e l a t i v e w i t h t h e G a m s b y g r o u p ; i n a n y e v e n t , a 

p r e - J u r a s s i c a g e is p r o b a b l e . 

P l u t o n i c R o c k s 

P l u t o n i c r o c k s o f m a n y a g e s a n d v a r i e t i e s a r e e x p o s e d 

in t h e m a p - a r e a . P r o b a b l y t h e y o u n g e s t a r e t h r e e s t o c k s o i 

m i a r o l i t i c g r a n i t e t o g r a n o d i o r i t e w e s t a n d s o u t h - s o u t h w e s t 

o f T r o i t s a L a k e a n d n o r t h o f N a n i k a L a k e . T h e s e a r e h i g h -

l e v e l , u n f o l i a t e d a n d s l i g h t l y p o r p h y r i t t c p l u t o n s t h a t c r o s s ­

c u t a l l o t h e r u n i t s a n d s t r u c t u r e s i n t h e a r e a . T h e g e n t l e 

o u t w a r d d i p s o f t h e c o n t a c t s o f t h e s o u t h e r n o f t h e s e b o d i e s 

i n d i c a t e t h a t t h e s t o c k is j u s t b e g i n n i n g t o b e u n r o o f e d 

( F i g . 1 7 . 4 ) . N u m e r o u s u n f o l i a t e d t o w e a k l y f o l i a t e d p l u t o n s 

a r e n o t m i a r o l i t i c , a r e e q u i g r a n u l a r , a n d a p p e a r e m p l a c e d a t 

g r e a t e r d e p t h s t h a n t h e m i a r o l i t i c r o c k s . M o s t o f t h e s e 

p l u t o n s a r e u n d e f o r m e d a n d u n m e t a m o r p h o s e d a n d m a y h a v e 

b e e n e m p l a c e d d u r i n g t h e C r e t a c e o u s a n d T e r t i a r y . 

- \n i r r e g u l a r b o d y o f p r e - t e c t o n i c q u a r t z d i o r i t e is 

e x p o s e d s o u t h e a s t o i T r o i t s a L a k e . T h e q u a r t z d i o r i t e is c u t 

by s w a r m s o f m a f i c d y k e s ; p l u t o n i c r o c k a n d d y k e s h a v e b e e n 

s h e a r e d , f r a c t u r e d , a n d m e t a m o r p h o s e d t o g r e e n s c h i s t f a n e s . 

F i g u r e 1 7 . 6 . I r r e g u l a r l y - l a y e r e d g n e i s s o f C e n t r a l G n e i s s 

C o m p l e x 17 k m s o u t h e a s t o f K e m a n o . N o t e 

s i m i l a r i t y i n l a y e r i n g a n d d e f o r m a t i o n b e t w e e n 

t h i s a n d G a m s b y g r o u p o f F i g u r e 1 7 . 5 . 

S t r u c t u r e , M e t a r n o r p h i s m , a n d A g e R e l a t i o n s 

P r e - J u r a s s i c d e f o r m a t i o n a n d m e t a r n o r p h i s m 

T h e G a m s b y g r o u p a n d t h e H a z e l t o n G r o u p s h o w m a j o r 

d i f f e r e n c e s in m e t a m o r p h i c a n d s t r u c t u r a l s t y l e s . T h e g r o s s 

s t r u c t u r e o f t h e G a m s b y g r o u p s o u t h o f S a n d i f e r L a k e is 

a p p r o x i m a t e l y a g e n t l y d i p p i n g h o m o c h n e , c o m p l i c a t e d 

p e r h a p s b y l a t e r t h r u s t i n g ( F i g . I 7,k). T i g h t f o l d s u p t o 

s e v e r a l m e t r e s in a m p l i t u d e a r e s u p e r p o s e d o n t h i s h o m o c h n e ; 

f o l d a x e s g e n e r a l l y h a v e g e n t l e p l u n g e s ( F i g . 1 7 . 2 ) . A 

m o d e r a t e s c h i s t o s i t y , a x i a l p l a n a r in s o m e o u t c r o p s , is 

c o m m o n l y p r e s e n t in t h e G a m s b y g r o u p , p a r t i c u l a r l y in t h e 

m o r e m a l i c s t r a t a . R e g i o n a l m e t a r n o r p h i s m t o g r e e n s c h i s t 

f a c i e s a c c o m p a n i e d t h e p e n e t r a t i v e d e f o r m a t i o n . In s o m e 

l o c a l i t i e s m e t a m o r p h i c m i n e r a l s s u c h as a c t i n o l i t e h a v e 

g r o w n p a r a l l e l w i t h t h e a x e s o f m i n o r f o l d s . S t r a t a o f t h e 

H a z e l t o n G r o u p h a v e b e e n n e i t h e r p e n e t r a t i v e l y d e f o r m e d n o r 

r e g i o n a l l y m e t a m o r p h o s e d , a l t h o u g h a s l i g h t s c h i s t o s i t y is 

c o m m o n l y d e v e l o p e d n e a r s h e a r z o n e s . C l a s t s o f f o l d e d a n d 

m e t a m o r p h o s e d s t r a t a d e r i v e d f r o m t h e G a m s b y g r o u p a r e 

f o u n d in t h e u n m e t a m o r p h o s e d H a z e l t o n p o l y m i c t b r e c c i a , 

i n d i c a t i n g t h a t a m a j o r m e t a m o r p h i c a n d d e f o r m a t i o n a l e v e n t 

a f f e c t e d t h a t a r e a s o m e t i m e b e t w e e n t h e E a r l y P e r m i a n a n d 

L a t e T r i a s s i c . 

T h e T a h t s a c o m p l e x h a s a l s o b e e n m e t a m o r p h o s e d t o 

g r e e n s c h i s t f a c i e s b u t r e c o g n i z a b l e m i n o r f o l d s a r e r a r e . 

S t u a r t ( I 9 6 0 ) t h o u g h t t h a t t h e T a h t s a c o m p l e x w a s t h e 

b a s e m e n t o n w h i c h t h e " H a z e l t o n " r o c k s ( G a m s b y p l u s 

H a z e l t o n ) w e r e d e p o s i t e d . R e - e x a m i n a t i o n o f a l l o f S t u a r t ' s 

u n c o n f o r m i t i e s i n d i c a t e s t h a t m o s t a r e f a u l t c o n t a c t s a n d 

t h a t n o n e a r e u n c o n f o r m a b l e . 
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T h e s t r u c t u r a l r e l a t i o n s b e t w e e n t h e G a m s b y g r o u p a n d 

t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x a r e n o t u n d e r s t o o d . L a y e r i n g i n 

t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x d i p s g e n t l y a n d is r o u g h l y 

p a r a l l e l w i t h b e d d i n g i n t h e G a m s b y g r o u p . In s o m e p l a c e s 

t h e G a m s b y g r o u p s e e m s t o g r a d e b y i n c r e a s i n g m e t a r n o r ­

p h i s m i n t o C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x ( F i g s . 1 7 . 5 , 1 7 . 6 ) ; i n o t h e r 

p l a c e s t h e c o n t a c t m a y be a f a u l t . M i n o r f o l d s t y l e s a r e 

m u c h t h e s a m e i n b o t h u n i t s , s u g g e s t i n g t h a t s t r a t a f o r m i n g 

t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x w e r e i n v o l v e d in t h e f o l d i n g 

e v e n t t h a t a f f e c t e d t h e G a m s b y g r o u p . I f s o , t h e n t h e 

C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x i n t h i s a r e a c o n t a i n s n o H a z e l t o n o r 

y o u n g e r s t r a t a . 

W e s t e r n l i m i t o f t h e H a z e l t o n G r o u p 

A m a j o r t e c t o n i c b r e a k , t h e S a n d i f e r f a u l t , f o r m s t h e 

w e s t e r n l i m i t o f t h e H a z e l t o n G r o u p i n t h e m a p - a r e a . T h i s 

b r e a k is a s t e e p , w e s t - d i p p i n g r e v e r s e f a u l t t h a t j u x t a p o s e s 

u n m e t a m o r p h o s e d H a z e l t o n s t r a t a a g a i n s t m e t a m o r p h o s e d 

G a m s b y r o c k s . T h e l a t e s t m o v e m e n t o n t h i s f a u l t w a s 

p r o b a b l y p r e - L a t e C r e t a c e o u s , as t h e e x t e n s i o n o f t h e f a u l t 

s o u t h o f t h e a r e a s h o w n i n F i g u r e 1 7 . 2 is c u t b y a h i g h - l e v e l 

U p p e r C r e t a c e o u s ( 7 ) s t o c k . P r e s u m a b l y t h e H a z e l t o n G r o u p 

o n c e e x t e n d e d w e s t a c r o s s t h e f a u l t i n t o t h e a r e a n o w 

o c c u p i e d b y t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x b u t h a s b e e n 

r e m o v e d b y u p l i f t a n d e r o s i o n . 
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1 9 7 6 : E v o l u t i o n o f U p p e r C r e t a c e o u s v o l c a n i c a n d 

p l u t o n i c c e n t e r s a n d a s s o c i a t e d p o r p h y r y c o p p e r 
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149 p. 
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C o l u m b i a ; G e o l . S u r v . C a n . , P a p e r 7 0 - 4 1 , 56 p. 
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5 . G E O L O G Y O F W H I T E S A I L L A K E M A P A R E A , B R I T I S H C O L U M B I A 

P r o j e c t 7 7 0 0 2 0 

G . J . W o o d s w o r t h 

R e g i o n a l a n d E c o n o m i c G e o l o g y D i v i s i o n , V a n c o u v e r 

Woodsworth, G.J., Geology of Whitesail Lake map area, British Columbia; in Current Research, 

Port A, Geol. Surv. Can., Paper 79-1A, p . 2 5 - 2 , 9 , 1979. 

Abstract 

The Intermontane Belt is underlain mainly by the largely volcanic Lower Jurassic Hazelton 

Group, the sedimentary Middle Jurassic Ashman Formation, the sedimentary Lower Cretaceous 

Skeena Group, and Upper Cretaceous to Miocene<?) nonmarine volcanics. Block faults dominate the 

structure. The Coast Plutonic Complex is underlain by isoclinally folded Central Gneiss Complex, 

Gamsby group, and plulonic rock. The Gamsby group grades by increasing metarnorphism into Central 

Gneiss Complex. Between the Coast Plutonic Complex and the Intermontane Belt is a zone 

characterized by intense faulting, numerous dyke sworms, Lower Permian limestone and Lower 

Cretaceous(?I volcanics that may represent the northwest extension of one strand of the Yalakom 

Fault. 

I n t r o d u c t i o n 

R e m a p p i n g o f W h i t e s a i l L a k e ( 9 3 E ) m a p a r e a , b e g u n i n 

1 9 7 7 ( W o o d s w o r t h , 1 9 7 8 ) , c o n t i n u e d i n I 9 7 S . T h e a r e a w a s 

o r i g i n a l l y m a p p e d b y D u f f e l l ( 1 9 5 9 ) ; p a r t s o f t h e a r e a h a v e 

b e e n m a p p e d i n m o r e d e t a i l b y S t u a r t ( 1 9 6 0 ) , R e a d ( u n p u b l . 

r e p . , 1 9 6 3 ) , a n d M a c l n t y r e ( 1 9 7 6 ) . E m p h a s i s in t h e p r e s e n t 

s t u d y is o n t h e s t r u c t u r a l a n d s t r a t i g r a p h i c r e l a t i o n s b e t w e e n 

t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x a n d t h e f l a n k i n g i n t e r m o n t a n e 

B e l t a n d o n r e v i s i o n o f t h e M e s o z o i c s t r a t i g r a p h y i n t h e 

I n t e r m o n t a n e B e l t . E x c e l l e n t f i e l d a s s i s t a n c e w a s g i v e n b y 

B. D o u g l a s , L . E r d m a n , C . E v e n c h i c k , R . H e l g a s o n , 

B. H a y d e n , P. v a n d e r H e y d e n , M . L . H i l l , P. H o l b e k , 

R . R o d m a n , R . Y a m a m o t o , b y c o o k s J . W h e e l e r a n d 

B. S o u t h e r , a n d b y p i l o t B . M c L a u g h l i n o f Q u a s a r A v i a t i o n . 

T . A . R i c h a r d s s p e n t f i v e w e e k s o n t h e p r o j e c t ; H . W . T i p p e r 

( s e e t h i s p u b l i c a t i o n , r e p o r t 6 ) s t u d i e d t h e J u r a s s i c b i o s t r a t i g -

r a p h y o f t h e a r e a . J . W . H . M o n g e r e x a m i n e d s e v e r a l a r e a s o f 

P a l e o z o i c a n d T n a s s i c s t r a t a . T h e f o l l o w i n g n o t e s a r e a 

s u p p l e m e n t t o a m a p o f W h i t e s a i l L a k e m a p a r e a t o b e 

r e l e a s e d l a t e r i n 1 9 7 9 . 

Figure 5.1. Cliffs of Gamsby group, about 700 m high, between Tsaytis and 

Gamsby rivers. The lower part of the cliffs are nondescript volcaniclastics 

characteristic of the Gamsby group, the upper part is the thin bedded marble 

and skam member that serves as a useful marker horizon in the group. The 

white rock about halfway up the cliff on the left is also marble. 

T h e m a p a r e a is u n d e r l a i n b y t h e C o a s t P l u t o n i c 

C o m p l e x o n t h e w e s t , t h e i n t e r m o n t a n e B e l t o n t h e e a s t , a n d 

b y a n a r r o w , i n t e n s e l y f a u l t e d t r a n s i t i o n z o n e . 

S t r a t i g r a p h y 

C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x 

T h e C e n t r a l G n e i s s , t h e d o m i n a n t u n i t in t h e s o u t h w e s t 

p a r t o f t h e m a p a r e a , c o n s i s t s l a r g e l y o f b a n d e d a m p h i b o l i t e , 

g n e i s s e s , a g m a t i t e , p l u t o n i c r o c k , a n d m i n o r s c h i s t , s k a r n , a n d 

m a r b l e . B o d i e s o f p l u t o n i c r o c k f o r m a n i m p o r t a n t p a r t o f 

t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x a n d o n l y t h e l a r g e r a n d m o r e 

h o m o g e n e o u s b o d i e s a r e m a p p e d s e p a r a t e l y . T h e C e n t r a l 

G n e i s s C o m p l e x w a s , a t l e a s t in p a r t , d e r i v e d b y i n c r e a s i n g 

m i g m a t i z a t i o n o f t h e G a m s b y g r o u p . 

G a m s b y g r o u p 

T h e G a m s b y g r o u p ( W o o d s w o r t h . 1 9 7 8 ) u n d e r l i e s m u c h 

o f a b e l t e x t e n d i n g s o u t h w e s t f r o m N a n i k a L a k e t o n e a r t h e 

s o u t h b o u n d a r y o f t h e m a p a r e a . T h e 

u n i t c o n s i s t s l a r g e l y o f f e l s i c a n d m a f i c 

t u f f , c o m m o n l y l a m i n a t e d , w i t h l e s s e r 

v o l c a n o g e n i c s a n d s t o n e a n d o n e o r m o r e 

l i m e s t o n e a n d s k a r n m e m b e r s u p t o 

2 0 0 m t h i c k ( F i g . 5 . 1 ) . T h e G a m s b y 

g r o u p h a s b e e n m e t a m o r p h o s e d t o g r e e n ­

s c h i s t f a c i e s a n d t h e t r a n s i l i o n f r o m 

G a m s b y g r o u p t o C e n t r a l G n e i s s 

C o m p l e x is a r b i t r a r i l y p l a c e d at t h e f i r s t 

a p p e a r a n c e o f a s i g n i f i c a n t a m o u n t o f 

g r a n i t o i d m a t e r i a l . N o d i a g n o s t i c f o s s i l s 

h a v e b e e n f o u n d i n t h e G a m s b y g r o u p b u t 

a P a l e o z o i c a g e a p p e a r s p r o b a b l e . 

P a l e o z o i c ) ? ) s t r a t a n o r t h w e s t o f A t n a  

R i v e r 

Q u a r t z - b i o t i t e s c h i s t a n d s c h i s t o s e 

m e t a g r e y w a c k e c o n t a i n i n g a n d a l u s i t e 

a n d s t a u r o l l t e u n d e r l i e t h e e \ t r e m e 

n o r t h w e s t c o r n e r o f t h e m a p a r e a . T h e s e 

s t r a t a h a v e b e e n i s o c l i n a l l y f o l d e d a b o u t 

n o r t h e a s t - t r e n d i n g a x e s a n d a r e f a u l t e d 

a g a i n s t t h e T e l k w a F o r m a t i o n t o t h e 

e a s t . 
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Figure 5.2. Polymict conglomerate about 9 km 

southeast of Sandifer Lake- Ctasts are mainly red 

and green volcanics. Luffs, and breccias with some 

limestone clasts. This conglomerate may form the 

base of the Telkwa Formation in the map area. 

JEfi 
Figure 5.3. Well sorted and winnowed conglomerate (Lower Cretaceousf ?)) at 

head of Tsaytis River. Most clasts are a great v a r i e t y of volcanics and high-

level porphyries with lesser tuff, breccia, and altered granitic material. The 

conglomerate fines downward into sands and siltstone. 

i ' e r m i a n a n d T r i a s s i c s t r a t a s o u t h e a s t o f S a n d i f e r L a k e 

A b o u t 9 k m s o u t h e a s t o f S a n d i f e r L a k e is a s m a l l 

c o m p l e x a r e a o f r o c k s r a n g i n g i n a g e f r o m P e r m i a n t o 

J u r a s s i c . F o u r u n i t s , s e p a r a t e d f r o m o n e a n o t h e r b y f a u l t s o r 

i n t r u s i o n s , a r e p r e s e n t ( J . W . H . M o n g e r , p e r s . c o m m . ) . F r o m 

o l d e s t t o y o u n g e s t t h e y a r e : 

1 . M a s s i v e t o t h i n b e d d e d l i m e s t o n e w i t h c h e r t n o d u l e s 

c o n t a i n i n g E a r l y P e r m i a n f u s u l i n i d s ( C . A . R o s s , p e r s . 

c o m m . . 1 9 7 8 ) . T h i s l i m e s t o n e is c o r r e l a t i v e w i t h l i t h o -

l o g i c a j l y s i m i l a r l i m e s t o n e d e s c r i b e d b y M o n g e r ( 1 9 7 7 ) 

f r o m t h e T e r r a c e a r e a . 

2 . A b o u t 100 m o f t h i n b e d d e d b l a c k s h a l e a n d c a l c a r e o u s 

s i l t s t o n e c o n t a i n i n g M i d d l e o r U p p e r T n a s s i c f o s s i l s . 

3. A b o u t 8 0 m o f U p p e r T r i a s s i c s t r a t a c o n s i s t i n g o f b o u l d e r 

c o n g l o m e r a t e w i t h a b u n d a n t l i m e s t o n e c l a s t s t h a t g r a d e s 

u p w a r d s i n t o s h a l e s a n d l i m e s t o n e . 

A r e d p o l y m i c t c o n g l o m e r a t e ( F i g . 5 . 2 ) w i t h s o m e l i m e ­

s t o n e c l a s t s t h a t is s i m i l a r t o t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e o f 

t h e T e l k w a F o r m a t i o n i n t h e T e r r a c e a r e a . T h i s c o n g l o m ­

e r a t e a p p e a r s t o g r a d e u p i n t o v o l c a n i c r o c k s t y p i c a l o f 

t h e T e l k w a F o r m a t i o n . 

T r i a s s i c t ? ) r o c k s n e a r S m a b y P e a k 

T h i n b e d d e d t u f f , b r e c c i a , f e l d s p a r p o r p h y r y a n d m i n o r 

l i m e s t o n e o c c u r in s e v e r a l a r e a s s o u t h w e s t o f L i n d q u i s t L a k e . 

N o d i a g n o s t i c f o s s i l s h a v e b e e n f o u n d i n t h e s e r o c k s b u t a n 

U p p e r T r i a s s i c a g e is s u g g e s t e d o n t h e b a s i s o f l i t h o l o g i c 

s i m i l a r i t i es w i t h U p p e r T r i a s s i c r o c k s i n t h e M o u n t 

w ' a d d i n g t o n m a p a r e a ( T i p p e r , 1 9 6 9 ) , a b o u t 2 5 0 k m t o t h e 

s o u t h e a s t . 

H a z e l t o n G r o u p : T e l k w a a n d S m i t h e r s f o r m a t i o n s 

R e d , m a r o o n , a n d g r e e n r h y o l i t e b a s a l t b r e c c i a , t u f f a n d 

m i n o r s e d i m e n t s a n d f l o w s o f t h e T e l k w a F o r m a t i o n u n d e r l i e 

l a r g e a r e a s o f t h e e a s t e r n p a r t o f t h e m a p a r e a . T h e a g e o f 

t h e T e l k w a F o r m a t i o n is a s s u m e d t o b e l a r g e l y E a r l y J u r a s s i c 

( T i p p e r a n d R i c h a r d s , 1 9 7 6 ) b u t l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r r e d 

v o l c a n i c s o n W h i t e s a i l R a n g e a r e B a j o c i a n i n a g e ( T i p p e r , t h i s 

p u b l i c a t i o n , r e p o r t 6 ) . T h e b a s e o f t h e 

T e l k w a F o r m a t i o n m a y b e e x p o s e d s o u t h ­

e a s t o f S a n d i f e r L a k e , w h e r e a r e d 

p o l y m i c t c o n g l o m e r a t e g r a d e s u p i n t o 

t y p i c a l T e l k w a v o l c a n i c s . 

G r e y t o g r e e n v o l c a n i c s a n d s t o n e , 

v o l c a n i c b r e c c i a a n d t u f f , p e b b l e c o n ­

g l o m e r a t e a n d r a r e l i m e s t o n e o f t h e 

S m i t h e r s F o r m a t i o n o v e r l i e t h e T e l k w a 

F o r m a t i o n . T h e S m i t h e r s F o r m a t i o n is 

p r o b a b l y m o s t l y M i d d l e J u r a s s i c i n a g e , 

b u t L o w e r J u r a s s i c s t r a t a a r e p r e s e n t 

w e s t o f M i c h e l L a k e . 

B o w s e r L a k e G r o u p : A s h m a n F o r m a t i o n 

T h i n b e d d e d s h a l e , s i l t s t o n e , a n d 

l i m y s a n d s t o n e o f t h e u p p e r B a j o c i a n t o 

C a l l o v i a n A s h m a n F o r m a t i o n o u t c r o p in 

s e v e r a l a r e a s f r o m S i b o l a R a n g e s o u t h e a s t 

t o n e a r t h e s o u t h m a r g i n o f t h e m a p a r e a . 

T h e u n i t a p p e a r s t o o v e r l i e t h e S m i t h e r s 

F o r m a t i o n ; t h e t o p o f t h e u n i t is n o t 

e x p o s e d . 
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Figure 5.4. Looking southeast from Swing Peak to typical strata of the 

Kasalka Croup. Rocks are dominantly flow-banded rhyolite, feldspar porphyry, 

and lahar. Strata are slightly tilted and faulted but otherwise undeformed. 

Figure 5.5. In the background are flat lying, undeformed flows of the plateau 

basalts. These flows form a conspicuous escarpment east of St. Thomas River. 

The plateau basalts are cut by a plug of columnar-jointed basalt (foreground! 

that extends about 20 m above the plateau formed by the plateau basalts. 

L o w e r C r e t a c e o u s ( ? ) v o l c a n i c r o c k s 

E x Tens i we a r e a s j u s t e a s t o l t h e C o a s t P l u t o n i c 

C o m p l e x , p a r t if. i i l a r t y n e a r 5 a I i e n t P e a k a n d M o u n t 

T s a y d a y c h u z , a r e u n d e r l a i n by t h i c k b e d d e d , b r o w n i s h 

w e a t h e r i n g a n d e s i t e t o r h y o l i t e f l o w s a n d p y r o c l a s t i c s . T h e s e 

v o l c a n i c s a r e d i s t i n g u i s h e d in t h e h e l d f r o m t h e T e l k w a 

P o r r n a t i o n b y t h e i r r e l a t i v e l y f r e s h m a f i c m i n e r a l s , b y t h e i r 

s t e e p , c l i f f - f o r m i n g n a t u r e a n d b y t h e d r a b c o l o u r o f t h e i r 

t a l u s s l o p e s ( a s d i s t i n i t I r o r n t h e m a r o o n t a l u s c o m m o n i n t h e 

T e l k w a v o l c a n i c s ) . N o f o s s i l s h a v e b e e n f o u n d i n t h e s e r o c k s , 

b u t t h e y a r e l i t h o l o g i c a l l y i n d i s t i n g u i s h a b l e f r o m H a u i e r i v j a n 

a g e r e l a t i o n s 

u n k n o w n . 

v o l c a n i c s in t h e M o u n t W a d d i n g t o n 

( T i p p e r , 1 9 6 9 ) a n d B e l l a C o o l a ( B a e r , 

1 9 7 3 ) m a p a r e a s . 

S i m i l a r v o l c a n i c s w i t h i n t e r b e d d e d 

s e d i m e n t s , i n c l u d i n g a w e l l s o r t e d 

g r a n i t i c - c o b b l e c o n g l o m e r a t e ( F i g . 5 . 3 ) 

o u t c r o p n e a r t h e h e a d o f T s a y t i s R i v e r . 

S k e e n a C r o u p 

M i c a c e o u s s a n d s t o n e , s h a l e , a n d 

c o n g l o m e r a t e o l t h e L o w e r C r e t a c e o u s 

5 k e e n a G r o u p o u t c r o p i n t h e w e s t e r n p a r t 

o f t h e I n t e r m o n t a n e B e l t . P a l e o c u r r e n t 

d a t a i n d i c a t e a w e s t t o s o u t h w e s t p a l e o -

s l o p e . T h e b a s e o f t h e S k e e n a G r o u p is 

n o t e x p o s e d i n t h e m a p a r e a ; t h e u n i t is 

u n c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y t h e K a s a l k a 

G r o u p . 

K a s a l k a G r o u p 

T h e K a s a l k a G r o u p w a s d e f i n e d b y 

M a c l n t y r e ( 1 9 7 6 ) as a s e q u e n c e o f U p p e r 

C r e t a c e o u s n o n m a r i n e v o l c a n i c s a n d 

s e d i m e n t s in t h e v i c i n i t y o f T a h t s a L a k e . 

T h e t e r m is u s e d h e r e f o r a l l p r e s u m e d 

U p p e r C r e t a c e o u s v o l c a n i c s in t h e m a p 

a r e a t h a t a r e l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r t o 

r o c k s in t h e t y p e a r e a . 

T h e K a s a l k a G r o u p o v e r l i e s t h e 

S k e e n a G r o u p w i t h d i s t i n c t a n g u l a r u n c o n ­

f o r m i t y . T h e b a s e o f t h e K a s a l k a G r o u p is 

m a r k e d b y a d i s t i n c t i v e r e d c o n g l o m e r a t e 

c o n t a i n i n g v o l c a n i c a n d s a n d s t o n e c l a s t s 

in a h e m a t i t i c m a t r i x . T h i s c o n g l o m e r a t e 

is n o r m a l l y l e s s t h a n 50 m t h i c k , b u t 

n o r t h w e s t o f S e e l L a k e w h a t is p r o b a b l y 

t h e s a m e c o n g l o m e r a t e is a b o u t 2 0 0 m 

t h i c k . T h e r e t h e c o n g l o m e r a t e c o n t a i n s 

a b u n d a n t b o u l d e r s o f T a h t s a c o m p l e x , 

r e p r e s e n t i n g t h e f i r s t d i r e c t e v i d e n c e , i n 

t h e m a p a r e a , o f e x p o s u r e o f p a r t o f t h e 

C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x . 

T h e c o n g l o m e r a t e is o v e r l a i n b y a 

t h i c k s u c c e s s i o n o f a n d e s i t e t o r h y o l i t e 

f l o w s , p y r o c l a s t i c s , a n d l a h a r ( F i g . 5 . 4 ) . 

O o t s a L a k e a n d E n d a k o g r o u p s 

N o n m a r i n e v o l c a n i c s o f t h e O o t s a 

L a k e G r o u p , d o m i n a n t l y r h y o l i t e a n d 

d a c i t e f l o w s a n d p y r o c l a s t i c s w i t h m i n o r 

b a s a l t a n d s e d i m e n t s , u n d e r l i e a l a r g e p a r t 

o f t h e e a s t e r n h a l f o f t h e m a p a r e a . 

E x c e p t f o r t h e W h i t e s a i l R a n g e , m o s t 

o u t c r o p s o f t h e O o t s a L a k e G r o u p a r e in 

t o p o g r a p h i c a l l y l o w a r e a s . T e c t o n i c a n d 

b e t w e e n t h e O o t s a L a k e a n d K a s a l k a g r o u p s a r e 

B a s a l t , a n d e s i t e , a n d m i n o r g a b b r o o f t h e e a r l y T e r t i a r y 

E n d a k o G r o u p a r e f o u n d e a s t o f W h i t e s a i l R e a c h a n d E u t s u k 

L a k e , a n d p r o b a b l y u n d e r l i e a l a r g e p a r t of M o s q u i t o H i l l s . 

P l a t e a u b a s a l t s 

F l a t l y i n g u n d e l o r m e d b a s a l t f l o w s f o r m a c o n s p i c u o u s 

p l a t e a u a b o u t 1 7 0 0 m i n e l e v a t i o n w e s t o f W e l l s G r a y P e a k 

( F i g . 5 . 5 ) . T h e l a c k o l d e l o r m a t i o n s u g g e s t s c o r r e l a t i o n w i t h 

t h e VIio< o n e - P l i o c e n e p l a t e a u b a s a l t s i n m a p a r e a s t o t h e 

e a s t . 
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Figure 5.6. Weil layered diorite of the Black Dome complex, about 1 km 

southeast of Black Dome. The layering is defined by variations in the amount of 

hornblende and pyroxene, in grain size, and in texture. Much of the feldspar has 

a distinct purplish hue. 

S m a l l n e c k s o f c o l u m n a r j o i n t e d b a s a l t a r e c o m m o n i n 

t h e l o w c o u n t r y e a s t o f E u t s u k L a k e a n d m a y b e f e e d e r s t o 

t h e p l a t e a u b a s a l t s . 

f ' l u t o n i c R o c k s 

P l u t o n s tn t h e I n t e r m o n t a n e B e l t a r e h i g h - l e v e l s t o c k s 

f o r c i b l y e m p l a c e d i n t o t h e s u r r o u n d i n g s t r a t a . M o s t o f t h e 

p l u t o n s f a l l i n t o o n e o f f o u r c a t e g o r i e s : 

1 . P i n k g r a n i t e , m o n z o n i t e a n d s y e n i t e o f t h e L o w e r J u r a s s i c 

T o p l e y I n t r u s i o n s . T h e s e a r e p r o b a b l y d e e p - s e a t e d 

e q u i v a l e n t s o f t h e H a z e l t o n G r o u p ( T i p p e r a n d R i c h a r d s , 

I 9 7 6 ) a n d a r e h i g h l y f a u l t e d a n d a l t e r e d . 

2 . S m a l l m i c r o d i o r i t e , g a b b r o , a n d d i a b a s e p l u g s t h a t m a y b e 

f e e d e r s f o r t h e K a l s a l k a G r o u p . 

3. G r a n o d i o r i t e , q u a r t z d i o r i t e , m o n z o d i o r i t e a n d m o n z o n i t e 

s t o c k s o f t h e U p p e r C r e t a c e o u s B u l k l e y I n t r u s i o n s . 

4 . G r a n i t e , q u a r t z m o n z o n i t e a n d t h e i r p o r p h y r i t i c 

e q u i v a l e n t s o f t h e L o w e r T e r t i a r y ( m a i n l y E o c e n e ) N a n i k a 

I n t r u s i o n s . I n c l u d e d i n t h i s c a t e g o r y a r e n u m e r o u s s m a l l 

f e l s i t e a n d q u a r t z - f e l d s p a r p o r p h y r y s t o c k s t h a t m a y b e 

c o r r e l a t i v e s o f t h e O o t s a L a k e G r o u p . 

P l u t o n i c r o c k s in t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x s h o w a 

g r e a t v a r i e t y o f c o m p o s i t i o n , s t r u c t u r e , a n d p r o b a b l y a g e t h a t 

d e f i e s a d e q u a t e s u m m a t i o n i n a p a r a g r a p h . M u c h o f t h e 

g r a n o d i o r i t e , q u a r t z d i o r i t e , a n d q u a r t z m o n z o n i t e i n t h e 

s o u t h w e s t e r n p a r t o f t h e m a p a r e a is i n t i m a t e l y r e l a t e d t o 

t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x . C o n t a c t s b e t w e e n C e n t r a l 

G n e i s s C o m p l e x a n d p l u t o n s a r e i n m a n y p l a c e s a r b i t r a r y , 

b e c a u s e m a n y p l u t o n s g r a d e i n t o t h e g n e i s s i n s o m e p l a c e s b u t 

i n o t h e r s , c o n t a c t s a r e h i g h l y d i s c o r d a n t . 

S e v e r a l d i o n t i c c o m p l e x e s , n o t a b l y 

t h e T a h t s a c o m p l e x ( W o o d s w o r t h , 1 9 7 8 ) 

a n d B l a c k D o m e c o m p l e x , o c c u r n e a r t h e 

e a s t m a r g i n o f t h e C o a s t P l u t o n i c 

C o m p l e x . T h e B l a c k D o m e c o m p l e x 

c o n s i s t s o f h e t e r o g e n e o u s , m a s s i v e t o w e l l 

l a y e r e d d i o r i t e ( F i g . 5 . 6 ) , g r e e n s t o n e , a n d 

n u m e r o u s m a f i c d y k e s . T h e r e l a t i o n s h i p s 

a m o n g t h e v a r i o u s l i t h o l o g i e s a r e p o o r l y 

u n d e r s t o o d , a n d t h e e n t i r e c o m p l e x h a s 

b e e n m e t a m o r p h o s e d t o g r e e n s c h i s t 

f a c i e s , p o s s i b l y i n c o n j u n c t i o n w i t h 

m e t a r n o r p h i s m o f t h e G a m s b y g r o u p . 

S e v e r a l p o s t - t e c t o n i c p l u t o n s c u t 

t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x . T h e s e 

i n c l u d e t h e l a r g e m i a r o l i t i c g r a n i t e s t o c k 

in t h e G a m s b y R i v e r v a l l e y t h a t g i v e s a n 

E o c e n e K - A r a g e , a n d t h e H o r e t z k y D y k e , 

a 74 M a o l d d i o r i t e a n d q u a r t z d i o r i t e 

b o d y t h a t c u t s C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x , 

G a m s b y g r o u p , a n d T a h t s a c o m p l e x . 

S t r u c t u r e 

F a u l t s d o m i n a t e t h e s t r u c t u r e i n t h e 

I n t e r m o n t a n e B e l t . T h e m a j o r m o u n t a i n 

m a s s i f s m a y r e p r e s e n t u p l i f t b l o c k s , s o m e 

o f w h i c h a r e c o r e d b y p l u t o n s o f t h e 

B u l k l e y a n d N a n i k a i n t r u s i o n s . B l o c k 

f a u l t s a f f e c t a l l r o c k s e x c e p t t h e 

M i o c e n e - P l i o c e n e t ? ) p l a t e a u b a s a l t s . B l o c k f a u l t i n g m a y h a v e 

b e g u n m t h e m i d - C r e t a c e o u s , b e c a u s e t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e 

o f t h e K a s a l k a G r o u p , d e p o s i t e d u n c o n f o r m a b l y o n f a u l t e d 

S k e e n a G r o u p , i n d i c a t e s a m a j o r c h a n g e i n t h e t e c t o n i c s o f 

t h e I n t e r m o n t a n e B e l t i n m i d t o L a t e C r e t a c e o u s t i m e . 

N o r t h w e s t e r l y - d i r e c t e d t h r u s t f a u l t s o n S i b o l a , 

W h i t e s a i l a n d C h i c k a m i n r a n g e s p r e d a t e a t l e a s t s o m e o f t h e 

b l o c k f a u l t i n g . 

T h e s t r u c t u r e o f t h e C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x i n t h e m a p 

a r e a is d o m i n a t e d b y a t l e a s t o n e p e r i o d o f i s o c l i n a l f o l d i n g . 

M i n o r f o l d a x e s , w i t h m a n y e x c e p t i o n s , p l u n g e g e n t l y t o 

m o d e r a t e l y n o r t h w e s t t o n o r t h e a s t a n d s o u t h w e s t t o 

s o u t h e a s t . In t h e C e n t r a l G n e i s s C o m p l e x m u c h o f t h e 

g r a n i t o i d m a t e r i a l p r e d a t e s o r is s y n c h r o n o u s w i t h t h e 

i s o c l i n a l f o l d i n g , b u t t h e s t r u c t u r e is c o m p l i c a t e d b y a t l e a s t 

o n e l a t e r p e r i o d o f f o l d i n g ( p e r h a p s r e l a t e d t o u p l i f t o f t h e 

C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x ) a n d b y t h e e m p l a c e m e n t o f p o s t -

t e c t o n i c p l u t o n s . 

T h e s t r u c t u r e o f t h e G a m s b y g r o u p is a p p r o x i m a t e l y a 

s o u t h w e s t - d i p p i n g h o m o c h n e , b u t t h e r e is s o m e e v i d e n c e f o r 

i s o c l i n a l f o l d i n g a b o u t s o u t h w e s t - p l u n g i n g f o l d a x e s . 

T h e t r a n s i t i o n b e t w e e n C o a s t P l u t o n i c C o m p l e x a n d 

I n t e r m o n t a n e B e l t is m a r k e d b y a z o n e u p t o f 0 k m w i d e 

c h a r a c t e r i z e d b y i n t e n s e f a u l t i n g , n u m e r o u s d i a b a s e d y k e 

s w a r m s , a n d t h e j u x t a p o s i t i o n o f g r e a t l y d i f f e r i n g r o c k u n i t s . 

S e v e r a l m a p u n i t s , p a r t i c u l a r l y t h e L o w e r P e r m i a n a n d U p p e r 

T r i a s s i c c a r b o n a t e s a n d t h e L o w e r C r e t a c e o u s ( ? ) v o l c a n i c s , 

a r e r e s t r i c t e d t o t h i s b e l t . T h e z o n e m a y in p a r t r e p r e s e n t 

o n e s t r a n d o f t h e Y a l a k o m F a u l t , b u t w h e t h e r t h e m o v e m e n t 

i n W h i t e s a i l L a k e m a p a r e a is t r a n s c u r r e n t is n o t k n o w n . 
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P r o j e c t 7 5 0 0 3 5 

H . W . T i p p e r 

R e g i o n a l a n d E c o n o m i c G e o l o g y D i v i s i o n , V a n c o u v e r 

Tipper, H.W.. Jurassic stratigraphy of the Whitesail Lake map area, British Columbia; in Current 

Research, Part A. Geol. Surv. Can.. Paper 79-1A. p. 31-32, 1979. 

Abstract 

In the Whitesail Lake map area, several Lower and Middle Jurassic volcanic and sedimentary 

formations correlative with and lithologically similar or identical to formations of the Hazelton and 

Bowser Lake groups have been recognized. They are a southerly extension of rocks exposed in the 

Smithers map area. These strata characterize the Nechako Basin south of the Skeena Arch and are 

the oldest strata in much of the area east of the Coast Mountains. 

In c o n j u n c t i o n w i t h t h e r e m a p p i n g o f W h i t e s a i l L a k e 

m a p a r e a ( s e e G . S . W o o d s w o r t h , t h i s p u b l i c a t i o n , r e p o r t 5 ) t h e 

J u r a s s i c r o c k s o f t h e a r e a w e r e s t u d i e d w i t h a v i e w t o 

r e l a t i n g t h e m t o t h e s t r a t i g r a p h i c a n d t e c t o n i c m o d e l 

p r o p o s e d f o r t h e J u r a s s i c i m m e d i a t e l y t o t h e n o r t h ( T i p p e r 

a n d R i c h a r d s , 1 9 7 6 ) . 

T h e H a z e l t o n G r o u p 

In t h e a r e a s t o t h e n o r t h o f W h i t e s a i l L a k e m a p a r e a , 

t h e T e l k w a F o r m a t i o n is v o l u m e t r i c a l l y a n d a r e a l l y t h e m o s t 

p r o m i n e n t f o r m a t i o n o f t h e H a z e l t o n G r o u p . T y p i c a l l y i t is 

c o m p o s e d o f r e d d i s h , m a r o o n , p u r p l e , g r e y a n d g r e e n p y r o -

c l a s t i c a n d f l o w r o c k s o f m a r i n e a n d n o n m a r i n e o r i g i n o f 

S i n e m u r i a n t o ( ? ) E a r l y P l i e n s b a c h i a n a g e . T h e r o c k s o f t h e 

T e l k w a F o r m a t i o n i n W h i t e s a i l L a k e m a p a r e a a p p e a r t o b e a 

d i r e c t s o u t h e r l y e x t e n s i o n o f t h o s e e x p o s e d in t h e S m i t h e r s 

a r e a w h e r e s i m i l a r l y i t is n o n m a r i n e i n t h e w e s t p a r t a n d 

m a r i n e i n t h e e a s t . In W h i t e s a i l L a k e , h o w e v e r , t h e a g e is n o t 

d e f i n e d . T h e r o c k s u n d e r l i e a w i d e a r e a e a s t o f t h e C o a s t 

M o u n t a i n s a n d a r e , f o r t h e m o s t p a r t , n o n m a r i n e . O n l y in t h e 

Q u a n c h u s M o u n t a i n s in t h e e a s t h a l f o l t h e m a p a r e a w e r e 

L o w e r J u r a s s i c m a r i n e f o s s i l s f o u n d . T h e s e b e d s r e s e m b l e t h e 

S m i t h e r s F o r m a t i o n . 

O v e r l y i n g t h e T e l k w a F o r m a t i o n is a u n i t t h a t is u n l i k e 

a n y o f t h e f o r m a t i o n s o f t h e H a z e l t o n G r o u p in t h e a r e a s t o 

t h e n o r t h . I t a p p e a r s t o r e p r e s e n t a n e r u p t i v e c e n t r e i n w h i c h 

c r e a m c o l o u r e d , r e d d i s h a n d d a r k g r e y r h y o l i t i c [ l o w s a n d 

p y r o c l a s t i c r o c k s p r e d o m i n a t e . In p a r t t h e u n i t is m a r i n e 

w i t h , in s o m e b e d s , a b u n d a n t a m m o n i t e s a n d p e l e c y p o d s . 

M i n o r s i l t s t o n e a n d r a r e s a n d s t o n e is i n t e r b e d d e d w i t h t h e 

r h y o l i t i c t u f f s i n t h i n , w e l l l a m i n a t e d b e d s . T h e a g e is M i d d l e 

J u r a s s i c ( L o w e r B a j o c i a n ) b u t m a y e x t e n d d o w n i n t o t h e E a r l y 

J u r a s s i c ( T o a r c i a n ) . T h i c k b e d s o f r e d t u f f a n d b r e c c i a o v e r l i e 

t h e c r e a m - c o l o u r e d r h y o l i t e n e a r t h e t o p o f t h e u n i t . T h e 

r e d d i s h p y r o c l a s t i c s a r e d i f f i c u l t t o d i s t i n g u i s h f r o m t h e 

T e l k w a F o r m a t i o n a n d , h e n c e , i n p l a c e s t h e u n i t m a y b e 

m a p p e d a s T e l k w a F o r m a t i o n . I t d o e s , h o w e v e r , h a v e a m o r e 

c o n s i s t e n t l y r e d o r m a r o o n c o l o u r j n d i s m o r e r e g u l a r l y 

b e d d e d t h a n t h e T e l k w a F o r m a t i o n . In t h e s e r e s p e c t s t h e 

r o c k s r e s e m b l e t h e R e d T u f f M e m b e r o l t h e N i l k i l k w a 

F o r m a t i o n in t h e S m i t h e r s a n d H a z e l t o n m a p a r e a s t o t h e 

n o r t h . T h e y a r e a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e a g e . T h e j a r c J I S O 

s i m i l a r in l i t h o l o g y a n d a g e , in w h o l e o r in p a r t , t o t h e 

' T o o d o g g o n c V o l c a n i c s ' o f t h e S p a t s i z i a n d C r y L a k e m a p 

a r e a s o f n o r t h e r n B r i t i s h C o l u m b i a ( G a b n e l s e . I 9 7 S ) . I n t h e 

Q u a n c h u s M o u n t a i n s , e a s t e r n p a r t o f t h e W h i t e s . u l m a p . i r r v i . 

a c o r r e l a t i v e a n d l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r u n i t l i a s c o n g l o m e r a t e 

a t i t s b a s e a n d a p p e a r s t o r e s t w i t h e r o s i o n a l u n c o n f o r m i t y o n 

t h e T e l k w a F o r m a t i o n . 

T h e S m i t h e r s F o r m a t i o n is w i d e s p r e a d in t h e m a p j r e a . 

I t is c o m p o s e d o f w e l l b e d d e d m a r i n e l u f f , v o l c a n n b r e c c i a , 

si I i s t o n e a n d m i n o r g r i t , c o n g l o m e r a t e a n d I l o w s . 1 h e 

v o l c a n i c s a r e l a r g e l y a n d e s i t i c a n d t h e c o a r s e c l a s t i c s t r a t a 

c o n t a i n s a b u n d a n t f e l d s p a r f r a g m e n t s . I t is c h a r a c t e r i s t i c a l l y 

w e l l b e d d e d o r c o a r s e l y l a m i n a t e d , p o o r l y s o r t e d , r e s i s t a n t , 

a n d b r e a k s a l o n g b l o c k y , c l o s e l y s p a c e d j o i n t s . F o s s i l s , 

p a r t i c u l a r l y p e l e c y p o d s , a r e c o m m o n b u t b e l e m n i t e s a n d 

a m m o n i t e s a r e p r e s e n t a t m a n y l o c a l i t i e s . In t h e n o r t h e r n 

p a r t o f t h e m a p a r e a e a r l y M i d d l e B a j o c i a n a n d l a t e M i d d l e 

B a j o c i a n f a u n a w e r e c o l l e c t e d b u t t h e b a s e w a s n o t e x p o s e d . 

H o w e v e r , o n C h i k a m i n M o u n t a i n , i n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e 

a r e a , s t r a t a w i t h a l a t e M i d d l e B a j o c i a n f a u n a r e s t d i r e c t l y o n 

T e l k w a F o r m a t i o n . T h e L o w e r B a j o c i a n - T o a r c i a n r h y o l i t i c 

s t r a t a a n d t h e e a r l y M i d d l e B a j o c i a n b e d s a r e m i s s i n g . O n 

C h i k a m i n M o u n t a i n c o n g l o m e r a t e a n d c o n g l o m e r a t i c b e d s 

o c c u r a t t h e b a s e o f t h e S m i t h e r s F o r m a t i o n a n d t o g e t h e r 

w i t h t h e p r o b a b l e a b s e n c e o f b e d s p r e s e n t e l s e w h e r e , s u g g e s t s 

a n e r o s i o n a l i n t e r v a l in M i d d l e B a j o c i a n t i m e . T h e s h e l h 

f a u n a a n d t h e c o a r s e n e s s o f t h e c l a s t i c m a t e r i a l i n d i c a t e s 

p r o b a b l e s h a l l o w s e a w i t h m a n y n e a r b y v o l c a n i c s o u r c e s o ! 

m a t e r i a l . 

S t i h i n e ^ 

Figure 6.1. Middle and Upper Jurassic basins. 
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B o w s e r L a k e G r o u p 

O n l y o n e f o r m a t i o n o f t h i s g r o u p , t h e A s h m a n 

F o r m a t i o n , is r e c o g n i z e d in t h e W h i t e s a i l m a p a r e a . In t h e 

r y p e a r e a i t is c h a r a c t e r i s t i c a l l y d a r k g r e y t o b l a c k s h a l e , 

: l d s p a t h i c t o q u a r t z o s e s a n d s t o n e , g r e y w a c k e , c h e r t - p e b b l e 

c o n g l o m e r a t e , a n d g r e y w a c k e c o n g l o m e r a t e . T h i s d e s c r i p t i o n 

is a p p l i c a b l e t o t h e f o r m a t i o n i n t h e W h i t e s a i l L a k e m a p a r e a 

as w e l l . In t h e t y p e a r e a t u f f a c e o u s l a m i n a e a n d t h i n b e d s a r e 

p r e s e n t as in t h e W h i t e s a i l L a k e a r e a , p a r t i c u l a r l y n e a r t h e 

C o a s t M o u n t a i n s , s u g g e s t i n g t h a t t h e s o u r c e m a y h a v e l a m t o 

t h e w e s t . C o a r s e n e s s o f t h e s e d i m e n t s a l o n g t h e n o r t h e r n p a r t 

o f t h e a r e a b e c o m i n g s h a l y t o t h e s o u t h s u g g e s t s t h a t t h e 

b a s i n o f d e p o s i t i o n h a d o n e s h o r e l i n e o r i e n t e d e a s t - w e s t w i t h 

d e t r i t u s s u p p l i e d f r o m t h e n o r t h . A l t h o u g h e x p o s u r e is s p a r s e , 

t h e r e a r e s u f f i c i e n t o c c u r r e n c e s t o i n d i c a t e t h a t t h e b a s i n 

e x t e n d e d f r o m t h e n o r t h p a r t o f t h e m a p a r e a t o t h e s o u t h e r n 

b o u n d a r y a n d f r o m t h e C o a s t M o u n t a i n s e a s t e r l y , p o s s i b l y 

i n t o t h e m a p a r e a t o t h e e a s t . M a r i n e f o s s i I s , m a i n l y 

a m m o n i t e s a n d b e l e m n i t e s i n d i c a t e a n a g e o f L a t e B a j o c i a n 

t o E a r l y C a l l o v i a n . O n l y i n t h e a r e a o f t h e b a s i n m a r g i n , in 

t h e n o r t h , a r e f o s s i l s a b u n d a n t o r a r e p e l e c y p o d s c o m m o n . 

T h e c o n f i g u r a t i o n s o f t h e J u r a s s i c b a s i n s in t h e 

W h i t e s a i l L a k e a r e a a r e d i f f i c u l t t o d e t e r m i n e . T h e w e s t e r n 

m a r g i n is f a u l t b o u n d e d , t h e e a s t e r n m a r g i n is c o v e r e d w i t h 

y o u n g e r r o c k s , a n d t h e c e n t r a l p a r t is i n t r u d e d , c o v e r e d , a n d 

h i g h l y f a u l t e d . T h e L o w e r J u r a s s i c T e l k w a F o r m a t i o n 

a p p a r e n t l y w a s d e p o s i t e d in t h e w e s t e r n p a r t u n d e r s u b a e r i a l 

c o n d i t i o n s a n d g r a d e d e a s t e r l y i n t o a m a r i n e b a s i n t h a t 

e x t e n d e d e a s t e r l y b e y o n d t h e a r e a i n t o t h e N e c h a k o R i v e r 

m a p a r e a . T h e f o r m a t i o n is a n e x t e n s i o n o l t h e S i n e m u n a n 

v o l c a n i c s o f t h e S m i t h e r s a r e a t o t h e n o r t h a n d e x t e n d s i n t o 

t h e B e l l a C o o I a a n d A n a h i m L a k e a r e a s t o t h e s o u t h a n d 

s o u t h e a s t w h e r e it is o b s c u r e d by T e r t i a r y c o v e r . In t h e 

S m i t h e r s a r e a t h e S k e e n a A r c h ( F i g . 6 . 1 ) c a m e i n t o e x i s t e n c e 

l a t e in E a r l y J u r a s s i c t i m e . I t w a s a l i n e a r u p l i f t e d t e r r a n e 

o r i e n t e d n o r t h e a s t e r l y a n d l y i n g j u s t n o r t h o f t h e W h i t e s a i l 

L a k e a r e a . I t d i v i d e d t h e H a z e l t o n T r o u g h i n t o t w o b a s i n s -

t h e B o w s e r B a s i n t o t h e n o r t h a n d t h e N e c h a k o B a s i n t o t h e 

s o u t h . T h e S k e e n a A r c h w a s a s o u r c e o f d e t r i t u s f o r t h e s e 

b a s i n s . In t h e S m i t h e r s a r e a i t w a s c l e a r l y d e m o n s t r a t e d t h a t 

s e v e r a l s h o r e l i n e f a c i e s w e r e d e v e l o p e d o n t h e n o r t h s i d e o f 

t h e A r c h b u t t h e n a t u r e o f t h e s o u t h s i d e w a s in d o u b t . 

C e r t a i n l y t h e A r c h s e p a r a t e s t w o a r e a s u n d e r l a i n b y S m i t h e r s 

F o r m a t i o n b u t l i t t l e h a s b e e n d o c u m e n t e d a b o u t d i r e c t i o n o f 

t r a n s p o r t n o r c a n s h o r e l i n e f a c i e s b e r e c o g n i z e d . H o w e v e r t h e 

s e d i m e n t s o f t h e A s h m a n F o r m a t i o n c l e a r l y s h o w t h a t a 

s h o r e l i n e f a c i e s e x i s t e d o n t h e s o u t h s i d e o f t h e S k e e n a A r c h , 

t h a t s e d i m e n t t r a n s p o r t w a s f r o m t h e n o r t h i n t o t h e N e c h a k o 

B a s i n a n d t h a t t h e b a s i n e x t e n d e d f a r t o t h e s o u t h b e y o n d t h e 

W h i t e s a i l L a k e a r e a in E a r l y C a l l o v i a n t i m e . N o t h i n g is k n o w n 

a b o u t t h e N e c h a k o B a s i n i n J u r a s s i c t i m e a f t e r E a r l y 

C a l l o v i a n . 
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