
018906 

APPENDIX 2 

f o r  m a i n  p o r t i o n  o f  rep 

, 



TABLE 3 :  D E S C R I P T I O N  OF SANDSTONE F O R M A T I O N  

Member U n i t ( s )  

ARKOSE A r k o s e  
MEMBER t o  

A r e n i t e  

S h a l e  

P e b b l e  
C ong  1 om 
e r a t e  

M a t r i x  C r y s t a l s  
. 

-- 90-100% 
10-50% Q t z ,  
s u b a n g u l a r  
m o d e r a t e  s o r t i n g  
90-40% f e l d s p a r  

40  -1 5% i n c l u d e d  i n  
m a t r i x  m a t r i x  
u s u a l l y  
a '  wacke  

L i t h i c s  B e d d i n g  

0-10% l i t h i c s  l a m i n a t e d  
m a i n l y  f e l s i c  t o  t h i n  
m i n o r  s h a l e  where well 

e x p o s e d  

l o c a l l y  
l a m i n a t i o n s  
s e e n  

60.85% l i t h i c s  g e n e r a l l y  
- h e t e r o l i t h i c  v e r y  t h i c k  
v a r i a b l e  (100  cm) t o  
l i t  h o l  og i e s  medium 
b e t w e e n  b e d s ;  ( 3 0  cm) b e d s  
c r e a m y  c h e r t ,  
f e l d s p a r  a n d / o r  
h o r n b l e n d e  
p o r p h y r y  w h i c h  
may b e  o f  
i n t r u s i v e  o r  
e x t r u s i v e  o r i g i n ,  
b l a c k  s h a l e .  
- m a i n l y  r o u n d e d  
- g e n e r a l l y  u p  t o  
10 crn l o c a l l y  u p  
t o  20 crn w i d e  

F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

- o c c u r s  a s  low 
humocky o u t c r o p s ,  
- c r o s s - b e d d i n g ,  
n o r m a l  g r a d i n g  

-- 

- r a r e  p o o r  g r a d i n g  
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TABLE 3: DESCRIPTION OF SANDSTONE FORMATION ( c o n t d .  ) 

Member U n i t  ( s )  M a t r i x  C r y s t a l s  L i t h i c s  

. 
Bedd ina  F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

L ITHIC  L i t h i c  0 -80% 0-90% c r y s t a l s  10-50% l i t h i c s  g e n e r a l l y  - r e a d i l y  a l t e r e d  
ARKOSE Arkose a r g i l l -  g e n e r a l l y  l e s s  0-15% b l a c k  n o t  - g e n e r a l l y  posess  good MEMBER and aceous than 50% c r y s t a l s  s h a l e  u s u a l l y  p r e s e r v e d  c l e a v a g e  

L i t h i c  m a t r i x  and l e s s  t han  20% 1% UD t o  
A r k o s i c  
Wackes 

S h a l e s  -- 

q u a r t z  
1 - -  

7 mrn l o n g  
0-50% b u f f  q t z -  
f e l d s p a r  l i t h i c s  
up t o  3.5 cm l o n g  

I 

-- -- - g e n e r a l l y  wea the r  
b l a c k  l o c a l l y  a r e d d i s k  
w e a t h e r i n g  c o l o r  



TABLE 

Dep 0s  

t 

3: DESCRIPTION OF VOLCANIC FRAGMENTAL F O R M A T I O N  

t M a t r i x  L i t h i c s  Cr s t a l s  B e d d i n q  
* S  7GK- - 

2mm ) t r y s t a l s  
2 m m )  

H i g h  M a t r i x  70-45% 10% B l a c k  T r a c e - 1 %  q t z  None 
Member m a t r i x  c h l o r i t i c , p l a g  ? 
L a p i l l i - T u f f  d o e s  n o t  p o r p h y r i t i c ,  20-45% f e l d s p a r ,  
t o  T u f f  i n c l u d e  r o u n d e d  t o  g e n e r a l l y  

. c r y s t a l s  s t r e t c h e d  d i f f i c u l t  t o 
f r a g m e n t s  e s t i m a t e  d u e  
w h i c h  t o  c l e a v a g e ,  
u s u a l l y  r e q u i r e s  t h i n  
r a n g e  up s e c t i o n  work 
t o  8 cm l o n g  
b u t  1 o c a  11 y 
t o  15 cm 
-may h a v e  
o r i g i n a l l y  b e e n  
g l a s s  r a t h e r  
t h a n  a l i t h i c  

f i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

- t h e  u n i t  o c c u r s  
t h r o u g h o u t  t h e  map 
a r e a  a n d  f o r m s  a 
m a p p a b l e  u n i t ,  wel l -  
d e v e l o p e d  c l e a v a g e  
o f t e n  m a k e s  t h e  u n i t  
i n d i s t i n g u i s h a b l e  f r o m  
o t h e r  t u f f  - b r e c c i a s .  
- o r i g i n ,  a l m o s t  
c e r t a i n l y  a n  a s h  f l o w  
t u f f .  
- l a c k s  l a p i l l i  a n d  
b l o c k s  t o w a r d  t h e  
b a s e  o f  t h e  d e p o s i t .  
- no  w e l d i n g  o b s e r v e d  

I 

J 
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TABLE 3: DESCRIPTION OF VOLCANIC FRAGMENTAL FORMATION ( c o n t d . )  

C r  s t a l s  
, k S  

D e p o s i t  M a t r i x  L i t h i c s  -m 2mm) 
* c r y s t a l s  2 mm) 

LOW M A T R I X  80-30% 20-70% l i t h i c s  up t o  15% 
TUFF-BRECCIA m a t r i x  20-70% d a r k  r e d ,  ' f e l d s p a r ,  
TO L A P I L L I -  wh ich  m a i n l y  a n g u l a r  u s u a l l y  n o t  
TUFF i n c l u d e s  f r a g m e n t s  m a i n l y  d i s t i n g u i s h e d  

abundant  10-20 cm l o n g ,  due t o  c l e a v a g e  
d a r k  r e d  r a r e l y  up t o  1 and a l t e r a t i o n  
l i t h i c s  m e t r e ,  a p h y r i c  

and f e l d s p a r  
p h y r i c ,  equan t  t o  
r e c t a n g u l a r  shapes,  
weather  n e g a t i v e l y '  
0-50% creamy p h y r i c  
and h o r n b l e n d e  p h y r i c  
f r a g m e n t s ,  u s u a l l y  40%, 
m a i n l y  sub- rounded t o  
rounded,  up t o  30%, 
1-2  mm weathered 
h o r n b l e n d e  p r i s m i c ,  
u s u a l l y  up t o  5 cm l o n g  
l o c a l l y  up t o  50 cm, 
weather  p o s i t i v e l y  
0-15% p l a g i o c l a s e  p h y r i c  
f r a g m e n t s  

.30-50%, p l a g i o c l a s e  
1 -5  mm f e l t e d ,  
m a i n l y  rounded,  
50-  100 cm l o n g ,  
r e s t r i c t e d  o c c u r r e n c e .  
-no v e s i c l e s  obse rved  
i n  l i t h i c s .  

B e d d i n g  F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

- u s u a l l y  -where c l e a v a g e  i s  w e l l  
none d e v e l o p e d  t h e  u n i t  i s  
- l o c a l l y  d i s t i n g u i s h e d  by a n  
bedded even w e a t h e r i n g  p a t t e r n  
sequences and a m a t r i x  b e a r i n g  a 

f r a g m e n t a l  t e x t u r e .  
-Creamy f r a g m e n t s  a r e  
most abundant  i n  t h i c k  
bedded sequences w h i c h  
may be l a h a r s  o r  

. c o n g l o m e r a t e  
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T A B L E  3 :  D E S C R I P T I O N  OF I N T R U S I V E  R O C K S  

C o l o r  
U n i t ( s )  F r e s h  W e a t h e r e d  

UNDIFF- medium b u f f  
E R E N T I A T E D  g r e y  

FELOSPAR 
PORPHYRY 
S Y E N I T E  

H O R N B L E N D E -  

ALKALE 
FELDSPAR 
PORPHYRY 

S Y E N I T E  

l i g h t  b u f f  
9 r'e Y y e l l o w  

o r  b u f f  

P h e n o c r y s t  s Gr ou ndma s s 

1 - 2 5 %  5 0 - 7 5 % ,  n o t  
h o r n b l e n d e ,  v i s i b l e  

1-10 m m  l o n g ,  
u s u a l l y  1-5 m m  
0-35% f e l d s p a r ,  
u s u a l l y  a b o u t  
1 5 % , 1 - 4  m m  
l o n g .  

u s u a l l y  10% 

! 

L 

40-55% a l k a l e  41-60% 
f e l d s p a r  a n d  n o t  v i s i b l e  
p l a g i o c l a s e ,  

1-35'mm l o n g ,  
1-3% a l k a l e  
f e l d s p a r  
0 . 5 - 2 . 5  cm l o n g  
1 -4% h o r n b l e n d e ,  
1 - 1 2  m m  l o n g ,  
u s u a l l y  1-5 m m  
1 ong 

F o l  i a t  i o n  
o f  P h e n o c r y s t s  

u s u a l l y  a b s e n t  
l o c a l l y  h o r n b l e n d e  
n e a r  t h e  m a r g i n  
o f  t h e  i n t r u s i o n s  

u s u a l l y  a b s e n t ,  
l o c a l l y  f e l d s p a r  
n e a r  t h e  m a r g i n s  

o f  t h e  i n t r u s i o n s  

F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

- v a r i a b l e  a b u n d a n c e  o f  
p h e n o c r y s t s  i n  m a p a b l e  
P l u g s  
-1 o c a  11 y i n t e r n a l  
v e s i c u l a r  c h i l l e d  
m a r g i n s  
- g e n e r a l l y  o c c u r s  a s  
b l o c k  o u t c r o p s  
- g e n e r a l l y  l a c k s  
c l e a v a g e  a n d  
a 1 t e  r a  t i on 

-may possess  good  
c l e a v a g e  a n d  
s u b s t a n t i a l  
s i l i c i f i c a t i o n ,  
p y r i t i z a t i o n  a n d  
s e r i c i t i z a t i o n .  
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TABLE 3 :  D E S C R I P T I O N  OF I N T R U S I V E  ROCKS 

C o l o r  
F r e s h  

UNDIFF- medium 
ERENTIATED g r e y  

FELDSPAR 
PORPHYRY 
S Y E N I T E  

HORNBLENDE- 

ALKALE 
FELDSPAR 
PORPHYRY 

S Y E N I T E  

l i g h t  
g r e y  

W e a t h e r e d  P h e n o c r y s t s  

b u f f  1 -25% 
h o r n b l e n d e ,  
u s u a l l y  10% 
1-10 m m  l o n g ,  
u s u a l l y  1-5 m m  
0-35% f e l d s p a r ,  
u s u a l l y  a b o u t  
1 5 % , 1 - 4  m m  
l o n g .  

b u f f  40-55% a l k a l e  
y e l l o w  f e l d s p a r  a n d  
o r  b u f f  p l a g i o c l a s e ,  

Gr oundma s s 

50-75%, n o t  
v i s i b l e  

I I' 

4 1  -60% 
n o t  v i s i b l e  

1-35 m m  l o n g ,  
1-3% a l k a l e  
f e l d s p a r  
0.5-2.5 cm l o n g  
1-4% h o r n b l e n d e ,  
1 - 1 2  m m  l o n g ,  
u s u a l l y  1-5 m m  
1 ong 

F o l i a  t i o n  
o f  Phen  o c  rys t s 

u s u a l l y  a b s e n t  
l o c a l l y  h o r n b l e n d e  
n e a r  t h e  m a r g i n  
o f  t h e  i n t r u s i o n s  

u s u a l l y  a b s e n t ,  
l o c a l l y  f e l d s p a r  
n e a r  t h e  m a r g i n s  

o f  t h e  i n t r u s i o n s  

F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

- v a r i a b l e  a b u n d a n c e  o f  
p h e n o c r y s t s  i n  m a p a b l e  

- l o c a l l y  i n t e r n a l  
v e s i c u l a r  c h i l l e d  
m a r g i n s  
- g e n e r a l l y  o c c u r s  a s  
b l o c k  o u t c r o p s  
- g e n e r a l l y  l a c k s -  
c l e a v a g e  a n d  
a 1 t e r a  t i on 

P l u g s  

-may p o s s e s s  g o o d  
c l e a v a g e  a n d  
s u b s t a n t i a l  
s i l i c i f i c a t i o n ,  
p y r i t i z a t i o n  a n d  
s e r i c i t i z a t i o n .  
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TABLE 3 :  D E S C R I P T I O N  OF I N T R U S I V E  ROCKS ( c o n t d . )  

C o l o r  
U n i t  ( s )  f r e s h  W e a t h e r e d  P h e n o c r y s t s  Cr oundm a s s 

'la n d e s i t  e d a  r k g r e e n  0-40% h b ,  100-60% 
d i k e s  g r e e n  u s u a l l y  n o t  v i s i b l e  

1 - 4  m m  
1 ong 

E Q U I -  d a r k  b u f f  
GRANULAR g r e y  
S Y E N I T E  
D I K E  

OTHER v a r i o u s  b u f f  
h o r n b l e n d e  s h a d e s  . 

s y e n i t e  o f  g r e y  
( i n c l u d e s  o r  g r e e n  
s e v e r a l  
f e l d s p a r  
v a r i e t i e s )  

a b s e n t  

I 1 

60% 
h o r n b l e n d e  
40% 
f e l d s p a r  
a l l  c r y s t a l s  
1 - 3  m m  l o n g  

0-10% u s u a l l y  90-100% 
h o r n b l e n d e  n o t  v i s i b l e  
r a r e l y  
f e l d s p a r  

F o l i a t i o n  
o f  P h e n o c r y s t s  F i e l d  C h a r a c t e r i s t i c s  

l o c a l l y  h o r n b l e n d e  - u s u a l l y  1 -2  metres 
wide  
- p o s s e s s  i n t e r n a l  
c h i l l e d  m a r g i n s  w h i c h  
resemble b e d d i n g ,  
u s u a l l y  v a r i a b l e  
p h e n o c r y s t s  a b u n d a n c e  
b e t w e e n  c h i l l e d  . 

m a r g i n s  

n o n e  

n o n e  

- l o c a l l y  a m y g u l e s  n e a r  
m a r g i n s  
- t h i c k n e s s  v a r i e s  f rom 
1-3  metres 
- t r a c e a b l e  t h e  l e n g t h  
o f  t h e  map a r e a  
- t e x t u r a l l y  a 
d i s t i n c t i v e  d i k e  

- u s u a l l y  a b o u t  
1 meter w i d e  
- c r o s s  c u t s  a l k a l e  
f e l d s p a r  
p o r p h y r y  s y e n i t e  
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Summary 

NEAR SHORE ZONE 

. 

The Near Shore  Zone  i n  t h e  E r u c e j a c k  P e n i n s u l a  Area  i s  an 

u n e x p o s e d  q u a r t z - s u l p h i d e - e l e c t r u m  v e i n  z o n e .  I t  v a r i e s  f rom a 

quartz  v e i n  zone  t o  a q u a r t z  s t o c k w o r k  t o  a s i n g l e ,  1-2 cm 

t h i c k ,  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n .  The z o n e  c o n t a i n s  m i n o r  t o  a b o u t  

20% s u l p h i d e s ,  a n d .  e l e c t r u m  i n  t h i n  q u a r t z  v e i n s .  M o s t  d r i l l  

h o l e  i n t e r s e c t i o n s  i n  t h e  z o n e  c o n t a i n  g r e a t e r  t h a n  0.1 o z / t  

Au. The b e s t  i n t e r s e c t i o n  i s  2.- o z / t  A u  a n d  6 - 5 8  Ag o v e r  an  
52 75 

a p p a r e n t  t r u e  t h i c k n e s s  of 6.7 m. 

S i z e  

T h e  .Near 

s u b - v e r t i c a l  

S h o r e  Z o n e  

t o  s t e e p l y  

s t r i k e s  140' a n d  i s  m a i n l y  

d i p p i n g  t o  t h e  n o r t h e a s t .  It h a s  

d r i l l  i n d i c a t e d  by 22 h o l e s  a l o n g  a l e n g t h  of  265 rn w i t h  

i n t e r s e c t i o n s  i n  e x c e s s  of  0.5 o z / t  Au o c c u r r i n g  o v e r  225 

b e e n  

rn o f  

strike l e n g t h .  M o s t  drill h o l e s  p e n e t r a t e  t h e  z o n e  f r o m  20 t o  

60 m b e l o w  t h e  s u r f a c e  o f  B r k e j a c k  L a k e .  Only  o n e  d e e p e r  h o l e  

was d r i l l e d  w h i c h  i n t e r s e c t e d  t h e  z o n e  a t  a b o u t  1 4 0  m b e l o w  t h e  
b 

l a k e  l ' e v e l .  The a p p a r e n t  true t h i c k n e s s  o f  t h e  p o r t i o n s  o f  t h e  

zone w i t h  a t  l e a s t  0 .1  o z / t  Au v a r i e s  

a v e r a g e s  m i n  .25 d r i l l  h o l e s .  
2.4 ( '7  

f r o m  t o  9.8 m ,  a n d  



T h e  z o n e  i s  o p e n  i n  a l l  d i r e c t i o n s  b u t  i s  n o t  s e e n  a t  

s u r f a c e  b e c a u s e  i t  p r o j e c t s  a b o u t  5 t o  20 o f f s h o r e  a l o n g ' t h e  

n o r t h  s h o r e  o f  t h e  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a .  A l t e r a t i o n  a l o n g  t h e  

n o r t h  s i d e  o f  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  z o n e  c o u l d  

h a v e  a s t r i k e  l e n g t h  of  470 m w i t h  a n  unknown a d d i t i o n a l  l e n g t h  

t o  t h e  s o u t h e a s t  u n d e r  t h e  l a k e .  

G r a d e  

o f  t h e  22  d r i l l  i n t  e r s e c  t i o n s  

o z / t  Au. S i x  o f  t h e  22  h o l e s  d r i l l e d  i n  

. -  * - .  i n t e r s e c t i o n s  i n  e x c e s s  o f  0 .5  o z / t  Au. 
- -  

i n t e r s e c t i o n s  are.  s u m m a r i z e d  a s  f o l l o w s :  

S e c t i o n  

110.2 w 

130.0 W 

150.0 w 

170.0 W 

263.6 W 

318.0 W 

DOH - 

4 3  

41 

6 3  

28 

74 

71 

a s s a y e d  

t h e  

T h e  

z o n e  

a t  

h a d  

l e a s t  

6 h i g h e r  g r a d e  

0.1 

1.87 1.5 

0 . 7  

3.00 1 . 9  

2-13 m- 
2 . 8 1  2 . 6 2  

2 - 0 9  2.40 

0 . 6 0  . 0.86 
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No e s t i m a t e  o f  g r a d e  a n d  t o n n a g e  w i l l  b e  a t t e m p t e d  a t  t h i s  

t ime b e c a u s e :  

1) The z o n e  i s  g e o l o g i c a l l y  e x t r e m e l y  v a r i a b l e  a n d  
c o m p l e x .  The  o r i e n t a t i o n  a n d  s i g n i f i c a n c e  o f  g o l d  i n  
c r o s s  s t r u c t u r e s  w i t h i n  t h e  m a i n  1400 s t r u c t u r e  i s  
unknown.  

2) I t  h a s  b e e n  d r i l l e d  i n  o n l y  o n e  d i r e c t i o n  from t h e  
s h o r e l i n e  o f  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a .  T h e  d r i l l i n g  was 
d o n e  i n t o  t h e  s t e e p  d i p  of  t h e  z o n e  r a t h e r  t h a n  a c r o s s  
t h e  d i p .  

3 )  A s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n  of  t h e  Au i n  t h e  h i g h e r  g r a d e  
i n t e r s e c t i o n s  i s  f r o m  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  w h i c h  a r e  
s u b - p a r a l l e l  t o  t h e  d r i l l  h o l e s .  

T h e  Au c o n t e n t  i n  4 (DDH 28,  4 1 ,  6 3  a n d  7 4 )  o f  t h e  6 h i g h e r  

g r a d e  h o l e s  i n  c o m i n g  m a i n l y  f r o m  e l e c t r u m  i n  1 t o  2 cm t h i c k  
* '  . *  

. .. 
- 

q u a r t z  v e i n s .  T h e  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  a r e  commonly  p a r a l l e l  

t o  o r  w i t h i n  2 0 ° ' o f  t h e  c o r e  a x i s .  T h e  h o l e s  h a v e  

i n c l i n a t i o n s  of  -40' t o  -60' i n  t h e  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n  

- 

s e c t i o n s .  T h u s  i t  a p p e a r s  t h a t  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  d i p p i n g  

a t  40' t o  60' o c c u r  w i t h i n  t h e  Near S h o r e  Z o n e .  T h e  s t r i k e  

o f  t h e  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  c a n  n o t  b e  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  

d r i l l i n g  d o n e  t o  d a t e .  T h e  v e i n s  p r o b a b l y  s t r i k e  b e t w e e n  

090" a n d  140°. T h e  h i g h  f r e q u e n c y  o f  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n  

i n t e r s e c t i o n s  i n  d r i l l  c o r e  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  v e i n s  a r e  

r e l a t i v e l y  a b u n d a n t  a n d  may o c c u r  a s  s h e e t e d  s t o c k w o r k s  o r  g a s h  

f i l l i n g s  a t  a n  u n d e t e r m i n e d  o r i e n t a t i o n  w i t h i n  t h e  m a i n  v e i n  

s t r u c t u r e  . 



. .  
I' . 
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. .  
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G e o l o g y  

T h e  Near S h o r e  Z o n e  i s  p a r t  o f  a m u l t i p l e  q u a r t z - c a l c i t e  

v e i n  system w h i c h  o c c u r s  a l o n g  t h e  n o r t h  s h o r e  o f  t h e  B r u c e j a c k  

P e n i n s u l a .  T h e  v e i n  system o c c u r s  w i t h i n  a l a r g e ,  l i n e a r  a r e a  

o f  i n t e n s e l y  s e r i c i t i z e d  v o l c a n i c  r o c k s .  T h e  v e i n  system i s  

w i t h i n  o r  a d j a c e n t  t o  a p a r a l l e l  f a u l t  a n d  t h e  a x i s  o f  a n  

o v e r t u r n e d  a n t i c l i n e .  

The  Near S h o r e  Z o n e  i s  e x t r e m e l y  v a r i a b l e .  I t  v a r i e s  f r o m  

a q u a r t z  v e i n  z o n e  t o  a q u a r t z  s t o c k w o r k  t o  a s i n g l e ,  1 - 2  cm 

t h i c k ,  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n .  C a l c i t e  i s  commonly  p r e s e n t  i n  

t h e  q u a r t z  v e i n s  a s  a l a t e r  f r a c t u r e  f i l l i n g  a n d  p y r i t e ,  

s p h a l e r i t e ,  t e t r a h e d r i t e ,  g a l e n a  a n d  c h a l c o p y r i t e  o c c u r  i n  

t r a c e  a m o u n t s  t o  a b o u t  20% c o m b i n e d .  T h e  p a r a g e n i s i s  of t h e  

z o n e  a s  i n t e r p r e t e d  f r o m  d r i l l  c o r e  i s  a p p r o x i m a t e l y :  

1) 
2 )  
3 )  
4 )  

T h e  

l o c a l l y  

a t  l e a s t  t w o  s t a g e s  o f  q u a r t z  v e i n s  
a t  l e a s t  o n e  s t a g e  o f  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  
a t  l e a s t  t w o  s t a g e s  of  q u a r t z - s u l p h i d e  v e i n s  
a t  l e a s t  o n e  s t a g e  o f  b a r i t e  v e i n s  

v e i n  z o n e  o c c u r s  a d j a c e n t  t o ,  a n d  n o r t h e a s t  o f ,  a n d  

o v e r l a p s ,  a w i d e  z o n e  o f  m a s s i v e  q u a r t z  a n d  c a l c i t e  

v e i n s  a n d  s t o c k w o r k s  w h i c h  o u t c r o p s  a l o n g  t h e  n o r t h  s h o r e  of  

t h e  p e n i n s u l a .  

m i n e r a l i z e d  a n d  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  h a v e  a n y  e c o n o m i c  

p o t e n t i a l .  

s h e e t e d  z o n e s  o c c u r  p a r a l l e l  t o  a n d  n o r t h e a s t  o f  t h e  Near S h o r e  

T h i s  o u t c r o p p i n g  z o n e  i s  weakly a n d  e r r a t i c a l l y  

Two weak  a n d  n a r r o w  q u a r t z - s u l p h i d e  s t o c k w o r k  o r  



7 

Zones, have some good Au and  Ag i n t e r s e c t i o n s  a n d  possibly have  

economic  p o t e n t i a l .  

. .. .. - .  
: . i 



t 

Summary 

WEST BRUCEJACK ZONE 

The West B r u c e j a c k  Zone c o n s t i t u t e s  a m i n e r a l i z e d  Au-Ag 

s t r u c t u r e  e x t e n d i n g  310 m, t r e n d i n g  138O, and d i p p i n g  s t e e p l y  

t o  t h e  s o u t h w e s t .  The Au-Ag b e a r i n g  s t r u c t u r e  i s  a 

q u a r t z - s u l f i d e  v e i n  zone o f  v a r i a b l e  w i d t h  and c o m p l e x  n a t u r e .  

Seven f e n c e s  t o t a l i n g  2 1  d iamond d r i l l  h o l e s  h a v e  b e e n  d r i l l e d  

a c r o s s  t h e  m i n e r a l i z e d  s t r u c t u r e .  E l e c t r u m  h a s  b e e n  o b s e r v e d  

i n  1 2  h o l e s  and v a r y i n g  amounts o f  s i l v e r  m i n e r a l s ,  m a i n l y  

p y r a r g y r i t e  a n d  a r g e n t i t e ,  have  been  d e t e c t e d  i n  a l l  d r i l l  

h o l e s .  The b e s t  i n t e r s e c t i o n  t o  d a t e  h a s  been  e n c o u n t e r e d  i n  

DDH 58 where a 2.25 m i n t e r v a l  r a n  3 . 8 1  o z / t  Au and  285.72 o_z/t 

Ag 

S i z e  

The West B r u c e j a c k  Zone s t r i k e s  138' and d i p s  s t e e p l y  ' 

s o u t h w e s t .  The zone h a s  been  d r i l l  i n t e r s e c t e d  a l o n g  a s t r i k e  

l e n g t h  o f  310  m w i t h  s e v e n  d r i l l  h o l e  f e n c e s  t o t a l i n g  2 1  

d iamond d r i l l  h o l e s .  The zone h a s  b e e n  t e s t e d  

m i n  f i v e  f e n c e s  w h i l e  t w o  s e c t i o n s  t e s t e d  t h e  

o f  60 m .  

t o  a 

zone  

d e p t h  o f  35 

a t  a d e p t h  
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I . 
I -  

r .. T h e  z o n e  i s  t e r m i n a t e d  t o  t h e  n o r t h w e s t  by  a n  i n t r u s i v e  

u n i t  immedia t e ly  n o r t h w e s t  o f  s e c t i o n  1+09.8N. H o w e v e r ,  t h e  

z o n e  r e m a i n s  o p e n  t o  t h e  s o u t h e a s t .  

T h e  z o n e  i s  r e a d i l y  o b s e r v e d  o n  s u r f a c e  a n d  i s  i d e n t i f i e d  

b y  i n t e n s e  q u a r t z  v e i n i n g  o r  q u a r t z  f l o o d i n g  a c c o m p a n i e d  by  

s u l f i d e  m i n e r a l s  i n c l u d i n g  p y r i t e ,  t e t r a h e d r i t e ,  p y r a r g y r i t e ,  

s p h a l e r i t e  a n d  m i n o r  a m o u n t s  o f  c h a l c o p y r i t e  a n d  g a l e n a .  The  

i n t e n s e l y  s i l i c i f i e d  z o n e  e x t e n d s  a t  l e a s t  100 m t o  t h e  

s o u t h e a s t  a n d  r e m a i n s  t o  be e x a m i n e d .  

G r a d e  

A s s a y s  r e c e i v e d  t o  d a t e  f r o m  f i v e  o u t  of s e v e n  s e c t i o n s  . 
i n d i c a t e s  t h a t  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  i s  c o n t i n u o u s  f o r  1 4 8 . 5 -  

meters f rom s e c t i o n  1+09.8N t o  0+38.7S. T h e  h i g h e r  g r a d e  

i n t e r s e c t i o n s  d e r i v e d  f r o m  each s e c t i o n  a r e  s u m m a r i z e d  b e l o w :  

S e c t i o n  

- 1+09.8N 
0+49.3N 
0+20N 
0+03 . 3N 
0+38 . 75 

0+38.7S 

DOH 

8 1  
6 0  
84  
5 4  
58 
o r  
59 
o r  

2.20 1 .2  
3.50 1 .9  
3.00 1 . 6  
2.00 1.1 
2.25 1.2 

17.65 9.6 
1.78 0.6 
8.93‘ 2 .6 

Grade 
o z / t  Au o z / t  Ag 

.127 
0374 . 075 
.741  

3 . 8 1  
0.52 
2.72 
0.70 

3.73 
6.86 
6.15 

53.20 
285.72 

38.88 
286.00 

62.04 



G e o l o g y  

T h e  West B r u c e j a c k  Au-Ag z o n e  o c c u r s  w i t h i n  a s e q u e n c e  o f  

i n t e n s e l y  s e r i c i t i z e d  f r a g m e n t a l  v o l c a n i c  r o c k s  i n c l u d i n g  

t h i n l y  b e d d e d  t u f f s ,  a g g l o m e r a t e s  a n d  f l o w s .  T h e  m i n e r a l i z e d  

z o n e  i s  c o i n c i d e n t  w i t h  a g e n t l y  a r c u a t e  s i l i c i f i e d  z o n e  

t r e n d i n g  a p p r o x i m a t e l y  138O, a n d  d i p p i n g  s t e e p l y  s o u t h w e s t .  

T h e  h o s t  s t r u c t u r e  v a r i e s  i n  c h a r a c t e r  f r o m  a l o o s e ,  weak 

q u a r t z - v e i n  z o n e ,  t o  a n  i n t e n s e  q u a r t z  s t o c k w o r k  zone,  t o  a 

q u a r t z i t i c  mass r e p r e s e n t i n g  p e r v a s i v e  q u a r t z  f l o o d i n g .  

C a r b o n a t e  c o n t e n t  i n c r e a s e s  c o n s i d e r a b l y  t o  t h e  n o r t h w e s t  

p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  s e c t i o n  1+09.8N w h i c h  i s  w i t h i n  

25 m o f  t h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  c o n t a c t .  A n a r r o w  b a n d  o f  

b r e c c i a t e d ,  s i l i c i f i e d ,  d a r k  g r e y  t o  b l a c k  s i l t s t o n e  o r  

a r g i l l i t e  p a r a l l e l s  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  o c c u r s  i n  t h e  ~ 

h a n g i n g  w a l l  i m m e d i a t e l y  a b o v e  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e .  

A s e c o n d  q u a r t z  v e i n - s t o c k w o r k  z o n e  o c c u r s  s e m i - p a r a l l e l  t o  

t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  70 m t o  t h e  s o u t h w e s t .  L i n e a r  q u a r t z  

masses u p  t o  1 0  m wide  f o r m  p r o m i n e n t  r e s i s t a n t  e x p o s u r e s  

w i t h i n  v o l c a n i c  h o s t  r o c k s  s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  t h e  West 

B r u c e j a c k  z o n e .  T h i s  s e c o n d  v e i n  z o n e  w i t h  r e l a t e d  i n t e n s e  

s i l i c i f i c a t i o n  i s  b a r r e n  o f  s u l f i d e s  a n d  p r e s u m a b l y  d o e s  n o t  

c a r r y  Au-Ag v a l u e s .  

T h e  p r e c i o u s - m e t a l  z o n e  i s  a c o m p l e x  s t r u c t u r e  whose g r o s s  

g e o m e t r y  i s  b a s i c a l l y  u n d e r s t o o d  a l t h o u g h  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  

Au-Ag m i n e r a l i z a t i o n  w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e  i s  y e t  t o  b e  
. .: 



d e t e r m i n e d .  Diamond d r i l l i n g  h a s  e s t a b l i s h e d  a w i d e s p r e a d  

d i s t r i b u t i o n  o f  g o l d  w i t h  s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n s  o f  s i l v e r  

a l o n g  t h e  l e n g t h  of  t h e  s t r u c t u r e .  Au-Ag m i n e r a l i z a t i o n  i s  

h o s t e d  i n  v e i n  systems w h i c h  v a r y  i n  c o m p l e x i t y .  T h e  q u a r t z  

v e i n s  w i t h  e l e c t r u m  g r a i n s  a r e  t h e  s i m p l e i s t  o f  t h e  m i n e r a l i z e d  

v e i n s .  T h e  i n c r e a s e d  c o m p l e x i t y  o f  v e i n  systems i s  

c h a r a c t e r i z e d  by  a n  i n c r e a s e  i n  q u a r t z  v e i n i n g  t o  t h e  p o i n t  o f  

b o x w o r k  d e v e l o p m e n t ,  p e r v a s i v e  f l o o d i n g  a n d  s i l i c i f i c a t i o n .  

V e i n  c o m p l e x i t y  i s  f u r t h e r  t y p i f i e d  by t h e  p r o g r e s s i v e  

i n t r o d u c t i o n  of s u l f i d e s  i n c l u d i n g  t e t r a h e d r i t e ,  p y r a r g y r i t e ,  

s p h a l e r i t e ,  g a l e n a ,  p y r i t e ,  a n d  c h a l c o p y r i t e .  

S i g n i f i c a n t  a s s a y s  i n  g o l d  a n d  s i l v e r  i n v a r i a b l y  c o r r e s p o n d  

t o  z o n e s  w h i c h  c o n t a i n  e l e v a t e d  s u l f i d e  c o n t e n t s  p a r t i c u l a r l y  

t h o s e  s u l f i d e s  o t h e r  t h a n  p y r i t e .  DOH 58 c o n t a i n s  a 0 .97  m 

s e c t i o n  o f  40% s u l f i d e s  a n d  r u n s  8 .60 o z / t  Au a n d  600 o z / t  Ag. 

I s o l a t e d  n a r r o w  q u a r t z  v e i n s  c o n t a i n i n g  d i s s e m i n a t e d  g r a i n s  of  

e l e c t r u m  i n v a r i a b l y  p r o d u c e  l o w  a s s a y s ,  l e s s  t h a n  .1 o z / t  Au. 



_. c- 
i. - .  ' 
6 .  ' .: M E M O R A N D U M  

J a n u a r y ,  1983 

ESSO M I N E R A L S  C A N A D A  - EXPLORATION 

. 

MV-7763 R e v i s e d  

F i l e :  2153 

TO : 

F R O M  : 

RE : 

C. A i r d  

0. B r i d g e  

P r e l i m i n a r y  E v a l u a t i o n  o f  t h e  
Two P o t e n t i a l l y  Economic  G o l d - S i l v e r  
V e i n  Zones a t  S u b h u r e t s  

-- ._ 
, .  . . .  . 
. ._. 
. .  .. - 

I n t r o d u c t i o n  

Esso M i n e r a l s  d i d  4 6 3 3  m o f  d i a m o n d  d r i l l i n g  i n  53 h o l e s  
a n d  560 m o f  t r e n c h i n g  f r o m  J u l y  t o  S e p t e m b e r ,  1982. 
E x p l o r a t i o n  was c o n c e n t r a t e d  i n  t h e  B r u c e j a c k  L a k e  a r e a  a t  t h e  
s o u t h  end  o f  t h e  S u l p h u r e t s  p r o p e r t y .  D r i l l i n g  a n d / o r  
t r e n c h i n g  was done  m a i n l y  i n  t w e l v e  a r e a s :  

F o u r  p a r a l l e l  v e i n  z o n e s  i n  t h e  P e n i n s u l a  A r e a  
# - D i s c o v e r y  Zone 

West Z o m  
5.9 V e i n  
Ga lena  S h o w i n g  
0.5 V e i n  
S t o c k w o r k  Zone 
E l e c t r u m  Zone 
I r o n  Cap A r e a  ( n o r t h  p a r t  o f  p r o p e r t y )  
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N i n e t e e n  o f  t h e  53 d r i l l  h o l e s  p e n e t r a t e d  t h e  Near  S h o r e  
Zone i n  t h e  P e n i n s u l a  Area,  d i s c o v e r e d  i n  1981,  and  2 1  h o l e s  
were i n  t h e  West Zone d i s c o v e r e d  i n  1 9 8 2 .  Th is  memo summar izes  
t h e  Near  S h o r e  and West Zones. The memo h a s  been  u p d a t e d  f r o m  
November 9 ,  1982  t o  i n c l u d e  a l l  assays .  
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N E A R  S H O R E  ZONE * 

Summary 

The  Near S h o r e  Z o n e  i n  t h e  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a  Area i s  a n  

u n e x p o s e d  quartz-sulphide-electrum v e i n  z o n e .  I t  v a r i e s  f r o m  

q u a r t z  v e i n  z o n e  t o  a q u a r t z  s t o c k w o r k  t o  a s i n g l e ,  1 -2  cm 

t h i c k ,  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n .  The  z o n e  c o n t a i n s  m i n o r  t o  a b o u t  

20% s u l p h i d e s ,  a n d  e l e c t r u m  i n  t h i n  q u a r t z  v e i n s .  Most d r i l l  

h o l e  i n t e r s e c t i o n s  i n  t h e  z o n e  c o n t a i n  g r e a t e r  

Au. T h e  

a p p a r e n t  

b e s t  i n t e r s e c t i o n  i s  2.52 o z / t  

t r u e  t h i c k n e s s  o f  6.7 m .  

Au a n d  

t h a n  

6 . 7 5  

0 . 1  o z / t  

Ag o v e r  a n  

a 

S i z e  

The  Near S h o r e  Z o n e  s t r i k e s  140' a n d  i s  m a i n l y  

s u b - v e r t i c a l  t o  s t e e p l y  d i p p i n g  t o  t h e  n o r t h e a s t .  I t  h a s  b e e n  

d r i l l  i n d i c a t e d  by 22  h o l e s  a l o n g  a l e n g t h  o f  265 m w i t h  

i n t e r s e c t i o n s  i n  e x c e s s  o f  0 .5  o z / t  Au o c c u r r i n g  o v e r  225  m o f  

s t r i k e  l e n g t h .  Most d r i l l  h o l e s  p e n e t r a t e  t h e  z o n e  f r o m  20 t o  

60 m b e l o w  t h e  s u r f a c e  o f  B r u c e j a c k  Lake.  O n l y  o n e  d e e p e r  h o l e  

. was d r i l l e d  w h i c h  i n t e r s e c t e d  t h e  z o n e  a t  a b o u t  1 4 0  m b e l o w  t h e  

l a k e  l e v e l .  T h e  a p p a r e n t  t r u e  t h i c k n e s s  o f  t h e  p o r t i o n s  o f  t h e  

z o n e  w i t h  a t  l e a s t  0 .1  o z / t  Au v a r i e s  f r o m  0 .5  t o  9 .8  m ,  a n d  

a v e r a g e s  2 . 4  m i n  1 7  d r i l l  h o l e s .  
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The zone  i s  o p e n  i n  a l l  d i r e c t i o n s  b u t ' i s  n o t  seen a t  . 

s u r f a c e  b e c a u s e  i t  p r o j e c t s  a b o u t  5 t o  20 m o f f s h o r e  a l o n g  t h e  

n o r t h  s h o r e  o f  t h e  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a .  A l t e r a t i o n  a l o n g  t h e  

n o r t h  s i d e  o f  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  zone  c o u l d  

h a v e  a s t r i k e  l e n g t h  o f  4 7 0  m w i t h  a n  unknown a d d i t i o n a l  l e n g t h  

t o  t h e  s o u t h e a s t  u n d e r  t h e  l a k e .  

G r a d e  

S e v e n t e e n  o f  t h e  22 d r i l l  i n t e r s e c t i o n s  a s s a y e d  a t  l e a s t  

. #  O . l * - o z / t  Au. S i x  o f  t h e  22  h o l e s  d r i l l e d  i n  t h e  z o n e  h a d  
- w  

i n t e r s e c t i o n s  i n  excess  o f  0.5 o z / t  A u .  T h e  6 h i g h e r  g r a d e  

i n t e r s e c t i o n s  a r e  s u m m a r i z e d  a s  f o l l o w s :  . 

S e c t i o n  

110.2 w 

150.0  W 

1 7 0 . 0  W 

263.6 W 

318.0 W 

DDH T h i c k n e s s  i n  metres  G r a d e  
D r i l l e d  A p p a r e n t  T r u e  o z / t  Au o z / t  A q  

43  2.08 1 . 5  0.90 2.18 

4 1  9 . 3 0  6 . 7  2 .52  6 . 7 5  

6 3  3 . 7  0 .92  

2 .81  28  1 .87  1.5 2 .62  
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No e s t i m a t e  o f  g r a d e  a n d  t o n n a g e  w i l l  b e  a t t e m p t e d  a t  t h i s  

5 t ime  b e c a u s e :  

1) T h e  z o n e  i s  g e o l o g i c a l l y  e x t r e m e l y  v a r i a b l e  a n d  
c o m p l e x .  T h e  o r i e n t a t i o n  a n d  s i g n i f i c a n c e  o f  g o l d  i n  
c r o s s  s t r u c t u r e s  w i t h i n  t h e  m a i n  1400 s t r u c t u r e  i s  
u n  krlow n .  

2 )  I t  h a s  b e e n  d r i l l e d  i n  o n l y  o n e  d i r e c t i o n  f r o m  t h e  
s h o r e l i n e  o f  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a .  T h e  d r i l l i n g  was 
d o n e  i n t o  t h e  s t e e p  d i p  o f  t h e  z o n e  r a t h e r  t h a n  a c r o s s  
t h e  d i p .  

3 )  A s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n  o f  t h e  Au i n  t h e  h i g h e r  g r a d e  
i n t e r s e c t i o n s  i s  f r o m  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  w h i c h  a r e  
s u b - p a r a l l e l  t o  t h e  d r i l l  h o l e s .  

T h e  Au c o n t e n t  i n  4 (DOH 28 ,  4 1 ,  63 a n d  7 4 )  o f  t h e  6 h i g h e r  

g r a d e  h o l e s  i n  c o m i n g  m a i n l y  from e l e c t r u m  i n  1 t o  2 cm t h i c k  

- q u a r t z  v e i n s .  Th'e q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  a r e  c o m m o n l y  p a r a l l e l  . 
t o  o r  w i t h i n  20' o f  t h e  c o r e  a x i s .  T h e  h o l e s  h a v e  

i n c l i n a t i o n s  o f  -40° t o  -60' i n  t h e  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n  

s e c t i o n s .  T h u s  i t  a p p e a r s  t h a t  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  d i p p i n g  

a t  40° t o  60' o c c u r  w i t h i n  t h e  Near S h o r e  Z o n e .  T h e  s t r i k e  

o f  t h e  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  c a n  n o t  b e  d e t e r m i n e d  f rom t h e  

d r i l l i n g  d o n e  t o  d a t e .  T h e  v e i n s  p r o b a b l y  s t r i k e  b e t w e e n  

090' a n d  140'. T h e  h i g h  f r e q u e n c y  o f  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n  

i n t e r s e c t i o n s  i n  d r i l l  c o r e  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  v e i n s  a r e  

r e l a t i v e l y  a b u n d a n t  a n d  may o c c u r  a s  s h e e t e d  s t o c k w o r k s  o r  g a s h  

f i l l i n g s  a t  a n  u n d e t e r m i n e d  o ' r i e n t a t i o n  w i t h i n  t h e  m a i n  v e i n  

s t r u c t u r e .  
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G e o l o g y  

The  Near S h o r e  Z o n e  i s  p a r t  o f  a m u l t i p l e  q u a r t z - c a l c i t e  

v e i n  system w h i c h  o c c u r s  a l o n g  t h e  n o r t h  s h o r e  o f  t h e  B r u c e j a c k  

P e n i n s u l a .  T h e  v e i n  s y s t e m  o c c u r s  w i t h i n  a l a r g e ,  l i n e a r  a r e a  

o f  i n t e n s e l y  s e r i c i t i z e d  v o l c a n i c  r o c k s .  The  v e i n  s y s t e m  i s  

w i t h i n  o r ' a d j a c e n t  t o  a p a r a l l e l  f a u l t  a n d  t h e  a x i s  o f  a n  

o v e r t u r n e d  a n t i c l i n e .  

T h e  Near S h o r e  Z o n e  i s  e x t r e m e l y  ' v a r i a b l e .  I t  v a r i e s  f r o m  

a q u a r t z  v e i n  z o n e  t o  a q u a r t z  s t o c k w o r k  t o  a s i n g l e ,  1 -2  cm 

t h i c k ,  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n .  C a l c i t e  i s  commonly  p r e s e n t  i n  

t h e  q u a r t z  v e i n s  a s  a l a t e r  f r a c t u r e  f i l l i n g  a n d  p y r i t e ,  . -  

s p h a l e r i t e ,  t e t r a h e d r i t e ,  g a l e n a  a n d  c h a l c o p y r i t e  o c c u r  i n  

t r a c e  a m o u n t s  t o  a b o u t  20% c o m b i n e d .  T h e  p a r a g e n i s i s  o f  t h e -  
.,.- 

z o n e  a s  i n t e r p r e t e d  f r o m  d r i l l  c o r e  i s  a p p r o x i m a t e l y :  

1) a t  l e a s t  t w o  s t a g e s  o f  q u a r t z  v e i n s  
2)  a t  l e a s t  o n e  s t a g e  o f  q u a r t z - e l e c t r u m  v e i n s  
3 )  a t  l e a s t  t w o  s t a g e s  o f  q u a r t z - s u l p h i d e  v e i n s  
4 )  a t  l e a s t  o n e  s t a g e  o f  b a r i t e  v e i n s  

The  v e i n  z o n e  o c c u r s  a d j a c e n t  t o ,  a n d  n o r t h e a s t  o f ,  a n d  

l o c a l l y  o v e r l a p s ,  a w i d e  z o n e  o f  m a s s i v e  q u a r t z  a n d  c a l c i t e  

v e i n s  a n d  s t o c k w o r k s  w h i c h  o u t c r o p s  a l o n g  t h e  n o r t h  s h o r e  o f  

t h e  p e n i n s u l a .  T h i s  o u t c r o p p i n g  z o n e  i s  w e a k l y  a n d  e r r a t i c a l l y  

m i n e r a l i z e d  a n d  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  h a v e  a n y  e c o n o m i c  

p o t e n t i a l .  Two weak a n d  n a r r o w  q u a r t z - s u l p h i d e  s t o c k w o r k  o r  

shee ted  z o n e s  o c c u r  p a r a l l e l  t o  a n d  n o r t h e a s t  o f  t h e . N e a r  S h o r e  
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Z o n e .  These v e i n  z o n e s ,  c a l l e d  t h e  S e c o n d - a n d  T h i r d  O f f  S h o r e  

Z o n e s ,  h a v e  some  g o o d  Au a n d  Ag i n t e r s e c t i o n s  a n d  p o s s i b l y  h a v e  

e c o n o m i c  p o t e n t i a l .  

I 
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WEST B R U C E J A C K  ZONE'  
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Summary 

T h e  West B r u c e j a c k  Z o n e  c o n s t i t u t e s  a m i n e r a l i z e d  Au-Ag 

s t r u c t u r e  e x t e n d i n g  310 m ,  t r e n d i n g  1 3 8 O ,  a n d  d i p p i n g  s t e e p l y  

t o  t h e  s o u t h w e s t .  The  Au-Ag b e a r i n g  s t r u c t u r e  i s  a 

q u a r t z - s u l f i d e  v e i n  z o n e  o f  v a r i a b l e  w i d t h  a n d  c o m p l e x  n a t u r e .  

S e v e n  f e n c e s  t o t a l i n g  2 1  d i a m o n d  d r i l l  h o l e s  have  b e e n  d r i l l e d  

a c r o s s  t h e  m i n e r a l i z e d  s t r u c t u r e .  E l e c t r u m  h a s  b e e n  o b s e r v e d  

i n  1 2  h o l e s  a n d  v a r y i n g  a m o u n t s  o-f s i l v e r  m i n e r a l s ,  m a i n l y  

p y r a r g y r i t e  a n d  a r g e n t i t e ,  h a v e  b e e n  d e t e c t e d  i n  a l l  d r i l l  

h o l e s .  The  b e s t  i n t e r s e c t i o n  t o  d a t e  h a s  b e e n  e n c o u n t e r e d  i q  

DOH 58 where a 2 .25  m i n t e r v a l  r a n  3.81 o z / t  Au a n d  285.72 o z / t  

Ago 

S i z e  

T h e  West B r u c e j a c k  Z o n e  s t r i k e s  138' a n d  d i p s  s t e e p l y  

s o u t h w e s t .  T h e  z o n e  h a s  b e e n  d r i l l  i n t e r s e c t e d  a l o n g  a s t r i k e  

l e n g t h  o f  310 m w i t h  s e v e n  d r i l l  h o l e  f e n c e s  t o t a l i n g  21 

d i a m o n d  d r i l l  h o l e s .  T h e  z o n e  h a s  b e e n  t e s t e d  

m i n  f i v e  f e n c e s  w h i l e  t w o  s e c t i o n s  t e s t e d  t h e  

o f  60 m .  

t o  a 

z o n e  

d e p t h  o f  35 

a t  a d e p t h  
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The z o n e  i s  t e r m i n a t e d  t o  t h e  n o r t h w e s t ' b y  

u n i t  i m m e d i a t e l y  n o r t h w e s t  o f  s e c t i o n  1+09.8N. 

z o n e  r e m a i n s  o p e n  t o  t h e  s o u t h e a s t .  

a n  i n t r u s i v e  

H o w e v e r ,  t h e  

T h e  zone i s  r e a d i l y  o b s e r v e d  o n  s u r f a c e  a n d  i s  i d e n t i f i e d  

by  i n t e n s e  q u a r t z  v e i n i n g  o r  q u a r t z  f l o o d i n g  a c c o m p a n i e d  by 

s u l f i d e  m i n e r a l s  i n c l u d i n g  p y r i t e ,  t e t r a h e d r i t e ,  p y r a r g y r i t e ,  

s p h a l e r i t e  a n d  m i n o r  a m o u n t s  o f  c h a l c o p y r i t e  a n d  g a l e n a .  T h e  

i n t e n s e l y  s i l i c i f i e d  z o n e  e x t e n d s  a t  l e a s t  100  m t o  t h e  

s o u t h e a s t  a n d  r e m a i n s  t o  b e  e x a m i n e d .  

Grade 
_ _  

A s s a y s  r e c e i v e d  t o  d a t e  f r o m  f i v e  o u t  o f  s e v e n  s e c t i o n s  . 
i n d i c a t e s  t h a t  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  i s  c o n t i n u o u s  f o r  148.5 

meters  f r o m  s e c t i o n  1+09.8N t o  0+38.7S. T h e  h i g h e r  g r a d e  

i n t e r s e c t i o n s  d e r i v e d  f r o m  e a c h  s e c t i o n  a r e  s u m m a r i z e d  b e l o w :  

S e c t i o n  D D H  T h i c k n e s s  i n  metres Grade 
D r i l l e d  A p p a r e n t  T r u e  o z / t  Au o z / t  Ag 

1+09.8N 
0+49.3N 
0+20N 
0+03.3N 
0+38.75 

0+38 . 7s 

8 1  2.20 
60 3.50 
84 3.00 
54  2.00 
58 2.25 
o r  17.65  
59 1.78  
o r  8.93 

1 . 2  
1 .9  
1 .6  
1.1 
1 . 2  
9.6 
0.6 
2.6 

- 1 2 7  . 374 
0075 , 

- 7 4 1  
3.81 
0.52 
2.72 
0.70 

3.73 
6.86 
6.15 

53.20 
285 . 72 

38.88 
286.00 

62.04 
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G e o l o g y  

Y 

T h e  West B r u c e j a c k  Au-Ag z o n e  o c c u r s  w i t h i n  a s e q u e n c e  o f  

i n t e n s e l y  s e r i c i t i z e d  f r a g m e n t a l  v o l c a n i c  r o c k s  i n c l u d i n g  

t h i n l y  b e d d e d  t u f f s ,  a g g l o m e r a t e s  a n d  f l o w s .  T h e  m i n e r a l i z e d  

z o n e  i s  c o i n c i d e n t  w i t h  a g e n t l y  a r c u a t e  s i l i c i f i e d  z o n e  

t r e n d i n g  a p p r o x i m a t e l y  138O, a n d  d i p p i n g  s t e e p l y  s o u t h w e s t .  

T h e  h o s t  s t r u c t u r e  v a r i e s  i n  c h a r a c t e r  f r o m  a l o o s e ,  weak 

q u a r t z - v e i n  z o n e ,  t o  a n  i n t e n s e  q u a r t z  s t o c k w o r k  z o n e ,  t o  a 

q u a r t z i t i c  mass r e p r e s e n t i n g  p e r v a s i v e  q u a r t z  f l o o d i n g .  

C a r b o n a t e  c o n t e n t  i n c r e a s e s  c o n s i d e r a b l y  t o  t h e  n o r t h w e s t  

p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  s e c t i o n  1+09,8N w h i c h  i s  w i t h i n  

25 m o f  t h e  h o r n b l e n d e  s y e n i t e  c o n t a c t .  A n a r r o w  b a n d  o f  

b r e c c i a t e d ,  s i l i c i f i e d ,  d a r k  g r e y  t o  b l a c k  s i l t s t o n e  o r  

a r g i l l i t e  p a r a l l e l s  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  o c c u r s  i n  t h e  

h a n g i n g  w a l l  i m m e d i a t e l y  a b o v e  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e .  

A s e c o n d  q u a r t z  v e i n - s t o c k w o r k  z o n e  o c c u r s  s e m i - p a r a l l e l  t o  

. t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  70 m t o  t h e  s o u t h w e s t .  L i n e a r  q u a r t z  

masses  u p  t o  1 0  m w i d e  f o r m  p r o m i n e n t  r e s i s t a n t  e x p o s u r e s  

w i t h i n  v o l c a n i c  h o s t  r o c k s - s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  t h e  West 

B r u c e j a c k  z o n e .  T h i s  s e c o n d  v e i n  z o n e  w i t h  r e l a t e d  i n t e n s e  . 

s i l i c i f i c a t i o n  i s  b a r r e n  o f  s u l f i d e s  a n d  p r e s u m a b l y  d o e s  n o t  

c a r r y  Au-Ag v a l u e s .  

T h e  p r e c i o u s - m e t a l  z o n e  i s  a c o m p l e x  s t r u c t u r e  w h o s e  gross 

g e o m e t r y  i s  b a s i c a l l y  u n d e r s t o o d  a l t h o u g h  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  

Au-Ag m i n e r a l i z a t i o n  w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e  i s  y e t  t o  b e  
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d e t e r m i n e d ,  Diamond d r i l l i n g  h a s  e s t a b l i s h e d  a w i d e s p r e a d  

d i s t r i b u t i o n  o f  g o l d  w i t h  s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n s  o f  s i l v e r  .. 

a l o n g  t h e  l e n g t h  o f  t h e  s t r u c t u r e ,  Au-Ag m i n e r a l i z a t i o n  i s  

h o s t e d  i n  v e i n  s y s t e m s  w h i c h  v a r y  i n  c o m p l e x i t y .  The  q u a r t z  

v e i n s  w i t h  e l e c t r u m  g r a i n s  a r e  t h e  s i m p l e i s t  o f  t h e  m i n e r a l i z e d  

v e i n s .  T h e  i n c r e a s e d  c o m p l e x i t y  o f  v e i n  systems is 

c h a r a c t e r i z e d  by  a n  i n c r e a s e  i n  q u a r t z  v e i n i n g  t o  t h e  p o i n t  o f  

b o x w o r k  d e v e l o p m e n t ,  p e r v a s i v e  f l o o d i n g  a n d  s i l i c i f i c a t i o n .  

V e i n  c o m p l e x i t y  i s  f u r t h e r  t y p i f i e d  b y  t h e  p r o g r e s s i v e  

i n t r o d u c t i o n  o f  s u l f i d e s  i n c l u d i n g  t e t r a h e d r i t e ,  p y r a r g y r i t e ,  

s p h a l e r i t e ,  g a l e n a ,  p y r i t e ,  a n d  c h a l c o p y r i t e .  

S i g n i f i c a n t  a s s a y s  i n  g o l d  a n d  s i l v e r  i n v a r i a b l y  c o r r e s p o n d  
. L  

t o  z o n e s  w h i c h  c o n t a i n  - e l e v a t e d  s u l f i d e  c o n t e n t s  p a r t i c u l a - r l y  - ---- - - 

t h o s e  s u l f i d e s  o t h e r  t h a n  p y r i t e .  DOH 58 c o n t a i n s  a 0 .97  m 

s e c t i o n  o f  40% s u l f i d e s  a n d  r u n s  8 .60  o r / t  Au a n d  600 o z / t  Ag. 

I s o l a t e d  n a r r o w  q u a r t z  v e i n s  c o n t a i n i n g  d i s s e m i n a t e d  g r a i n s  o f  

e l e c t r u m  i n v a r i a b l y  p r o d u c e  l o w  a s s a y s ,  l e s s  t h a n  .1 o z / t  Au. 

. .  
, .  
, ._ 

. .. 
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Near S h o r e  Z o n e :  . 
T h e  Near S h o r e  Z o n e  i n  t h e  B r u c e j a c k  P e n i n s u l a  a r e a  has  

p o t e n t i a l  f o r  370,000 t o n n e s  o f  p o s s i b l e  o r e  s h o o t s  w i t h i n  a 
v e i n  z o n e  o f  740 ,000  t o n n e s .  I n d i v i d u a l  o r e  s h o o t s  h a v e  
p o t e n t i a l  f o r  105 ,000  t o n n e s  o f  p o s s i b l e  o r e  each  o r  700 t o n n e s  
p e r  v e r t i c a l  meter .  

Dr i l l  i n d i c a t e d  t o n n a g e  i s  c o n f i n e d  t o  a 50 m v e r t i c a l  
s e c t i o n  o f  o n e  z o n e  s h o o t  w i t h  35,000 t o n n e s  o f  i n d i c a t e d  o r e  
a t  1 . 0 8  o z / t o n n e  Au a n d  2 .88 o z / t o n n e  Ag, u n c u t  a n d  d i l u t e d .  

Two o r e  s h o o t s  a t  110-170 w a n d  263-318 w a r e  i n t e r p r e t e d  
t o  o c c u r  w i t h i n  t h e  d r i l l e d  p o r t i o n  o f  t h e  Near S h o r e  Z o n e .  
T h e  o r e  s h o o t s  h a v e  u n c u t  a n d  d i l u t e d  g r a d e s  o f  1 .08  o z / t o n n e  
Au a n d  2.88 o z / t o n n e  Ag a n d  0 .31 o z / t o n n e  Au a n d  0 .54 o z / t o n n e  
Ag r e s p e c t i v e l y .  T h e  o r e  s h o o t s  h a v e  o p t i m i s t i c a l l y  i n d i c a t e d  
g r a d e s  o f  2 .09  o z / t o n n e  Au a n d  4 .98 o z / t o n n e  Ag a n d  0 .47  
o z / t o n n e  Au a n d  0 .60 o z / t o n n e  Ag r e s p e c t i v e l y ,  i f  t h e  h i g h  
f r e q u e n c y  o f  h i g h - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  i n  e a c h  s h o o t  i s  a s s u m e d  
t o  i n d i c a t e  t h e  a c t u a l  g r a d e  o f  t h e  o r e  s h o o t s .  

. -  

- 

West Z o n e :  

T h e  c e n t r a l  p o r t i o n  o f  t h e  West Z o n e  c o n t a i n s  a h i g h - g r a d e  
Ag-Au v e i n  i n  a m i n e r a l i z e d  s t o c k w o r k  w i t h  p o t e n t i a l  f o r  920 
t o n n e s  o f  p o s s i b l e  o r e  p e r  v e r t i c a l  meter .  A v e r t i c a l  e x t e n t  
o f  a t  l e a s t  100 m i s  p o s s i b l e  f o r  t h e  o r e  s h o o t  w h i c h  h a s  a 
c o n s e r v a t i v e  s t r i k e  l e n g t h  o f  67 m w i t h i n  a m a i n  s t r u c t u r e  a t  
l e a s t  310 m l o n g .  

A d r i l l  i n d i c a t e d  z o n e  o f  2 5 , 0 0 0  t o n n e s  o f  0 . 4 6  o z / t o n n e  Au 
a n d  38.9 o z / t o n n e  Ag o c c u r s  a t  t h e  t o p  o f  t h e  o r e  s h o o t  b a s e d  
o n  f o u r  d r i l l  h o l e s  a n d  o n e  t r e n c h .  T h i s  t o n n a g e  u s e s  a v e r y  
l o w  c u t - o f f  o f  0 .10 o z / t o n  Au o r  5 .0  o z / t o n  Ag, g r a d e s  a r e  
u n c u t  a n d  u n d i l u t e d  b u t  i n c l u d e  o n l y  s e c t i o n s  w i t h  5 3 .0  m t r u e  . 
w i d t h .  
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Rec omm e n d a t i o n s :  

I f  t h e  p o s s i b l e  t o n n a g e  a n d  g r a d e s  f o r  t h e  Near S h o r e  Z o n e  
a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  a f e a s i b l e  t a r g e t ,  t h e  f o l l o w i n g  d r i l l i n g  
i s  r e c o m m e n d e d :  

1) F i l l - i n  d r i l l i n g  i n  t h e  t w o  p o s s i b l e  o r e  s h o o t s  i n  t h e  
Near S h o r e  Z o n e  t o  p r o v i d e  i n t e r s e c t i o n s  o n  20 m 
c e n t e r s  t o  a d e p t h  o f  150 m v e r t i c a l l y  b e l o w  t h e  l a k e  
s u r f a c e .  

2 )  Wide-spaced d r i l l i n g  i n  t h e  s o u t h e a s t  p o r t i o n  o f  t h e  
z o n e  t o  s e a r c h  f o r  new o r e  s h o o t s .  

The  a b o v e  d r i l l i n g  w o u l d  h a v e - t o  b e  d o n e  f r o m . t h e  i c e  o n  
B r u c e j a c k  Lake d u r i n g  March  a n d  A p r i l .  

If t h e  above  d r i l l i n g  p r o d u c e d  g r a d e s  a n d  w i d t h s  s i m i l a r  t o  
t h o s e  a l r e a d y  i n d i c a t e d ,  a summer  d r i l l i n g  p r o g r a m  w o u l d  

. -  
.? , .  . . c o n s i s t  o f :  

Wide-spa’ced d r i l l i n g  i n  t h e  n o r t h w e s t  p o r t i o n  o f  t h e  
Near S h o r e  Z o n e  t o  s e a r c h  f o r  new o r e  s h o o t s .  . 
D r i l l i n g  o n  20 m c e n t e r s  i n  t h e  c e n t r a l  p o r t i o n  o f  t h e  
West Z o n e  t o  a v e r t i c a l  d e p t h  o f  100  rn. 

0 .  B r i d g e  

DB/dk 

cc :  E. P e k a r  
M .  B e r t h e l s e n  
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Near S h o r e  Z o n e  

h 

A s s u m p t i o n s :  

S t r i k e  L e n g t h :  600 m 

T h e  z o n e  h a s  b e e n  d r i l l  i n d i c a t e d  f o r  2 6 5  m a n d  
i n t e r s e c t i o n s  o f  2 0.60 o z / t o n  Au o c c u r  o v e r  225 m .  A d j a c e n t  
v e i n i n g  a n d  a l t e r a t i o n  o c c u r s  f o r  470  m a n d  u p  t o  550 m i f  t h e  
s o u t h  e n d  o f  p e n i n s u l a  i s  p r o j e c t e d  t o  t h e  v e i n  t r e n d .  
A s s u m i n g  t h a t  t h e  v e i n  e x t e n d s  a n o t h e r  50 m u n d e r  B r u c e j a c k  
Lake ,  a s t r i k e  o f  600 m i s  p o s s i b l e .  

V e r t i c a l  E x t e n t :  150  rn 

T h e  z o n e  i s  m a i n l y  d r i l l e d  f r o m  20 t o  60 m b e l o w  t h e  l a k e  
s u r f a c e  a n d  o n e  h o l e  i n t e r s e c t s  i t  a t  1 4 0  m b e l o w  t h e  l a k e  
s u r f a c e .  H i g h - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  i n  t h e  a d j a c e n t  v e i n  
s t o c k w o r k s  h a v e  b e e n  made a s  d e e p  a s  1 2 8  rn v e r t i c a l l y  b e l o w  t h e  
l a k e  l e v e l .  . -  

_ _  - - 

W i d t h :  3.0 m 

T h e  1 7  i n t e r s e c t i o n s  w i t h  5 0.10 o z / t o n  Au h a v e  a n  a v e r a g e  
t r u e  w i d t h  o f  2 . 4  m .  T h e  f o u r  h i g h - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  i n  t h e  
110  t o  1 7 0  w o r e  s h o o t  a v e r a g e  3 . 3  m t r u e  w i d t h .  T h e  a c t u a l  
v e i n  z o n e  i s  commonly  5 t o  1 2  rn i n  t r u e  w i d t h .  

G e o l o g i c a l :  

T h e  v e i n  z o n e  c o n s i s t e n t l y  ( 1 7  o u t  o f  2 1  i n t e r s e c t i o n s )  
has  2 0.10 o z / t o n  Au. Two o r e  s h o o t s  a p p e a r  t o  e x i s t  i n  t h e  
d r i l l e d  s e c t i o n  b a s e d  o n  t h e  f r e q u e n c y  o f  h i g h  a s s a y s  a n d  t h e  
o c c u r r e n c e  o f  t h e  t w o  a d j a c e n t  m i n e r a l i z e d  v e i n  z o n e s .  One 

. s h o o t  i s  b e t w e e n  110  a n d  1 7 0  w a n d  a b o u t  85 m l o n g .  T h e  s e c o n d  
- s h o o t  i s  b a s e d  o n  o n l y  4 i n t e r s e c t i o n s  56 m a p a r t  b e t w e e n  2 6 3  

a n d  319 w .  I f  t h e  s e c o n d  s h o o t  i s  a l s o  a s s i g n e d  a 85 m s t r i k e  
t h e n  t h e  g a p  b e t w e e n  t h e  two s h o o t s  i s  85 m .  T h e  s h o o t s  a r e  
p r o b a b l y  s u b - v e r t i c a l  a n d  i f  s p a c e d  a s  i n d i c a t e d ,  50% o f  t h e  
t o t a l  v e i n  z o n e  w o u l d  b e  o r e  s h o o t s .  
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G r a d e s  f o r  I n d i c a t e d  Case: 

The g r a d e s  f o r  t h e  i n d i c a t e d  c a s e  a r e  t h e  w e i g h t e d  a v e r a g e  
g r a d e s  b a s e d  o n  t w o  o r e  s h o o t s .  
i n t e r s e c t i o n s  i n  i t  a n d  t h e  263-318 w s h o o t  h a s  f o u r  
i n t e r s e c t i o n s .  T h e  g r a d e s  a r e  a v e r a g e d  r a t h e r  t h a n '  c a l c u l a t e d  
o n  a b l o c k  o r  p o l y g o n a l  b a s i s  b e c a u s e  o f  t h e  e r r a t i c  
d i s t r i b u t i o n  o f  d a t a .  T h e  g r a d e s  a r e  u n c u t  a n d  d i l u t e d  t o  3 . 0  
m u s i n g  a z e r o  g r a d e  f o r  d i l u t i o n .  T h e  a s s a y s  a r e  a l l  i n  
o z / t o n .  The  f i n a l  a v e r a g e  g r a d e  i s  f a c t o r e d  b y  1.1 t o  g i v e  
o z / t o n n e  f o r  e a s e  i n  a p p l y i n g  a v a l u e  t o  t h e  o r e .  

The  110-170 w s h o o t  h a s  n i n e  

Grades f o r  o p t o m i s t i c  c a s e :  

T h e  t w o  o r e  s h o o t s  h a v e  a h i g h  f r e q u e n c y  o f  r e l a t i v e l y  
h i g h - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s .  
i n t e r s e c t i o n s  g r a d i n g  0 .90 t o  2 .62  o z / t o n  Au. T h e  263-318.w 
s h o o t  h a s  2 o f  . 4 t i n t e r s e c t i o n s  g r a d i n g  f r o m  0.60 t o  2 .09  o z / t o n  
Au. T h e  o p t o m i s i c  a s s u m p t i o n  a s s u m e s  t h a t  t h i s  h i g h  f r e q u e n c y  
o f  h i g h - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s h o o t s  w i l l  h ave  
a n  a c t u a l  g r a d e  w h i c h  i s  s i m i l a r  t o  t h e  g r a d e  i n d i c a t e d  b y  t h e  
h i g h e r  g r a d e  i n t e r s e c t i o n s .  

The  110-170 w o r e  s h o o t  h a s  4 o f  9 

. .  . .  . .  

S p e c i f i c  G r a v i t y :  2 . 7 5  

T h e  s p e c i f i c  g r a v i t y  h a s  b e e n  c a l c u l a t e d  a s s u m i n g  t h a t  t h e  
o r e  i s  m a i n l y  q u a r t z  o r  s e r i c i t i z e d  w a l l r o c k  w i t h  a n  a v e r a g e  o f  
10% s u l p h i d e s ,  m a i n l y  p y r i t e .  
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Tonnage : 

Tonnage  i n  e n t i r e  v e i n  z o n e :  

600 m x 150 m x 3 m x 2 . 7 5  = 

Ore s h o o t  t o n n a g e  . a s s u m i n g  
s h o o t s  c o m p r i s e  50% o f  v e i n :  

T o n n a g e  p e r  i n d i v i d u a l  s h o o t :  

T o n n e s  p e r  v e r t i c a l  meter  i n  
i n d i v i d u a l  o r e  s h o o t s :  

7 4 0 ,  000 t o n n e s  

3 7 0 , 0 0 0  t o n n e s  

105,000 t o n n e s  

7 0 0  t o n n e s / m  

t 

G r a d e  : 

I n d i c a t e d  g r a d e  i n  t h e  100-170 w o r e  s h o o t :  

1 .18  o z / t o n  Au,  3 . 1 4  o z / t o n  Ag u n d i l u t e d  
0 .98  o z / t o n  Au, 2 .62  o z / t o n - A g  d i l u t e d  
1 . 0 8  o z / t o n n e  Au, 2.88 o z / t o n n e  Ag d i l u t e d  

.A -- i L  

I n d i c a t e d  g r a d e  i n  t h e  110-170 w o r e  s h o o t  u s i n g  t h e  o p t o m i s t i c  
a s s u m p t i o n s  : 

1 . 9 0  o z / t o n  Au, 4 . 5 3  o z / t  Ag f o r  b o t h  d i l u t e d  a n d  u n d i l u t e d  
s i n c e  t h e  a v e r a g e  w i d t h  o f  t h e  h i g h e r  g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  i s  
3 . 3  m .  

2 . 0 9  o z / t o n n e  Au ,  4.98 o z / t o n n e  Ag 

I n d i c a t e d  g r a d e  i n  t h e  263-318 w o r e  s h o o t :  

0 .50 o z / t o n  Au ,  0.85 o z / t o n  Ag u n d i l u t e d  
0 . 2 9  o z / t o n  Au,  0 . 4 9  o z / t o n  Ag d i l u t e d  

7 0.31 o z / t o n n e  Au, 0 .54 o z / t o n n e  Ag d i l u t e d  

I n d i c a t e d  g r a d e  i n  t h e  263-318 w o r e  s h o o t  u s i n g  t h e  o p t o m i s t i c  
a s s u m p t i o n s :  

1 . 0 0  o z / t o n  Au,  1 . 2 7  o z / t o n  Ag,  u n d i l u t e d  

0 . 4 7  o z / t o n n e  Au ,  0.60 o z / t o n n e  Ag, d i l u t e d  ' 

\ ,i 0 . 4 3  o z / t o n  Au, 0.55 o z / t o n  Ag, d i l u t e d  
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West Z o n e  

A s s u m p t i o n s :  

S t r i k e  L e n g t h :  67 m 

The  h i g h - g r a d e  z o n e  d r i l l e d  o n  s e c t i o n  0+40S i s  o p e n  t o  t h e  
s o u t h e a s t  a n d  p a r t l y  c l o s e d  o n  t h e  n o r t h w e s t .  Ore was 
p r o j e c t e d  n o  more t h a n  17 .5  m b e y o n d  a d r i l l  i n t e r s e c t i o n .  

V e r t i c a l  E x t e n t :  1 0 0  m 

O r e - g r a d e  i n t e r s e c t i o n s  h a v e  o n l y  b e e n  d r i l l e d  t o  maximum 
d e p t h s  o f  1 2  t o  36 m o n  two s e c t i o n s .  
based  o n  a s t e e p l y  p l u n g i n g  z o n e  p r o j e c t e d  v e r t i c a l l y  t o  
maximum d e p t h s  o f  1 7  t o  4 1  m .  P o s s i b l e  t o n n a g e  i s  b a s e d  o n  a 
100 m v e r t i c a l  e x t e n t .  

I n d i c a t e d  t o n n a g e  i s  

. .  
,* -.: : .. . . . -  

L .  . .  
. .  

. -  
W i d t h :  3 t o  6 m 

I n d i c a t e d  t o n n a g e  was c a l c u 1 a : t e d  u s i n g  c o r e  l e n g t h s  o n  
c ros s  s e c t i o n s  w h i c h  g a v e  a v e r a g e  t r u e  w i d t h s  f r o m  3 t o  6 m., 

Grade:  

T h e  t o t a l  i n t e r v a l s  f r o m  f o u r  h o l e s  were u s e d  w h i c h  
c o n t a i n e d  h i g h - g r a d e  s e c t i o n s  a n d  s e c t i o n s  o f  5 0 . 1 0  o z / t o n  Au 
a n d  5 .0  o z / t o n  Ag s e p a r a t e d  by  v e r y  l o w  g r a d e  m a t e r i a l .  T h e  
g r a d e s  a r e  u n c u t  a n d  n o  r i g o r o u s  c u t - o f f  was u s e d  b e c a u s e  s o  
l i t t l e  d a t a  i s  a v a i l a b l e .  T h e  g r a d e s  a n d  t o n n a g e  were n o t  
d i l u t e d  b e c a u s e  t h e  c o r e  i n t e r v a l s  p r o d u c e d  t r u e  w i d t h s  o f  3 t o  
6 m .  

Much h i g h e r  a v e r a g e  g r a d e s  a n d  p r o p o r t i o n a l l y  s m a l l e r  
t o n n a g e s  c o u l d  b e  c a l c u l a t e d .  H o w e v e r ,  t h e  p r e s e n c e  o f  a 
n u m b e r  o f  t h i n ,  h i g h - g r a d e  v e i n s  a n d  t h e  n e c e s s i t y  o f  a 3 . 0  m 
m i n i n g  w i d t h  makes i t  r e a s o n a b l e  t o  i n c l u d e  a l l  t h e  
m i n e r a l i z a t i o n  w i t h i n  t h e  s t o c k  w o r k  z o n e .  
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The g r a d e  and t o n n a g e  was c a l c u l a t e d  u s i n g  t h e  c r o s s  
s e c t i o n a l  method and an  a v e r a g e  s p e c i f i c  g k a v i t y  o f  2.75. D a t a  
f r o m  f o u r  d r i l l  h o l e s  and one t r e n c h  were used.  The g r a d e s  
a p p l i e d  t o  each b l m k  r a n g e d  f r o m  0.04 t o  0.57 o z / t o n n e  Au and 
9.66 t o  68.24 o z / t o n n e  Ag. 

Grade and t o n n a g e  c a l c u l a t e d  by  s e c t i o n a l  method:  

25,000 t o n n e s  o f  0.46 o z / t o n n e  Au, 38.9 o z / t o n n e  

Average v e r t i c a l  e x t e n t  o f  d r i l l  i n d i c a t e d  a r e a :  27.6 m 

Tonnes p e r  v e r t i c a l  m e t e r  f o r  i n d i c a t e d  t o n n a g e :  920 t o n n e s  

Tonnes i n  o r e  s h o o t  a b o u t  67 m l o n g ,  
3 t o  6 m w ide ,  and e x t e n d i n g  t o  100 m 
v e r t i c a l l y  a t  a 600 p l u n g e :  9 2  , 000 t onnes 

- .  _. 

. :. -. 
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Summary 

S i 1 v e r : g o l d  r a t i o s  may be a p o t e n t i a l l y  u s e f u l  m e t h o d  o f  
d i s t i n g u i s h i n g  g o l d  p o r p h y r y  a n d  g o l d - r i c h  p o r p h y r y  c o p p e r  
p r o s p e c t s  f r o m  p r o s p e c t s  w i t h o u t  s i g n i f i c a n t  g o l d  c o n t e n t s .  
G o l d - r i c h  p r o s p e c t s  a n d  d e p o s i t s  commonly  h a v e  l o w  Ag:Au r a t i o s .  
of less t h a n  10:l. G o l d - p o o r  d e p o s i t s  commonly have  much 
h i g h e r  Ag:Au r a t i o s .  The  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  g o l d - r i c h  p o r p h y r y  
c o p p e r  d e p o s i t s  d i s c u s s e d  by s i l l i t o e  (1979)  c a n  b e  e x c e l l e n t  
d i s c r i m i n a n t s  b u t  c a n  n o t  b e  u n i v e r s a l l y  a p p l i e d .  

The f e a t u r e s  t h a t  c h a r a c t e r i z e  t h e  p o r p h y r y  g o l d  a r e a s  a t  
S u l p h u r e t s  a n d  w h i c h  c a n  b e  u s e d  on a m a p p i n g  a n d  s a m p l i n g  
b a s i s  a r e :  

1) A r e a s  o f  p e r v a s i v e  s e r i c i t e - q u a r t z - p y r i t e  a l t e r a t i o n  w i t h  
o n l y  v e r y  m i n o r  t o  a b s e n t  q u a r t z  v e i n i n g  a n d  n o  m a g n e t i t e .  

* .  

. 2 )  H i g h  p y r i t e  c o n t e n t s ,  commonly 15  t o  40%. 

3 )  G o l d  g r a d e s  i n  e x c e s s  o f  1 g / t o n n e .  

4 )  Low Ag:Au r a t i o s ,  commonly l e s s  t h a n  10:l i n  a r e a s  w i t h  
g r e a t e r  t h a n  0.15% C u ,  a n d  f r o m  0.4 t o  2.4:1 i n  a r e a s  w i t h  
v e r y  l o w  c o p p e r  c o n t e n t s .  P o r p h y r y  c o p p e r  a n d  c o p p e r -  
molybdenum o c c u r r e n c e s  a t  S u l p h u r e t s  h a v e  Ag:Au r a t i o s  o f  
30 t o  4 2 1 .  

5 )  V e r y  minor c o p p e r - m o l y b d e n u m  m i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  w i t h i n  
t h e  p o r p h y r y  g o l d  a r e a s  b u t  c o p p e r - m o l y b d e n u m  
m i n e r a l i z a t i o n  a p p r o a c h i n g  p o r p h y r y  g r a d e s  o c c u r s  a d j a c e n t  
t o  t h e  p o r p h y r y  g o l d  a r e a s .  The o n l y  e x p l o r e d  p o r p h y r y  Au 
a r e a  a t  S u l p h u r e t s  w i t h  2-3 g / t  Au ( t h e  B r e c c i a  Z o n e  o f  t h e  
Sulphurets G o l d  Z o n e )  i s  a p y r i t i c  a l t e r a t i o n  a r e a  
p e r i p h e r a l  t o  c o p p e r - m o l y b d e n u m  o c c u r r e n c e s  . 
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I n t  r o d u c  t i on  
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T h i s  s t u d y  was u n d e r t a k e n  i n  a n  a t t e m p t  t o  e v a l u a t e  a n d  
d e v e l o p  e x p l o r a t i o n  g u i d e s  f o r  S u l p h u r e t s .  A r e c e n t  
p u b l i c a t i o n  o f  u p d a t e d  m e t a l  c o n t e n t s  f o r  W e s t e r n  C a n a d i a n  
p o r p h y r y  d e p o s i t s  by  S i n c l a i r  e t .  a l .  (1981) p r o v i d e s  b e t t e r  
d a t a  a n d  i n d i c a t e s  t h a t  s i l v e r  may h a v e ' s o m e  u s e f u l n e s s  i n  
d i s c r i m i n a t i n g  g o l d - r i c h  f r o m  g o l d - p o o r  d e p o s i t s .  The  a u t h o r  
h a s  t a k e n  t h i s  o n e  s t e p  f u r t h e r  a n d  p r o p o s e s  t h a t  Ag:Au r a t i o s  
may p r o v i d e  a u s e f u l  b u t  n o t  p e r f e c t  d i s c r i m i n a t e  f o r  g o l d - r i c h  
a n d  g o l d - p o o r  d e p o s i t s .  

T h i s  s t u d y  may p r o v i d e  s o m e  f r a m e w o r k  f o r  e v a l u a t i n g  t h e  
g o l d  p o t e n t i a l  o f  S u l p h u r e t s ,  d e p o s i t s  i n  t h e  I s k u t  R i v e r  a r e a  
a n d  p o s s i b l y  p o r p h y r y - t y p e  o r  p o r p h y r y - r e l a t e d  m i n e r a l i z a t i o n  
i n  W e s t e r n  C a n a d a .  

S i g n i f i c a n t  F e a t u r e s  A s s o c i a t e d  w i t h  A u - r i c h  P o r p h y r y  D e p o s i t s  

1) Au c o r r e l a t e s  c l o s e l y  w i t h  Cu i n  c h a l c o p y r i t e  b o r n i - t e  
z o n e s .  

2 )  Mo i s  commonly  p r e s e n t  i n  m i n o r  a m o u n t s .  P o r p h y r y  Mo 
d e p o s i t s  h a v e  v e r y  l o w  Au c o n t e n t s  a n d  i n  W e s t e r n  
C a n a d a .  T h e  v o l c a n i c  c l a s s  p o r p h y r y  d e p o s i t s  of 
a l k a l i n e  a f f i n i t y  a r e  n o t a b l y  d e f i c i e n t  i n  Mo. 

3 )  Log t r a n s f o r m e d  mean g r a d e s  o f  Au a n d  Ag c a n  b e  u s e d  
t o  c l a s s i f y  d e p o s i t s  a s  p l u t o n i c  o r  n o n - p l u t o n i c  w i t h  
t h e  r e l a t i v e l y  A u - r i c h  a n d  some o f  t h e  A u - p o o r  
d e p o s i t s  b e i n g  i n  t h e  n o n - p l u t o n i c  c a t e g o r y .  

4 )  Most A u - r i c h  d e p o s i t s ,  w i t h  A u - r i c h  b e i n g  a r b i t r a r i l y  
c h o s e n  a s  1 0.3  g / t  Au, h a v e  Ag:Au r a t i o s  o f  < '  
7 .0 : l .  D e p o s i t s  w i t h  Ag:Au r a t i o s  '< 20.0:l may 
c o n t a i n  e c o n o m i c a l l y  * s i g n i f i c a n t  Au b u t  d e p o s i t s  w i t h  

- Ag:Au r a t i o s  7 20.0:l a p p e a r  t o  c o n t a i n  n o  Au o f  
ec on  om i c s i g n i  f i c  a n c  e . . 
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5 )  T h e r e  i s  s o m e  c o r r e l a t i o n  o n  a w o r l d  w i d e  b a s i s  w i t h  
A u - r i c h  p o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  h o s t  r o c k s  o f  a l k a l i n e  
a f f i n i t y .  H o w e v e r ,  i n t r u s i v e  r o c k s  o f  a l k a l i n e  a f f i n i t y  
d o  n o t  a p p e a r  t o  b e  a c o n t r o l l i n g  f a c t o r .  A v e r a g e  Au 
g r a d e s  a r e  e s s e n t i a l l y  t h e  same i n  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s  
o f  a l k a l i n e  a n d  c a l c - a l k a l i n e  c l a s s e s  i n  W e s t e r n  
C a n a d a .  H o w e v e r ,  a l k a l i n e  o r  s u b a l k a l i n e  s u i t e s  a r e  
s t i l l  c o n s i d e r e d  a s  h a v i n g  b e t t e r  Au p o t e n t i a l  by  s o m e  
e x p l o r a t  i o n i s t s .  

6 )  P o r p h y r y  d e p o s i t s  w h i c h  f o r m e d  w i t h i n  t h e  u p p e r  
c o n t i n e n t a l  c r u s t  ( c l a s s i c  o r  p h a l l i c  c l a s s e s )  a r e  
A u - r i c h  r e l a t i v e  t o  d e e p e r  p l u t o n i c  d e p o s i t s  w h i c h  a r e  
A u - p o o r .  H e n c e  d e p t h - z o n e  c l a s s i f i c a t i o n s  a n d  f e a t u r e s  
i n d i c a t i v e  o f  d e p t h  o f  e m p l a c e m e n t  c a n  b e  u s e f u l  f o r  
d i s t i n g u i s h i n g  t h e  Au p o t e n t i a l  of p o r p h y r y  d e p o s i t s .  

7 )  Au c o r r e l a t e s  w i t h  K - f e l d s p a r  s t a b l e  a l t e r a t i o n ,  
e s p e c i a l l y  b i o t i t e  a n d / o r  K - f e l d s p a r .  
o t h e r  p r o p y l i t i c  a s s e m b l a g e  m i n e r a l s  commonly  a c c o m p a n y  
t h e  A u - b e a r i n g  z o n e s  i n  W e s t e r n  C a n a d i a n  d e p o s i t s .  

C h l o r i t e  a n d  

. 
8 )  A b u n d a n t  r e p l a c e m e n t  q u a r t z  of r e p l a c e m e n t  o r i g i n ,  

commonly  a s  s t o c k w o r k s ,  i s  a b u n d a n t  e x c e p t  i n  t h e  
W e s t e r n  C a n a d i a n  d e p o s i t s .  

9) S e r i c i t i c  a l t e r a t i o n  may o r  may n o t  b e  p r e s e n t  a n d  
c a r r i e s  s u b s t a n t i a l l y  l e s s  Au t h a n  K - f e l d s p a r  s t a b l e  
z o n e s .  

10) T h e  o c c u r r e n c e  o f  m a g n e t i t e  i n  u n u s u a l l y  h i g h  a m o u n t s  ( 3  
- 1 0 % )  i s  a common f e a t u r e  o f  t h e  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu 
d e p o s i t s .  

11) T h e  p y r i t e  c o n t e n t  o f  t h e  A u - b e a r i n g  z o n e  i s  u s u a l l y  l o w  
b u t  t h e r e  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  a d i r e c t  r e l a t i o n s h i p  
b e t w e e n  Au a n d  p y r i t e .  

T h e  - f o l l o w i n g  f e a t u r e s  h a v e  n o  o b v i o u s  o r  d i r e c t  
r e l a t i o n s h i p  t o  A u - r i c h  p o r p h y r y  d e p o s i t s .  I tems 1 t o  3 h a v e  
b e e n  d i s c u s s e d  i n  t h e  p r e c e e d i n g  s e c t i o n :  
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1) P e t r o l o g i c  a f f i n i t y .  

2 )  Host r o c k  c o m p d s i t i o n .  

3 )  P y r i t e  c o n t e n t .  

4 )  G e o t e c t o n i c  s e t t i n g .  T h e  o b s e r v a t i o n  t h a t  p o r p h y r y  
d e p o s i t s  g e n e r a t e d  i n  i s l a n d  a r c s  may b e  r i c h e r  i n  Au 
a n d  p o o r e r  i n  Mo t h a n  t h o s e  i n  c o n t i n e n t a l  m a r g i n s  may 
b e  g e n e r a l l y  t r u e  b u t  d o e s  n o t  seem t o  b e  a c r i t i c a l  
f a c t o r  i n  c o n t r o l l i n g  Cu-Mo-Au r e l a t i v e  a b u n d a n c e s .  

5) S k a r n  A s s o c i a t i o n .  A u - r i c h  o r  A u - b e a r i n g  p o r p h y r y  
d e p o s i t s  d o  n o t  a p p e a r  t o  b e  m o r e  o r  l e s s  c l o s e l y  
r e l a t e d  o r  a s s o c i a t e d  w i t h  s k a r n s  t h a n  Cu-Mo p o r p h y r y  
d e p o s i t s .  H o w e v e r ,  m a g n e t i t e - b e a r i n g  s k a r n s  s h o u l d  n o t  
b e  o v e r l o o k e d  a s  a p o s s i b l e  g u i d e  t o  t h e  commonly  
m a g n e t i t e - r i c h ,  A u - r i c h  p o r p h y r y  d e p o s i t s .  E p i d o t e  
s k a r n s  may b e  A u - b e a r i n g  r e l a t i v e  t o  p l a g i o c l a s e -  
c l i n o p y r o x e n e  s k a r n s .  

6 )  Age.  

7)  W a l l r o c k  c o m p o s i t i o n .  S h o s h o n i t i c  v o l c a n i c  r o c k s  a n d  
a l s o  c o e v a l - v o l c a n i c  r o c k s  a r e  common b u t  a n y  w a l l r o c k  
i s  p o s s i b l e .  . 

8 )  S i z e .  

9) E r o s i o n  l e v e l .  

Au-Rich P o r p h y r y  D e p o s i t s  

Numerous  a u t h o r s  h a v e  a t t e m p t e d  t o  c l a s s i f y  p o r p h y r y - t y p e  
d e p o s i t s  o n  t h e  b a s i s  o f  r e l a t i v e  a m o u n t s  o f  c o n t a i n e d  Cu ,  Mo 
a n d  Au a n d  r e l a t e  t h e  d i v i s i o n s  t o  g e o l o g i c a l  f e a t u r e s .  

Kes le r  (1973) d i v i d e d  p o r p h y r y  d e p o s i t s  i n t o  Cu-Mo a n d  
Cu-Au c l a s s e s .  S i n c l a i r  e t .  a l .  (1981) c o n c l u d e  t h a t  W e s t e r n  
C a n a d i a n  p o r p h y r y  d e p o s i t s  d o  n o t  d i v i d e  i n t o  Cu-Mo a n d  Cu-Au 
c a t e g o r i e s .  R a t h e r  t h e y  f i n d  a c o m p l e t e  a n d  s o m e w h a t  
g r a d a t i - o n a l  r a n g e  o f  r e l a t i v e  Cu-Mo-Au v a l u e s  i n  W e s t e r n  
C a n a d i a n  d e p o s i t s  ( F i g u r e  1) a s  o b s e r v e d  by  T i t l e y  (1978)  f o r  
p o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  a n d  w e s t e r n  P a c i f i c .  Au 

a n  e x i s t i n g  d e p t h - z o n e  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  w i t h  p e t r o l o g i c  
a f f i n i t y  o f  r e l a t e d  p l u t o n i s r n .  

. -  . .  a n d  Ag g r a d e s  of W e s t e r n  C a n a d i a n  p o r p h y r y  d e p o s i t s  g r o u p  w i t h  
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T h e  f o l l o w i n g  i s  a d i s c u s s i o n  of  some o f  t h e  d i v i s i o n s  a n d  
c l a s s i f i c a t i o n s  w i t h  e m p h a s i s  o n  f e a t u r e s  w h i c h  may b e  u s e f u l  
a s  e x p l o r a t i o n  g u i d e s ,  e s p e c i a l l y  i n  W e s t e r n  C a n a d a ,  f o r  
A u - r i c h  d e p o s i t s .  

D i v i s i o n s  b y  C o p p e r  

There i s  n o  o b v i o u s  r e l a t i o n  b e t w e e n  Cu a n d  Au c o n t e n t s  i n  
p o r p h y r y  Cu o r  p o r p h y r y  Mo d e p o s i t s .  H o w e v e r ,  Au c o r r e l a t e s  
c l o s e l y  w i t h  Cu i n  A u - r i c h  p o r p h y r y  d e p o s i t s .  S i l l i t o e  (1979) 
o b s e r v e d  t h a t  Au c o r r e l a t e s  c l o s e l y  w i t h  Cu i n  A u - r i c h  p o r p h y r y  
d e p o s i t s  on a w o r l d - w i d e  b a s i s .  He d e f i n e d  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu 
d e p o s i t s  a s  t h o s e  w i t h  2 0 .4  g / t  Au. P o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  
W e s t e r n  C a n a d a  w i t h  n e g l i g i b l e  Cu ( o r  n e g l i g i b l e  M o )  h a v e  
r e l a t i v e l y  low c o m b i n e d  Au a n d  Ag v a l u e s  ( S i n c l a i r  e t .  a l . ,  
1981). 

S i n c l a i r  (1982) h a s  o b s e r v e d  t h a t  i n  t h e  M a t a c h e w a n  a r e a ,  
O n t a r i o ,  Cu a n d  Au d o  n o t  c o r r e l a t e  i n  t r a c h y t i c  s y e n i t e  
a s s o c i a t e d  w i t h  s y e n i t e - h o s t e d  Au - d e p o s i t s  a n d  Cu a n d  Au d o  
c o r r e l a t e  i n  s y e n i - t e  p o r p h y r i e s  from t h e  p o r p h y r y  Cu-Mo 
o c c u r r e n c e s .  T h e  M a t a c h e w a n  a r e a  Au d e p o s i t s  p o s s i b l y  
r e p r e s e n t  p y r i t i c  a l t e r a t i o n  z o n e s  r e l a t e d  t o  Cu-Mo o c c u r r e n c 6 s  
w h i c h  a r e  A u - r i c h  ( T a b l e  5 ) .  

T h e  Au - b e  a r i  n g  d e p o s i t s  i n  t h e  

- s y e n i t e - h o s t e d  Au d e p o s i t s  

- v o l c a n i c - h o s t e d  Au d e p o s i t s  

- p o r p h y r y  Cu-Mo o c c u r r e n c e s  

- q u a r t z  v e i n s  

M a t a c h e w a n  a r e a  i n c l u d e :  

T h e  p o r p h y r y - t y p e  s y e n i t e - h o s t e d  Au d e p o s i t s  h a v e  v e r y  l o w  
Cu-Au c o r r e l a t i o n s  b u t  Cu a n d  Au c o r r e l a t e  we l l  i n  t h e  p o r p h y r y  
Cu-Mo o c c u r r e n c e s .  
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T h e  s h a r e d  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  M a t a c h e w a n  s y e n i t e ,  
v o l c a n i c  a n d  p o r p h y r y  Cu-Mo d e p o s i t s  i n c l u d e :  

- e x t e n s i v e  d i s s e m i n a t e d  a n d / o r  s t o c k w o r k - c o n t r o l l e d  
m i n e r a l  i z a t  i on 

- p y r i t e  c o n t e n t s  o f  a b o u t  5% 

- s i g n i f i c a n t  K - e n r i c h m e n t  

- s p a r s e  Cu m i n e r a l i z a t i o n  

- c a l c - a l k a l i n e  t o  a l k a l i n e ,  h i g h - l e v e l  f e l s i c  i n t r u s i v e  
rocks  

. D i v i s i o n s  by Molybdenum 

S i l l i t o e ' s  ( 1 9 7 9 )  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s  a r e  p o o r  i n  
_ -  Mo a n d  commonly  d o  n o t  c o n t a i n  30 ppm Mo. I n  W e s t e r n  C a n a d a ,  

p o r p h y r y  d e p o s i t s  c o n t a i n i n g  n e g l i g i b l e  Mo ( o r  n e g l i g i b l e  Cu)  
h a v e  r e l a t i v e l y  low c o m b i n e d  Au + Ag v a l u e s ,  whereas  p o r p h y r y  
Cu d e p o s i t s  w i t h  a t  l e a s t  a s m a l l  Mo c o n t e n t  ( F i g u r e  2 )  h a v e  
t h e  h i g h e s t  c o m b i n e d  p r e c i o u s  m e t a l  c o n t e n t s .  T h e  p l u t o n i c  
g r o u p  o f  p o r p h y r y  d e p o s i t s  a n d  p o r p h y r y  Mo d e p o s i t s  f o r m  a 
c a t e g o r y  t h a t  i s  a b n o r m a l l y  l o w  i n  mean  Au c o n t e n t s  ( S i n c l a i r  
e t .  a l ,  1981). 

D i v i s i o n s  b y  G o l d  a n d  S i l v e r  

S i l l i t o e  (1979) h a s  a r b i t r a r i l y  c h o s e n  0 . 4  g / t  Au t o  
d i s t i n g u i s h  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s .  S i m p l e  s t a t i s t i c a l  
t e s t s  by  S i n c l a i r  e t .  a l .  (1981) s h o w  t h a t  f o r  W e s t e r n  C a n a d i a n  
d e p o s i t s  t h e r e  a r e  t w o  Au p o p u l a t i o n s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  
p l u t o n i c  a n d  n o n - p l u t o n i c  c a t e g o r i e s  o f  S u t h e r l a n d  Brown * s 
(1976) d e p t h - z o n e  c l a s s i f i c a t i o n .  T h e  p l u t o n i c  a n d  
n o n - p l u t o n i c  c a t e g o r i e s  a r e  c l e a r l y  s e p a r a b l e  a t  a t h r e s h o l d  o f  
a b o u t  0 .034 g / t  Au w i t h  t h e  r e l a t i v e l y  A u - r i c h  d e p o s i t s  b e i n g  
i n  t h e  n o n - p l u t o n i c  c l a s s .  
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Ag i s  i m p o r t a n t  i n  d i s t i n g u i s h i n g  d e p o s i t s  of  a l k a l i n e  a n d  

c a l c - a l k a l i n e  a f f i n i t y .  A t h r e s h o l d  of  2.35 g / t  Ag c l e a r l y  
s e p a r a t e s  a r e l a t i v e  A g - r i c h  g r o u p  o f  a l k a l i c  d e p o s ' i t s  f r o m  
l o w e r  Ag v a l u e s  f o r  c a l c - a l k a l i c  d e p o s i t s .  H o w e v e r ,  t h e  
a v e r a g e  Au g r a d e s  a r e  e s s e n t i a l l y  t h e  same i n  p o r p h y r y  Cu 
d e p o s i t s  of  t h e  a l k a l i n e  a n d  c a l c - a l k a l i n e  c l a s s e s  p r o v i d i n g  
p l u t o n i c  d e p o s i t s  a r e  o m i t t e d  f r o m  t h e  c o m p a r i s o n  ( S i n c l a i r  e t .  
a l . ,  1981). 

S i n c l a i r  e t .  a l .  (1981) p r o p o s e  a d e p t h  z o n e  c l a s s i f i c a t i o n  
scheme ( F i g u r e s  3 a n d  4 )  b a s e d  on  t h e  0.034 g / t  Au t h r e s h o l d  
f o r  A u - r i c h  d e p o s i t s  a n d  t h e  2.35 g / t  Ag t h r e s h o l d  f o r  
A g - r i c h  a l k a l i c  d e p o s i t s .  P l o t t i n g  l o g  t r a n s f o r m e d  m e a n  g r a d e s  
of  Au a n d  Ag c l a s s i f i e s  t h e  d e p o s i t s  a s  p l u t o n i c  o r  
n o n - p l u t o n i c .  T h e  A u - r i c h  d e p o s i t s  a n d  many o f  t h e  A u - p o o r  
d e p o s i t s  a l l  a r e  w i t h i n  t h e  n o n - p l u t o n i c  c a t e g o r y .  

T h e  d a t a  on  T a b l e s  2 a n d  3 may i n d i c a t e  t h a t  Ag:Au r a t i o s  
c a n  b e  u s e d  a s  e x p l o r a t i o n  g u i d e s  t o  d i s t i n g u i s h  A u - r i c h  f r o m  

I A u - p o o r  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s .  From T a b l e  2 i t  i s  a p p a r e n t  t h a t  

d e p o s i t s ,  w i t h  A u - r i c h  a r b i t r a r i l y  c h o s e n  a s  2 0 . 3  g / t ,  h a v e  
Ag:Au r a t i o s  5 6.7!1.  T h e  o t h e r  t w o  h a v e  r a t i o s  of 10.3:l a n d  
1 9 . 2 : l .  No A u - r i c h  d e p o s i t s  h a v e - A g : A u  r a t i o s  2 1 9 . 2 : l .  

* .- . e i g h t  o u t  o f  t e n  of  t h e  W e s t e r n  C a n a d i a n  A u - r i c h  p o r p h y r y  

L i m i t e d  d a t a  f o r  p o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  
P a c i f i c  on  T a b l e  3 s h o w s  t h a t  t h e  A u - r i c h  d e p o s i t s ,  a n d  o n e  
A u - p o o r  d e p o s i t ,  h a v e  Ag:Au r a t i o s  10.4:l. Three o f  t h e  f o u r  
d e p o s i t s  f o r  w h i c h  b o t h  Au a n d  Ag g r a d e s  a r e  a v a i l a b l e  h a v e  
Ag:Au r a t i o s  10.4:l. These t h r e e  d e p o s i t s  a r e  a l l  A u - p o o r .  
L i m i t e d  d a t a  f o r  p o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  t h e  w e s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  
on  T a b l e  4 s h o w s  t h a t  t h e  A u - r i c h  d e p o s i t s  commonly  h a v e  l o w  
Ag:Au r a t i o s .  
t h e  s i x t h  l a r g e s t  U.S. g o l d  p r o d u c e r  i n  1979 .  

A n o t a b l e  e x c e p t i o n  i s  t h e  Magma M i n e  w h i c h  was 

The  Q u e s n e l  R i v e r  Au d e p o s i t  i n  B . C .  a n d  o t h e r  s h o w i n g s  i n  
t h e  a r e a  a s s o c i a t e d  w i t h  a l k a l i n e  o r  c a l c - a l k a l i n e  s y e n i t e s  t o  
d i o r i t e s  h a v e  l o w  Ag:Au r a t i o s  a n d  m i n o r  a s s o c i a t e d  Cu-Mo. 
L i m i t e d  d a t a  i n d i c a t e s  t h a t  Q u e s n e l  R i v e r  h a s  a Ag:Au r a t i o  
of  1:l a n d  a few s a m p l e s  f r o m  a l o w - g r a d e  p e r i p h e r a l  z o n e  
h a v e  r a t i o s  of 3 . 7 : l  t o  17.5:L Two o t h e r  p r o s p e c t s  i n  t h e  
a r e a ,  t h e  M e g a b u c k  a n d  Ta H o o l a  L a k e  p r o s p e c t s ,  h a v e  i n d i c a t e d  
Ag:Au r a t i o s  o f  1.1 t o  7 - 2 1  b a s e d  o n  s a m p l e s  f r o m  a few 
t r e n c h e s .  '.\ . 

L 
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Gold d e p o s i t s  i n  t h e  M a t a c h e w a n  a r e a  p o s s i b l y  r e p r e s e n t  

( S i n c l a i r ,  1982) .  T h e  s y e n i t e - h o s t e d  Au d e p o s i t s  h a v e  v e r y  l o w  
Cu-Au c o r r e l a t i o n s  a n d  h a v e  l o w  Ag:Au r a t i o s ,  0 .08 t o  0.23:l. 
T h e  p o r p h y r y  Cu-Mo-Au o c c u r r e n c e s  where Cu a n d  Au c o r r e l a t e  
h a v e  h i g h  Ag:Au r a t i o s ,  13.6 t o  26.7:l ( T a b l e  5 ) .  

_ p y r i t i c  a l t e r a t i o n  z o n e s  r e l a t e d  t o  Cu-Mo o c c u r r e n c e s  

A t  S u l p h u r e t s  Cu a n d  Au d o  n o t  c o r r e l a t e  i n  t h e  p o t e n t i a l l y  
e c o n o m i c  Breccia Z o n e  b u t  c o r r e l a t e  c l o s e l y  ( . 9 6  c o r r e l a t i o n  
c o e f f i c i e n t )  i n  t h e  u n e c o n o m i c  Lake  Z o n e .  Cu a n d  Au p r o b a b l y  
c o r r e l a t e  i n  t h e  p o r p h y r y  Cu-Mo o c c u r r e n c e s .  Areas i n  t h e  
d i s s e m i n a t e d  Au z o n e s  w i t h  v e r y  l o w  Cu c o n t e n t s  h a v e  Ag:Au 
r a t i o s  o f  0 .4  t o  2 . 4 : l .  Areas i n  t h e  d i s s e m i n a t e d  Au z o n e s  
w i t h  1 0.15% Cu h a v e  Ag:Au r a t i o s  g e n e r a l l y  b e t w e e n  1 t o  
10:l. T h e  p o r p h y r y  Cu-Mo o c c u r r e n c e s  a t  S u l p h u r e t s  h a v e  h i g h  
Ag:Au r a t i o s  f r o m  30.3:l t o  42.4:l. 

D i v i s i o n s  b y  P e t r o l o q i c  S u i t e s  o r  C l a s s e s  
- ' -  ..: .- i 
. .  . . - .  

. .  
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S i l l i t o e ' s  ( 1979)  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s  a r e  commonly  
i n  s h o s h o n i t i c  ( a l k a l i n e  a f f i n i t y )  i n t r u s i v e  r o c k s  a n d  l e s s  
commonly  i n  c a l c - a l k a l i n e  g r a n o d i o r i t e s  t o  a d e m e l l i t e s  a n d  
l a t i t e  p o r p h y r i e s .  S i l l i t o e  (1979)  c o n c l u d e s  t h a t  a h i g h  Au - 
c o n t e n t  i s  n o t  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  
i n t r u s i v e .  H o l l i s t e r ' s  (1975)  r e l a t i o n  o f  A u - r i c h  p o r p h y r y  
d e p o s i t s  t o  t h e  d i o r i t e  m o d e l  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  v a l i d .  

T h e  p o r p h y r y  d e p o s i t  h o s t  r o c k s  i n  W e s t e r n  C a n a d a  a r e  
q u a r t z - p o o r ,  a l k a l i c  o r  s h o s h o n i t i c  i n t r u s i v e  r o c k s  r a n g i n g  i n  
c o m p o s i t i o n  from d i o r i t e  t o  s y e n i t e .  T h e y  i n t r u d e  c o e v a l  
v o l c a n i c  r o c k s .  

I n  W e s t e r n  C a n a d a  t h e  d e e p e r  p l u t o n i c  d e p o s i t s  a r e  A u - p o o r  
r e l a t i v e  t o  t h e  s h a l l o w e r  c l a s s i c  ( p h a l l i c )  a n d  v o l c a n i c  
c l a s s e s  u s i n g  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  S u t h e r l a n d  Brown ( 1 9 7 6 )  a n d  
M c M i l l a n  a n d  P a n t e l e y e v  ( 1 9 8 0 ) .  B o t h  a l k a l i n e  a n d  
c a l c - a l k a l i n e  s u i t e s  o f  p o r p h y r y  Cu-Mo d e p o s i t s  h a v e  r e l a t i v e l y  
h i g h  Au c o n t e n t s  ( S i n c l a i r  e t .  a l ,  1981) .  T h e  i n t e r p r e t a t i o n  
t h a t  t h e  d e p o s i t s  o f  t h e  a l k a l ' i n e  s u i t e  a r e  A u - r i c h  r e l a t i v e  t o  
t h e  c a l c - a l k a l i n e  s u i t e  ( B a r r  e t .  a l ,  1 9 7 6 )  d o e s  n o t  a p p e a r  
v a l i d  a c c o r d i n g  t o  S i n c l a i r  e t .  a l .  ( 1 9 8 1 ) .  H o w e v e r ,  
c o r r e l a t i o n s  o f  h i g h e r  Au c o n t e n t s  w i t h  a l k a l i c  o r  s u b a l k a l i c  
s u i t e s  a r e  s t i l l  b e i n g  made ( P e a t f i e l d ,  1 9 8 2 )  a n d . m a y  b e  u s e f u l  
a s  a n  e x p l o r a t i o n  g u i d e .  
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D i v i s i o n s  by G e o t e c t o n i c  S e t t i n g  

R e c e n t  s t u d i e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  g e o t e c t o n i c  s e t t i n g  i s  n o t  
a c r i t i c a l  f a c t o r  i n  c o n t r o l l i n g  Cu-Mo-Au a b u n d a n c e s  i n  
p o r p h y r y  d e p o s i t s .  R a t h e r ,  l o c a l  e n v i r o n m e n t s  o f  f o r m a t i o n  o f  
p o r p h y r y  d e p o s i t s  h a s  e x e r t e d  a c o n t r o l l i n g  i n f l u e n c e  on  
p r e c i o u s  meta l  c o n t e n t s .  

Kesler (1973) c o n c l u d e d  t h a t  d e p o s i t s  g e n e r a t e d  i n  i s l a n d  
a r c s  t e n d  t o  b e  r i c h e r  i n  Au a n d ' p o o r e r  i n  Mo t h a n  t h o s e  i n  
c o n t i n e n t a l  m a r g i n  o r o g e n s .  H o l l i s t e r  (1979)  h a s  t a k e n  t h i s  
r e l a t i o n s h i p  a s  e v i d e n c e  f o r  a b a s e m e n t  c o n t r o l  o f  m e t a l  
c o n t e n t s .  T h i s  r e l a t i o n s h i p  may b e  g e n e r a l l y  t r u e  ( S i l l i t o e ,  
1979)  b u t  c o n d i t i o n s  c o n d u c i v e  t o  a h i g h  Au c o n t e n t  a r e  l i k e l y  
t o  h a v e  d e v e l o p e d  i n  p o r p h y r y  systems a t  o r  n e a r  t h e i r  p r e s e n t  
s i t e s  w i t h i n  t h e  u p p e r  c o n t i n e n t a l  c r u s t  r a t h e r  t h a n  a t  d e e p e r  
l e v e l s  d u r i n g  magma g e n e r a t i o n  a n d  a s c e n t .  T h i s  o p i n i o n  
c o n c u r s  w i t h  T i l l i n g  e t .  a l . ' s  (1973)  c o n c l u s i o n  t h a t  f o r  Au 
d e p o s i t s  i n  g e n e r a l  t h e  g e o c h e m i c a l  c o n d i t i o n s  o f  Au t r a n s p o r t  
a n d  d e p o s i t i o n  a r e  t h e  m a j o r  f a c t o r s  c o n t r o l l i n g  t h e  

' ? c o n c e n t r a t i o n  o f  Au. - 

S i n c l a i r  e t .  a l .  (1981)  f i n d  t h a t  l o c a l  e n v i r o n m e n t s  o f  
f o r m a t i o n  o f  p o r p h y r y  d e p o s i t s  h a s  e x e r t e d  a c o n t r o l l i n g  
i n f l u e n c e  on t h e  p r e c i o u s  m e t a l  c o n t e n t  o f  W e s t e r n  C a n a d i a n  
d e p o s i t s .  H i g h e r  Au c o n t e n t s  c o r r e l a t e  w i t h  d e p o s i t s  f o r m e d  a t  
r e l a t i v e l y  s h a l l o w  d e p t h s  a n d  h i g h  Ag c o n t e n t s  c o r r e l a t e  w i t h  
d e p o s i t s  o f  a l k a l i n e  a f f i n i t y .  

D i v i s i o n s  b y  A l t e r a t i o n  a n d  A s s o c i a t e  M i n e r a l s  

Gold i n  t h e  A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s  ( S i l l i t o e ,  1 9 7 9 )  
i s  i n  a f e l d s p a r - s t a b l e  p o t a s s i u m  s i l i c a t e  a l t e r a t i o n  
a s s e m b l a g e  w i t h  b i o t i t e  a n d  s u b o r d i n a t e  K - f e l d s p a r  . T h e  
A u - b e a r i n g  z o n e  i s  c e n t r a l l y  l o c a t e d  w i t h i n  a c o n c e n t r i c  z o n i n g  
p a t t e r n .  I n  g e n e r a l  t h e  s i g n i f i c a n t  m i n e r a l s  a r e  b i o t i t e ,  
q u a r t z ,  m a g n e t i t e  a n d  l e s s e r  K - f e l d s p a r ,  a n h y d r i t e  a n d  
c h l o r i t e .  M i n o r  o r  a b s e n t  m i n e r a l s  i n  t h e  W e s t e r n  C a n a d i a n  
d e p o s i t s  a r e  e p i d o t e ,  d i o p s i d e ,  g a r n e t  a n d  s c a p o l i t e .  A 
s e r i c i t e  z o n e  m a y  o r  may n o t  b e  p r e s e n t  a n d  n o  s i g n i f i c a n t  Au 
o c c u r s  w i t h  s e r i c i t i c  a l t e r a t i o n .  A b u n d a n t  t r a n s p a r e n t  q u a r t z  
of r e p l a c e m e n t  o r i g i n  o c c u r s  a s  s t o c k w o r k s  a n d  i n t e r v e n i n g  

. ., s i l i c i f i c a t i o n  e x c e p t  i n  t h e  W e s t e r n  C a n a d i a n  d e p o s i t s .  
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A n o t a b l e  e x c e p t i o n  i s  t h e  S a l a v e  Au p r o s p e c t  i n  S p a i n  
( H a r r i s ,  1980) where t h e  Au i s  l o c a t e d  i n  t h e  co re  z o n e  o f  a 
c o n c e n t r i c  s e q u e n c e  o f  h y d r o t h e r m a l  a l t e r a t i o n  c o r r e s p o n d i n g  t o  
i n c r e a s e d  c a r  b o n i  t i z a  t i o n ,  d e s  i 1 i c i f i c  a t i o n ,  s e r i c  i t i za  t i o n ,  
a l b i t i z a t i o n ,  a n d  s u l p h i d i z a t i o n  i n w a r d  f r o m  u n a l t e r e d  
g r a n o d i o r i t e  t o  a r e a s  o f  d i s s e m i n a t e d  Au. 

M a g n e t i t e  i s  e x t r e m e l y  common i n  A u - r i c h  p o r p h y r y  
d e p o s i t s .  T h e  d e p o s i t s  d e s c r i b e d  by S i l l i t o e  (1979) commonly  
c o n t a i n  3 - 10% m a g n e t i t e .  H o w e v e r ,  s o m e  o f  t h e  W e s t e r n  
C a n a d i a n  d e p o s i t s  h a v e  v e r y  l o w  m a g n e t i t e  c o n t e n t s .  M a g n e t i t e  
i s  a b s e n t  i n  t h e  Cu-Au z o n e  a t  B u t t e ,  M o n t a n a .  W e s t e r n  
C a n a d i a n  d e p o s i t s  may h a v e  h e m a t i t e  r e p l a c i n g  m a g n e t i t e  o r  o n l y  
h e m a t i t e .  

Gold i s  commonly  i n  t h e  n a t i v e  s t a t e  a n d  a s s o c i a t e d  w i t h  a 
l o w  p y r i t e  c o n t e n t .  P y r i t e  i s  e v e n  uncommon i n  s o m e  of  t h e  
A u - r i c h  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t s  ( S i l l i t o e ,  1 9 7 9 ) .  There i s  n o  
o b v i o u s  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  Au a n d  p y r i t e .  

Au-Rich  a n d  Au-Poor S k a r n  D e p o s i t s  
. 

The  r e l a t i o n  o f  A u - r i c h  a n d  A u - p o o r  s k a r n  d e p o s i t s  t o  
A u - r i c h  a n d  A u - p o o r  p o r p h y r y  d e p o s i t s  i s  u n c e r t a i n  a n d  h a s  n o t  
b e e n  r e s e a r c h e d .  H o w e v e r ,  s o m e  o b s e r v a t i o n s  o n  t h e  
r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  A u - r i c h  s k a r n s  a n d  i n t r u s i v e  r o c k s  f o r  t h e  
c i r c u m - P a c i f i c  r e g i o n  may b e  u s e f u l  i n  e x p l o r a t i o n  f o r  A u - r i c h  
s k a r n s  o r  p o r p h y r y  d e p o s i t s .  

I s h i h a r a  (1977)  c o r r e l a t e s  W-AU m i n e r a l i z a t i o n  a n d  p o r p h y r y  
Cu d e p o s i t s  w i t h  m a g n e t i t e  g r a n i t o i d s  v e r s e s  i l m e n i t e  
g r a n i t o i d s  i n  t h e  c i r c u m - P a c i f i c  r e g i o n .  T h e  m a g n e t i t e  
g r a n i t o i d s  h a v e  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  I - t y p e  g r a n i t i c  r o c k s .  

S h i m a z a k i  (1980)  f i n d s  t h a t  i n  J a p a n  A u - b e a r i n g  s k a r n  
d e p o s i t s  t e n d  t o  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  m a g n e t i t e - b e a r i n g  . 
g r a n i t o i d s .  A s p e c i f i c  s k a r n  a s s e m b l a g e  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  
m a g n e t i t e - b e a r i n g  g r a n i t o i d s .  * E p i d o t e  s k a r n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  
t h e  m a g n e t i t e - b e a r i n g  g r a n i t o i d s  w h i l e  p l a g i o c l a s e -  
c l i n o p y r o x e n e  s k a r n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  i l m e n i t e - b e a r i n g  
g r a n i t  o i d s  . 
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S h i m a z a k i  (1980) c o n c l u d e s  t h a t  t h e r e  i s  a c o r r e l a t i o n  ' 

b e t w e e n  h i g h  o x y g e n  f u g a c i t y  i n  t h e  s y s t e m ,  m a g n e t i t e - b e a r i n g  
g r a n i t o i d s ,  A u - b e a r i n g  s k a r n  d e p o s i t s  a n d  c a l c - s i l i c a t e  m i n e r a l  
a s s e m b l a g e s  f o r m e d  u n d e r  r e l a t i v e l y  h i g h  o x y g e n  f u g a c i t i e s .  
These c o r r e l a t i o n s  s u p p o r t  S i l l i t o e ' s  (1979  a n d  1981) 
i n t e r p r e t a t i o n  t h a t  i n t e r n a l  p h y s i o c h e m i c a l  p a r a m e t e r s  s u c h  a s  
h i g h  o x y g e n  f u g a c i t y  i n  t h e  h y d r o t h e r m a l  system c o n t r o l  
r e l a t i v e  a b u n d a n c e s  of Au, Cu a n d  Mo i n  A u - r i c h  p o r p h y r y  
d e p o s i t s .  

P o r p h y r y  G o l d  D e p o s i t s  

P o r p h y r y  Au d e p o s i t s  w i t h o u t  Cu may e x i s t  s u c h  a s  P o r g e r a ,  
New G u i n e a  ( C o t t o n ,  1975 a n d  Beams, 1981) ,  S a l a v e ,  S p a i n  
( H a r r i s ,  1980) a n d  V u n d a ,  F i j i  ( L a w r e n c e ,  1 9 7 8 ) .  T h e  
S u l p h u r e t s  p r o s p e c t  h a s  A u - r i c h  a n d  C u - p o o r  z o n e s  c l o s e l y  
a s s o c i a t e d  w i t h  C u - r i c h  a n d  A u - p o o r ,  M o - b e a r i n g  z o n e s .  The  
m i n e r a l i z a t i o n  i s  r e l a t e d  t o  f i n e - g r a i n e d  s y e n o d i o r i t e s  a n d  

- d i o r i t e  p o r p h y r i e s  a n d  i s  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  i n t r u s i v e  
b r e c c i a s  o f  p o s s i b l e  m o n z o n i t i c  c o m p o s i t i o n .  

~~~ 

T h e  Breccia Z o n e  o f  t h e  S u l p h u r e t s  G o l d  Z o n e  i s  e s s e n t i a l l y  
a A u - b e a r i n g  p y r i t i c  z o n e  p e r i p h e r a l  t o  a Cu-Mo o c c u r r e n c e .  
T h e  r e l a t i v e l y  u n e x p l o r e d  S n o w f i e l d s  G o l d  Z o n e  h a s  n o  known 
a s s o c i a t e d  i n t r u s i v e  r o c k s ,  a l o w e r  ( 5 4 0 % )  p y r i t e  c o n t e n t ,  
l e s s  s i l i c i f i c a t i o n  and .  u n d e t e r m i n e d  Cu-Au c o r r e l a t i o n s .  T h e  
f o l l o w i n g  c o m p a r e s  a n d  c o n t r a s t s  S u l p h u r e t s  g o l d  z o n e s  w i t h  
S i l l i t o e ' s  g e n e r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  g o l d - r i c h  p o r p h y r y  c o p p e r  
d e p o s i t s :  



~~ 
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SULPHURETS PORPHYRY 
GOLD ZONES 

su b a l  k a l i  n e ?  h 0s t r o c k  , 
s y e n o d i o r i t e  a n d  
d i o r i t e  p o r p h y r y  

s e r i  c i  t e - q u a r t  z -py r i  t e 
a l t e r a t i o n  a s s e m b l a g e  
w i t h  m i n o r  K - f e l d s p a r  
a n d  t o u r m a l i n e  a n d  r a r e  
b i o t i t e  a n d  a l b i t e  

s t r o n g  s i l i c i f i c a t i o n ,  
m i n o r  q u a r t z - p y r i t e  
t o  p y r i t e - q u a r t z  v e i n s  

n o  m a g n e t i t e  

h i g h  p y r i t e ,  
15-40% 

Cu-Au d o  n o t  c o r r e l a t e  

l o w  Mo 

Cu -Pb -2n z o n a t i o n  , 
w i t h  i n c r e a s i n g  Pb-Zn 
o u t w a r d s  f r o m  t h e  
Cu-Mo c o r e  

GOLD-RICH PORPHYRY 
COPPER DEPOSITS 

a l k a l i n e  q u a r t z  
d i o r i t e  h o s t  r o c k ,  
o c c a  s i o n a l l  y 
c a l c - a l k a l i n e  a d a m e l l i t e  
o r  l a t i t e  p o r p h y r y  

b i o t i t e  a n d  s u b o r d i n a t e  
K - f e l d s p a r  p l u s  q u a r t z  
a n d  m a g n e t i t e ,  s e r i c i t e  
i s  a b s e n t  t o  a b u n d a n t  

a b u n d a n t  q u a r t z  a s  
s t o c k w o r k s  a n d  
i n t e r v e n i n g  s i l i c i f i c a t i o n  

3-10% m a g n e t i t e  

l o w  p y r i t e ,  1-4% 

h i g h  Cu-Au c o r r e l a t i o n  

Low Mo 

unknown 
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T o n n a g e ,  m e t a l  g r a d e s ,  d e p o s i t  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  
d o m i n a n t  a l t e r a t i o n  c a t e g o r y  f o r  p r i n c i p l e  
p o r p h y r y - t y p e  d e p o s i t s  i n  t h e  C a n a d i a n  C o r d i l l e r a .  
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Dep 0s i t  g / t  Au D e p o s i t  
C l a s s  

PHAL 

PHAL 

VOLC 

VOLC 

V O L C  

PHAL 

PHAL 

VOLC 

VOLC - 

VOLC 

PHAL 

PLUT 

Ag : Au 

2 . 9 : l  

2 . 9  

3 . 9  

4 .7  

4 . 7. 

4 . 9  

5 - 5  

H i t e r a x i o n  - 
f '. 
i. . C l a s s  

1 2  . 
13. 

20 . 
10. 

3 B e l l  Copper  

M o r r i s o n  

I n q e r b e l l e  

Scha f t  Creek  

Red C h r i s  

.350 

4 

6 

3 

6 

3 

4 

6 .  

5 

6 

3 

5 

.340 

. 160 
-320  

24 . .320 

1 6 .  F i s h  Lake .320 
~~ 

C a s i n o  18. .470 

C a r i b o o - B e l l  22 . 6 .6  - 6 8 0  

9.  I s l a n d  Copper  6.7 

6 .7  

9 . 3  

10.0  

-094  

21 . A f t o n  

G r a n i s l e  

. 600 

11 . . 120 

1. 
. .  . _  

Beth lehem,  
J e r s e y - I o n a  

. 010 

2 .  Beth lehem L a k e  
Zone 

10.0 0010 PLUT 5 

. 
5 J . A .  10 .0  

1 0 . 3  

19 .2  

2 2 . 9  

37.2 

PLUT 

PHAL 

V O L C  

V O L C  

PHAL 

PLUT 

PHAL 

PLUT 

PLUT 

PLUT 

PLUT 

3 .  . 010 
.300 

. 400 

1 7 .  

23- 

1 9 .  

P o i s o n  M o u n t a i n  4 

6 G a l o r e  Creek  

Copper  M o u n t a i n  

H u c k l e b e r r y  

Brenda 

B e r g  

G i b r a l t e r  

L o r n e x  

H i  g hm o n t  

V a l l e y  Copper  

- 1 7 0  

.025 

-013 

.050 

- 0 0 7  

.006 

-005  

6 

15. 5 

3 7.  48.5 

100 .0  

147 .1  

200.0 

225.0 

316.7 

1 4  . 3 

5 8. 

4. 

5 6 .  

5. 
. ., - - d  

.006 5 

( o m i t s  Mo T a b l e  2: L i s t  o f  t h e  p r i n c i p l e  Cu p o r p h y r y  d e p o s i t s  
d e p o s i t s )  i n - t h e  Canad ian-  C o r d i l l e r a  a r r a n g e d  i n  
o r d e r  o f  i n c r e a s i n g  Ag:Au r a t i o s .  F o r  d a t a  on 
d e p o s i t  and a l t e r a t i o n  c l a s s  see  T a b l e  1. D e p o s i t s  
w i th  2, . 3  g / t  Au ( a r b i t r a r i l y  c h o s e n )  a r e  u n d e r l i n e d .  
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. 
D e p o s i t  

F r i e d a  ( H o r s e - I v a a l )  

Panguna 

M a r c o p p e r  

P o r q e r a  

F r i e d a  ( K o k i  C r e e k )  

Endeavour  3 7 ,  N.S.W. 

E r t s b e r g  ( s k a r n )  

M b i n a  

A r i e  

Yandera  

Ag : Au 

2.9:l 

4 . 5 : l  

4 . 5 : l  

4 . 5 : l  

6 . 7 : l  

7.0:l 

10.4:l 

1 5 . 6 : l  

1 7 . 2 : l  

2 1 . 6 : l  -_ 

A u  g / t  

* 0 .3  - 0 . 4  

0 .51  

0.35 

2 .67  ( 2 . 3 )  

0 .23  

0 . 5 0  

0.85 

0.066 

0.099 

0 .10  

T a b l e  3 :  P o r p h y r y  d e p o s i t s  i n  t h e  S o u t h w e s t e r n  P a c i f i c  f o r  
w h i c h  b o t h  Au and  Ag a v e r a g e  v a l u e s  a r e  a v a i l a b l e .  * 

The d e p o s i t s  a r e  l i s t e d  i n  o r d e r  o f  i n c r e a s i n g  Ag:Au 
r a t i o s .  D e p o s i t s  w i t h  2 .3 g / t  Au ( a r b i t r a r i l y  
chosen  a r e  u n d e r l i n e d .  E x c e p t  f o r  P o r g e r a  and 
Endeavour  t h e  d a t a  i s  f r o m  T i t l e y  ( 1 9 7 8 ) .  T h e  M i n i n g  
J o u r n a l ,  Oc t .  9 ,  1981 ,  p .  2 & 5 r e p o r t s  100,000,000 
t o n n e s  o f  2 . 3  g / t  Au f o r  P o r u r a .  Beams (1981) 
r e p o r t s  30,000,000 t o n n e s  o f  2.67  g / t  A u . a n d  11.99 
g / t  Ag. The Endeavour  3 7  p r o s p e c t  i s  r e p o r t e d  
( M i n i n g  J o u r n a l ,  Nov.  13, 1 9 8 1 ,  p.  365)  t o  h a v e  - 5 0 .  
g / t  Au a n d  3 . 4 9  g / t  Ag. 
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AU g / t -  Aq g / t  

B u t t e ,  Montana 
( p o r p h y r y  Cu d e p o s i t )  
(Ag:Au based on 1979 p r o d u c t i o n )  -- 

S p o t t e d  Horse  M ine ,  Montana 
( d i s s e m i n a t e d  i n  i n t r u s i v e )  68.6 

Copper F l a t s  New M e x i c o  
( a l k a l i c  p o r p h y r y  Cu d e p o s i t )  0.7 

Zor tman,  Montana 
( d i s s e m i n a t e d - a l k a l i c  d e p o s i t )  2.3 

Bingham, U t a h  
( p o r p h y r y  Cu d e p o s i t )  0 .4 

Lundusky,  Montana 
( d i s s e m i n a t e d - a l k a l i c  d e p o s i t )  1.3 

1.0 
. .  B a t t l e  M o u n t a i n ,  Nevada 

(Cu-Au s k a r n )  
- -  

Magma Mine,  A r i z o n a  
( p o r p h y r y  Cu d e p o s i t )  1 .0  

1 3 7 . 1  

1 . 7  

13.7 

2.8 

12.7 

12.3 

65.1  

Aq:Au 

0 . 7 : l  

2.0 

2.5 

6.1 

7.5 

9.7 

12 .4  

6 3 . 3  

T a b l e  4:  L i s t  o f  p o r p h y r y - t y p e  d e p o s i t s  i n  t h e  w e s t e r n  U n i t e d  
S t a t e s  f o r  w h i c h  Chuch la  and F e l l o w s  (1981)  g i v e  b o t h  Ag 
and Au c o n t e n t s .  
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D e o o s i t  Ag : Au 

S y e n i t e - h o s t e d  Au d e p o s i t s :  

Mat a c h e w a n - C o n s o l i d a t  ed 
Lake S h o r e  M i n e  
Y o u n g - D a v i d s o n  

P o r p h y r y  Cu-Mo-Au d e p o s i t s  
i n  p o r p h y r i t i c  s y e n i t e :  

S t a n c o p  b u l k  s a m p l e ,  0.5% Cu 
Ryan  L a k e ,  1.5% Cu 
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Au q / t  A q  q/t 

.08:1 

.23:1 

.23:1 

13.6:l 
26.7:l 

9.2 

3.3 

0.22 
0.27 

0.7 

0.75 

3.0 
7.2 

TABLE 5 :  M a t a c h e w a n ,  O n t a r i o  s y e n i t e - h o s t e d  Au d e p o s i t s  a n d  
Cu-Mo-Au d e p o s i t s .  Data  i s  f r o m  v a r i o u s  s o u r c e s  
c o m p i l e d  b y  S i n c l a i r  ( 1 9 8 2 ) .  

- 
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c u  
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Mo x 10 Au x 10000 

Figure 1: 
Copper-molybdenum-gold triangular graph for Western Canadian porphyry-type 

deposits. Multiplication factors are those of Kesler (1973) for ease of comparison with precious 
work. Numbers correlate with order of listing in Table 1. 
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* ' Copper-molybdenum-(gold plus silver) triangular graph for Western Canadian porphm- 
type deposits. Note change in multiplication factor for precious metal vertex compared with Fig. 
5. Contains one absolute combined (gold plus silver) average grades in gh (ppm). Numbers are 
order of listing of deposiu in Table 1. 
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Classic 
Volconlc 

a 
W 
0 :I 

PI u ton i c 

4 

PLUTONl C 
(inc. porph. Mo) 

-22 - 

. 
c8 
Ye 

hq - 
1 

.I2 X Mo 
0 

1.2 ppm Au 
0 
0 .4 .8  
0 4.0 a. o 12.0 w m  Iq  

I I 

.4 .8 1.2 x c u  

.04 .08 

F i g u r e  3 :  V a r i a t i o n s  i n  mean m e t a l  g r a d e s  a s  a f u n c t i o n  o f  
d e p t h - z o n e  c a t e g o r y .  T h e  " d e p t h " :  s c a l e  i s  
a r b i t r a r y .  N o t e  t h a t  t h e  s c a l e  f o r  m e t a l  a b u n d a n c e s  
d i f f e r  f o r  e a c h  m e t a l .  P l o t  i s  f o r  p o r p h y r y  c o p p e r  
d e p o s i t s  o n l y  f r o m  T a b l e  1. 

F i g u r e  

0 

-1 
h 

i m 

2 
U 

Q 
0 --2 

-3 
-1 

4 :  T e n t a t i v e  e m p i r i c  
W e s t e r n  C a n a d i a n  
t r a n s f o r m e d  mean 

I 

I !  
0 1 '  

log (Ag g/t)  . 

a 1  two-way c l a s s i f i c a t i o n  scheme f o r  
p o r p h y r y - t y p e  d e p o s i t s  b a s e d  on lo g 
g r a d e s  o f  g o l d  a n d  s i lver .  


