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A b s t r a c t  

C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  M i n e s  L t d .  o b t a i - n e d  t h e  Babe-I7ic  p r o p e r t y  

i n  1977 a n d  a d r i l l  p r o g r a m  t o t a l l i n g  2 0 , 0 0 0  m e t r e s  c o n t i n u e d  t o  

t h e  m i d d l e  o f  1 9 8 0 .  Ore i n  s i t u  i s  now e s t i m a t e d  a t  4 5  m i . l l i o n  

s h o r t  t o n s  o f  0 . 0 5 6  0 2 .  g o l d / t o n  w i t h  a c u t - o f f  g r a d e  o f  0 . 0 2 5  

o z . / t o n .  M i n e r a l i z a t i o n  i s  f o u n d  w i t h i n  a h i l l  o f  s i l i c i f i e d  

p e b b l e  c o n g l o m e r a t e  w i t h  i n t e r b e d d e d  s a n d s t o n e  2 n d  s i l t s t o n e  o f  

M i o c e n e  a g e  u n c o n f o r m a b l y  o v e r l y i n g  a C r e t a c e o u s  s h a l e  s e q u e n c e .  

b 

P o o r  s o r t i n g ,  c o a r s e  c l a s t i c  n a t u r e ,  h i g h  c a r b o n  c o n t e n t  a n d  

a b r u p t  l i t h o l o g i c  c h a n g e  a l l  s u g g e s t  a n  a l t e r n a t i n g  n e a r - s h o r e  

m a r i n e  a n d  a l l u v i a l  p l a i n - b r a i d e d  r i v e r  e n v i r o n m e n t .  I n t r u s i o n  o f  

a r h y o 3  i t e  d y k e  a l o n g  t h e  s h a l e - c o n g l o m e r a  t e  u n c o n f o r m i  t y  p r o v i d e d  

t h e  h e a t  s o i i r c e  f o r  a g e o t h e r m a l  s y s t e m  w h i c h  moved g o l d ,  s i l v e r ,  

m e r c u r y  a i i d  a r s e n i c  i n t o  t h e  area. A h a l o  e f f e c t  s h o w s  c? l ~ i g h - g r a c l c  

c o r e  c o n t a i n i n g  g o l d  a n d  s i l v e r ,  a l o w  g r a d e  s u r r o u n d i n g  z o n e  a n d  a n  

a r g i l l i c a l l y  a l t e r e d  p e r i m e t e r .  T h e  s e d i m e n t s  a n d  d y k e  were c u t  

b y  a f a u l t  w h i c h  may h a v e  o f f s e t  p a r t  o f  t h e  o r e  t o  t h e  n o r t h w e s t .  

F e a t u r e s  s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  d e p o s i t s  i n  U t a h  a n d  N e v a d a  s u g g e s t  

t h a t  t h e  C i n o l a  p r o p e r t y  may b e  a C a r l i n - t y p e  d e p o s i t .  D e v e l o p m e n t  

i n v o l v e s  t h e  e r e c t i o n  o f  a 5 0 - t o n  p e r  d a y  p i l - o t  mill a n d  5 0 0 - m e t r e  

a d i t  t o  " f i n e - t u n e "  t h e  p r o c e s s  a n d  t o  c o n f i r m  t h e  o r e  g r a d e ,  a s  

I w e l l  a s  sciiic fill-in s u r f a c e  d r i l l i n g .  
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I J i t h  t h e  r a p i d  i n c r e a s e  i n  t h e  p r i c e  o f  g o l d  over t h c  l a s t  

s e v e r a l  y t 2 a r s ,  t h e r e  h a s  b e e n  a d r a m a t i c  c h a n g e  i n  t l i c  n i i n i n p ,  

i n d u s t r y .  O l d  w o r k i n g s  t h a t  w e r e  n o t  p r o E i t a b l e ,  o r  evc.11 marginal 

a t  $ 3 5  a11 o i i n c e  f o u n d  t h e m s e l v e s  u n d e r  c l o s e  s c r u t i n y  t o  s e e  i f  

t h e y  c o i i l d  lie r e - o p e n e d .  N o t  o n l y  p l a y e d - o u  t m i n e s  b r i t  numerous 

s h o w i n g s  t h a t .  a s  L i t t l e  a s  1 0  y e a r s  a g o  w e r e  n o t  w o r t h  d c l v t t l o p i r i ; :  

h a v e  i n  rc>C.f?nt t i m e s  c a u g h t  t h e  i n t e r e s t  o f  t h e  i n d r i s t r y .  I , i k e  

many  o f  t l i t l se  a r e a s ,  t h e  C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  p r o p e r t y  r t i p r e s e n t s  

a p o t c n t  ia i l  o p e n  p i t  g o l d  mine o f  r e l a t i v e l y  l a r g e  t l i m o i i s i o n s  b u t  

f a i r l y  l o w  g r a d e .  T h i s  p a p e r  s u m m a r i z e s  t h e  w o r k  d o n e  f r o m  i n i  t i c 1 1  

d i s c o v e r j 7  u p  t o  t h e  p r e s e n t ,  a n d  n o t e s  f u t u r e  d e v c ~ l o p m e n t  p l a n s .  

T h e  i n f o r m a t i o n  w i l l  a s s i s t  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  3 m o d e l  o f  o r e  

g e n e s i s  t o  b e  emp1.oyed  i n  f u r t h e r  e x p l o r a t i o n  f o r  m i n e s  o f  t h i s  

n a t u r e .  

P r e v i o u s  Work .. - - - . 

F i r s t  i n d i c a t i o n s  o f  a n  o r e  b o d y  w e r e  m a d e  i n  1970 by E f r e m  

S p e c o g n a  a n d  J o h n n y  T r i c o ,  t w o  l o g g e r s  f r o m  P o r t  C l e i n e n t s  who w e r e  

p r o s p e c t i n g  a l o n g  t h e  i n f e r r e d  S a n d s p i t  F a u l t  S y s t c m .  S a r i i p l i n g  o f  

w a l l r o c k  and v e i n s  o n  a c l i f f - f a c e  1 7 . 6  k i l o m e t r e s  s o u t l i  o f  P o r t  

C lemer i t s  p r o c i u c e d  some g o l d  v a l u e s ,  a n d  S p e c o g n a  d i d  sou ie  m i n i n g  

o f  t h e  s r i r f a c e  h i g h - g r a d e  s h o w i n g .  T h e  p r o p e r t y  W:IS o p t i o n e d  i n  

1 9 7 1  t o  K e n n c o  E x p l o r a t i o n  who d i d  e x t e n s i v e  s i l t  a n d  s o i  1 s a m p i  i n g ,  
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a s  w e l l  ; I S  m a p p i n g .  A m a j o r  n i c ’ r cu ry  a n o n i a l y  as w e l l  : I S  w ~ ~ ; i k  g o l t l  

a n d  a r s e n i c .  a n o m a l  i c s  were r c ’ v c l i i l e d  a n d  t w o  h o l e s  wc’r-c’ ( 1 1 -  i 1 l e d .  

I n  1972.  i t  was o p t i o n e d  t o  Cor i i i nco  who d i d  5 0 0  m e t r e s  0 1 -  d r i l l  i t i g  

i n  9 h o l e s  a n d  c o n d u c t e d  a l a r g e  t r e n c h i n g  p r o g r a m ,  b u t  t-lic 

o p t i o n  was d r o p p e d .  F rom t h e n  t h r o u g h  t o  1 9 7 5  t h e  p r o p e r t y  w a s  

e x a m i n e d  b y  Umex, S i l v e r  S t a n d a r d  a n d  Q u i n t a n a  who a l l  d i d  s o m e  

s a m p l i n g  b u t  who w e r e  a p p a r e n t l y  u n s a t i s f i e d  w i t h  t h e  r e s u l t s .  

( A . F .  R o b e r t s ’ ,  1 9 7 7 ) .  

C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  M i n e s  L t d .  

I n  e a r l y  1 9 7 7  t h e  p r o p e r t y  was o p t i o n e d  t o  C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  

Mines  L t d .  who  d r i l l e d  a t o t a l  o f  6 7 7  m e t r e s  t h e  same y e a r  i n  t h e  

w e s t - c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  to g i v e  a g r n d c l  o f  1 . 3  

m i l l i o n  t o n s  o f  0 . 0 8 6 0  o r  1 . 4  m i l l i o n  t o n s  o f  0 . 0 7 9 6  o z .  g o l d  p e r  

t o n .  T h e  f o l l o w i n g  y e a r  1 2 5 4  m e t r e s  were d r i l l e d  a n d  a h i g h - g r a d e  

a r e a  was p a r t l y  d e l i n e a t e d ,  r a i s i n g  t h e  v a l u e  t o  6 m i l l i o n  t o n s  o f  

0 . 0 7 0  o z . / t o n  w i t h  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  some u n d e r g r o u n d  m i n i n g  o f  

t h e  r i c h e r  m a t e r i a l .  ( C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  M i n e s  L t d . ,  1 9 7 8 ) .  

From J a n u a r y  u n t i l  August 1 9 7 9  a n  e x p a n d e d  p r o g r a m  p r o c e e d e d  t o  

f u r t h e r  i n v e s t i g a t e  t h e  h i g h - g r a d e  z o n e  a n d  t o  h e l p  o u t l i n e  t h e  

e n t i r e  m i n e r a l i z e d  a r e a ,  w i t h  1 5  h o l e s  b e i n g  d r i l l e d  f o r  a t o t a l  o f  

3 2 1 7  m e t r e s .  I n  A u g u s t  1 9 7 9  a n  a g r e e m e n t  w a s  m a d e  w i t h  I ’ n e r g y  R e s e r v e s  

C a n a d a  L t d .  f o r  c o n t i n u e d  f u n d i n g  o f  t h e  p r o j e c t  i n  w h i c h  t h e  new 

p a r t n e r  w o u l d  i n v e s t  $ 1 0 0 , 0 0 0  f o r  e a c h  1 p e r c e n t  o w n e r s h i p  o f  the! 

p r o p e r t y  u p  t o  a maximum o f  5 0  p e r c e n t ,  w i t h  C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  
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r e t a i n i n g  o p e r a t o r  s t a t u s .  F o r  t h e  y e a r  o f  1 9 7 9  a t o t a l  o f  5 3  

h o l e s  w e r e  d r i l l e d  f o r  a t o t a l  o f .  8 4 0 0  m e t r e s .  A t  t h a t  p o i n t  t h e  

s o u t h e r n  h a l f  o f  t h e  o r e  z o n e  h a d  b e e n  d r i l l e d  i n  d e t a i l ,  g i v i n g  

r e s e r v e s  o f  a p p r o x i m a t e l y  28 m i l l i o n  t o n s  o f  0 . 0 6 4  o z .  g o l d / t o n  

a n d  r o u g h l y  t h e  same f o r  s i l v e r .  P r e l i m i n a r y  f e a s i b i l i t y  s t u d i e s  

a n d  m e t a l l u r g i c a l  t e s t i n g  w ' l r e  i n i t i a t e d .  ( C o n s o l i d a t e d  C i n o l n  

M i n e s  L t d . ,  1 9 7 9 ) .  I n  1 9 8 0  d r i l l i n g  t o t a l l i n g  a b o u t  9 7 0 0  m e t r e s  

i n  5 9  h o l e s  d o n t i n u e d  t o  t h e  e n d  o f  May.  T h e  o r e  z o n e  f r o m  t h i s  

f i n a l  w o r k  s h o w s  a w e d g e  d i p p i n g  e a s t  t o  a d e p t h  o f  '300 m e t r e s ,  

a maximum w i d t h  o f  3 0 0  me t re s  a n d  a t o t a l  l e n g t h  o f  9 0 0  m e t r e s  

w i t h  a n  a v e r a g e  g r a d e  o f  0 . 0 5 6 ,  o z .  g o l d / t o n  f o r  a n  e s t i m a t e d  4 5  

m i l l i o n  t o n s .  P r e s e n t  w o r k  i n v o l v e s  c o n s o l i d a t i o n  o f  g e o l o g i c a l  

i n f o r m a t i o n ,  e n g i n e e r i n g  a n d  e n v i r o n m e n t a l  s t u d i e s  a n d  t l i e  e r e c t  i o n  

o f  a p i l o t  m i l l  f o r  t e s t i n g  t h e  e x t r a c t i o n  p r o c : e s s .  A s s o c i a t e d  

w i t h  t h c  mi11 i s  a n  a d i t  f o r  h u l k  s a m p l i n g ,  c o n f i r m i n g  01-t '  v a l ~ c : ;  

a n d  f o r  f u r t h e r  g e o l o g i c a l  i n v e s t i g a t i o n .  

G e o l o g y  -.- 

T h e  g e n e r a l  r e g i o n  a r o u n d  t h e  C i n o l a  d e p o s i t  c o n t a i l i s  t h r e e  

m a j o r  r o c k  u n i t s  a n d  a m a j o r  f a u l t  s y s t e m .  I n  t h e  w e s t  a n d  s o u t l i -  

w e s t  i s  t h e  H a i d a  F o r m a t i o n ,  d i v i d e d  i n t o  a l o w e r  s a n d s t o n e  

member  a n d  a n  u p p e r  s h a l e  member  o f  C r e t a c e o u s  a g e .  T o  t l le  n o r t 1 1 -  

w e s t  i s  t h e  M a s s o t t  F o r m a t i o n ,  i n  t h i s  a r e a  c o n s i s t i n g  o f  porphyritic. 

a n d e s i t e  o f  P a l e o c e n e  a g e ,  l e s s  t h a n  6 5  m i l l i o n  y e a r s  o l d .  E a s t  o f  

t h e  f a u l t  i s  a u n i t  o f  p e b b l e  c o n g l o m e r a t e  w i t h  m i n o r  s a n d s t o n e  
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; a n d  s i l t s t o n e  l e n s e s ,  called tlie S k o n u n  F o r i n a t i o n  o f  l a t e  P I foce i l e  

o r  P l i o c e n e  a g e  ( S u t h e r l a n d - B r o w n .  a n d  S c h r o e t e r ,  1975). 

I n  t h e  t y p e  s e c t i o n ,  t h e  u p p e r  s h a l e  member  o f  t h e  I-laicla 

I ~ o r m a t i o n  i s  3 2 0  m e t r e s  t h i c k ,  a n d  o n  t h e  C i n o l a  p r o p e r t y  i t  h a s  

b e e n  p e n e t r a t e d  t u  a p p r o x i m a t e l y  35 m e t r e s .  It i s  c o m p o s e d  o f  

d a r k  g r e y  t o  ' b l a c k ,  p o o r l y  c o n s o l i d a t e d ,  t h i n - b e d d e d  c a l . c a r e o u s  

s h a l e .  I n  t h e  f a u l t  i t  i s  a s o f t  m u d ,  b u t  w i t h  i n c r e a s i n g  p r o x i m i t y  

t o  t h e  r h y o l i t e  i t  b e c o m e s  a s i l i c i f i e d  a r g i l l i t e  o r  a r g i l l i t e  

' b r e c c i a .  S o u t h  o f  t h e  p r o p e r t y  i t  a p p e a r s  t o  d i p  t o  t h e  n o r t h e a s t  

T h e  ) ! a s s e t  F o r m a t i o n  i-s c o m p o s e d  o f  a m i x t u r e  o f  c o l . u m n a r  

, b a s a l t s  a r , d  s o d i c  r h y o l i t e  as11 f l o w s  w i t h  a t o t a l  t 1 I i c k n c : s s  o f  

5 5 0 0  m e t r e s ,  b u t  i n  p r o x i m i t y  t o  t h e  o r e - b o d y  t h e  r o c k s  a p p e a r  t o  

' b e  p a l e  t o  med ium g r e e n  p o r p h y r i t i c  a n d e s i t e s  a n d  m i n o r  d a r k  g r e y  

' p o r p h y r i t i c  b a s a l t s .  T h e y  a r e  l o c a t e d  o n  a p r o m i n e n t  h - i l l  w e s t  

o f  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e ,  a n d  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  i t  b y  a s l i a l l o w  

v a l l e y  o f  L l a i d a  shales, T h e  r h y o l - i - t e  d y k e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  

d e p o s i t  i s  n o t  p a r t  o f  t h e  M a s s e t  F o r m a t i o n .  



T h e  S k o n u n  F o r m a t i o n  was  m a p p e d  a s  o v e r l y i n g  t h e  M a s s e t  

v o l c a n i c s .  B e c a u s e  o f  t h e  s m a l l  a m o u n t  o f  o u t c r o p ,  m a i n l y  t o  t h e  

e a s t  o f  t h e  p r o p e r t y ,  i t  w a s  t h o u g h t  t o  b e  c o m p o s e d  o f  p o o r l y  

l i t h i f i e d  s a n d s t o n e s  a n d  s i l t s t o n e s  w i t h  o n l y  m i n o r  s h a l e ,  

conglomerate a n d  l i g n i t e .  H o w e v e r ,  t h e  c l a s t i c  s e q u e n c e  i n  t h e  

C i n o l a  a r e a  e a s t  o f  t l i e  f a u 1 . t  c o n s i s t s  m a i n l y  o f  med ium g r e y  t o  

p a l e  brown p o  Lynii c t i c  s u b r o u n d  t o  s u b a n g u l a r  p e b b  1 e s  ant1 cobbl.es i 11 

a 3c) % n i a t r i x  o f  p o o r l y  s o r t e d  c o a r s e  s a n d s t o n e .  T h e  ( . l a s t s  a r e  

6 0  % f e l s i c  v o l c a n i c  r o c k ,  2 0  X m a f i c  v o l c a n i c  r o c k ,  .LO X g r a n i t e ,  

5 % a r g i l l i t e  a n d  5 X m i x e d  c o n g l o m e r a t e - s a n d s t o n e - s i l t s t o n e .  

F e l s i c  v o l c a n i c  c l a s t s  a r e  m a s s i v e  a n d  b a n d e d  r h y o l i t e ,  r t i y o l i t e  

b 
I 

' p o r p h y r y  a n d  r a r e  p y r o c l a s t i c s  w i t h  c h e r t .  Mafic p e b b l e s  a r e  d a r k  

g r e e n  p o r p h y r i t i c  a n d e s i t e  w i t h  f e l d s p a r  a n d  h o r n b l e n d e  p h e n o c r y s t s .  

M i n o r  s a n d s t o n e  m e m b e r s  s t r i k i n g  n o r t h - s o u t h  a n d  c l i p p i n g  g e n t l y  

e a s t  a r e  med ium g r e y  t o  d a r k  b r o w n ,  m e d i u m  t o  c o a r s e - g r a i n e d  a n d  

s h o w  c r o s s - b e d d i n g  a n d  g r a d e d  b e d d i n g .  F i v e  t o  t e n  p e r c e n t  wood 

' f r a g m e n t s  a r e  p r e s e n t ,  a s  w e l l  a s  r a r e  s h e l l s .  A l s o  p r e s e n t  a r e  

m e d i u m  t o  p a l e  g r e y  i n t e r b e d d e d  s a n d s t o n e - s i l t s t o n e  s e c t i o n s  w i t h  

g r a d e d  b e d d i n g ,  c r o s s - b e d d i n g  a n d  s o f t  s e d i m e n t  s l u m p i n g .  I t  i s  

now t h o u g h t  t h a t  t h e  c o n g l o m e r a t e s  o n  t h e  p r o p e r t y  a n d  t h e  s a n d s t o n e s  

f a r t h e r  e a s t  are s i m p l y  d i f f e r e n t  f a c i e s  o f  t h e  same f o r m a t i o n .  

( S u t h e r l a n d - B r o w n ,  A . ,  1 9 6 8 ) .  
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R h y o l i t e  _.____._I-.__._ P o r p h y r y  

T h e  r h y o l i t e  d y k e  i s  f o u n d  a l o n g  t h e  f a u l t  c o n t a c t  a c r o s s  
I .  

t l i e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  a l s o  a s  s m a l l e r  d y k e s  o n  e i t l i e r  side o f  

t h e  f a u l t .  I n  some d r i l l  h o l e s  i t  i s  f o u n d  i n t r u d i n g  t h e  

c o n g l o m e r a t e  o r  , s u r r o u n d i n g  x e n o l i t h s  o f  c l a s t i c  m a t e r i a l .  A 

s e r i e s  o f  a r g i l l i t e  " s l i v e r s "  o r  w e d g e s  a r e  f o u n d  a l o n g  w i t h  t h e  

r h y o l i t e  i n  m o s t  d r i l l  h o l e s .  T h e  s u b v o l c a n i c  m a t e r i a l  i s  p a l e  
a 

g r e y  w i t h  r a r e  q u a r t z  e y e s  a n d  u p  t o  1 0  Z f e l d s p a r  p h e n o c r y s t s .  

S e c t i o n s  s h o w i n g  a p h a n i t i c  f e l s i c  f r a g m e n t s  i n  a w h i t e  v i t r e o u s  

m a t r i x  may r e p r e s e n t  a n  e x t r u s i v e  p h a s e  o f  t h e  s y s t e m ,  b u t  i t  i s  

n o t  e x t e n s i v e .  R o t t i  t h e  r h y o l i t e  a n d  t h e  a r g i l l i t e  a r e  e x t e n s i v e l y  

b r e c c i a t e d  a n d  a r e  c o n t a i n e d  i n  a d a r k  g r e y  s i l i c e o u s  m a t r i x  a l o n g  

t h e  f a u l t ,  ' b u t  t h i s  f r a c t u r i n g  d e c r e a s e s  a s  o n e  p r o c e e d s  away f r o m  

i. t . 

T h e  rnos t  n o t i c e a b l e  f e a t u r e  o n  t h e  p r o p e r t y  i s  a f a t i l t  s t r i k i n g  

N25°1.! w h i c h  d i p s  a t  a b o u t  45'' t o  t h e  n o r t h e a s t .  T h e  f a u l t  i s  

r e c o g n i z e d  i n  d r i l l  h o l e s  b y  a c h a n g e  f r o m  s i l i c e o u s  a r g i l l i t e  o r  

r h y o l i t e  t o  a s o f t  d a r k  g r e y  m u d ,  o r i g i n a l l y  s h a l e .  On  s i i r f a c e  i t  

c a n  h e  s e e n  ;IS a s c a r p  n e a r  t h e  s o u t h w e s t  e d g e  o f  t l i e  d e p o s i t .  

D r a i n a g e  p a t t e r n s ,  g e o c h e m i c a l  a n o m a l i e s  a n d  t o p o g r a p h y  a r e  a l l  

d i s p l a c e d  i n  s u c l i  a way a s  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  h a n g i n g  wall e a s t  

b l o c k  moved down a n d  t o  t h e  s o u t h  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  w e s t  f o o t w a l l  



b l o c k .  I3ecause i t  p a r a l l e l s  t h e  S a n d s p i t  F a u l t  S y s t e m  a n d  

m o v e m e n t  i s  s i m i l a r ,  t h e y  a r e  t h o u g h t  t o  b e  r e l a t e d .  H o w e v e r ,  

s i n c e  t h e  7 - I i y o l i t e  i s  b r e c c i a t e d ,  l a t e s t  m o v e m e n t  w a s  a f t p r  t h e  

i n t r u s i o n  a t  1 3 , m i l l i o n  y e a r s .  ( C h a m p i g n y ,  N . ,  a n d  S i n c l a i r ,  A . J . ,  

1 9 8 0 ) .  

M i n e r a l i  z a t  i .on  
I _ _ _ . ~  -I 

S o i l  a n d ' s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l i n g  h a v e  p r o d u c e d  major a n o m a l i e s  

o f  m e r c u r y ,  a r s e n i c  a n d  g o l d  o v e r  t h e  S k o n u n  s e d i m e n t s .  I < x t e n s : i - v e  

d r i l l i n g  h a s  s h o w n  a f a i r l y  c o n s i s t e n t  p i c t u r e  o f  a h i g h - g r a d e  

n a r r o w  c e n t r e  a p p r o x i m a t e l y  5 0  m e t r e s  w i d e  r u n n i n g  f r o m  t h e  n o r t h -  

w e s t  t o  t h e  s o u t h e a s t  e n d  o f  t h e  p r o p e r t y  p a r a l l e l  t o  t h e  f a u l t .  

On t h e  a v e r a g e  i t  g r a d e s  b e t t e r  t h a n  0 . 0 7 0  o z .  g o l d / t o n  a n d  d i p s  

s t e e p l y  s o u t h w e s t  f r o m  t h e  s u r f a c e  t o  t h e  f a u l t  a t  a b o u t  150 m e t r e s  

d e p t h .  S u r r o u n d i n g  t h i s  c o r e  t h e  v a l u e s  d e c r e a s e  o u t w a r d  f o r  8 0  

m e t r e s  o n  t h e  w e s t ,  a v e r a g i n g  0 . 0 3 5  o z .  g o l . d / t o n ,  u n t i l  t l i e y  h i t  

t h e  f a u l t  a n d  t h e  H a i d a  F o r m a t i o n  w h i c h  c o n t a i n s  n o t h i n g  a b o v e  

b a c k g r o u n d  g o l d  v a l u e s .  E a s t  o f  t h e  c o r e ,  g o l d  v a l u e s  d e c r e a s e  

o u t w a r d  f o r  6 0  t o  8 0  m e t r e s ,  a g a i n  a v e r a g i n g  0 . 0 3 5  oz./ton. I n  

t h e  n o r t h w e s t ,  t h e r e  i s  a s e , c o n d  m i n e r a l i z e d  z o n e  o n  t h e  f o o t w a l l  

s i d e  o f  t h e  f a u l t  w h e r e  r h y o l i t e  p o r p h y r y  h a s  b e e n  n o t e d  a n d  g o l d  

v a l u e s  a t  t h i s  p o i n t  a v e r a g e  g r e a t e r  t h a n  9 . 0 7 0  o z . / t o n .  F u r t h e r  

i n v e s t i g a t i o n  i s  r e q u i r e d  i n  t h i s  a r e a .  

O v e r  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  t h e r e  i s  m o d e r a t e  t o  i n t e n s e  

s i l i c i f i c a t i o n .  Some n a r r o w  h i g h - g r a d e  i n t e r v a l s  may b e  associated 
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d i r e c t l y  w i t h  q u a r t z  v e i n i n g  b u t  m o s t  o f  t h e  g o l d  i s  s c a t t e r e d  

e r r a t i c a l l y  t h r o u g h o u t  t h e  s e d i m e n t s ,  s h o w i n g  n o  d e f i n i t e  r e l a t i o n  

t o  l i t h o l o g i e s  o r  t o  t h e  r h y o l . : i - t e  i n t r u s i o n .  On t h e  e a s t  b o u n d a r y ,  

m i n e r a l i z a t i o n  e n d s  a b r u p t l y  w h e n  i t  e n c o u n t e r s  a n  a l t e r a t i o n  

z o n e  s t r i k i n g  a n d  d i p p i n g  p a r a l l e l  t o  t h e  h i g h - g r a d e  c o r e .  T h e  

a l t e r a t i o n  s h o w s  m o d e r a t e  t o  i n t e n s e  k a o l i n i z a t i o n ,  e s p e c i a l  1.y o f  

f e l d s p a r s ,  a n d  m i n o r  c h l o r i t i z a t i o n .  A t  t h e  s o u t h e a s t  arid n o r t h -  
b 

w e s t  e n d s  o f ' t h e  p r o p e r t y  i t  s w i n g s  a r o u n d  t o  c I . o s e  o f f  ' 

m i n e r a l i z a t i o n .  I t  i s  a l s o  v i s i b l e  t o p o g r a p h i c a l l y ,  w h e r e  i t  i s  

f o u n d  i n  t h e  l o w l a n d s  s u r r o u n d i n g  t h e  s i l i c i f i e d  h i l l  w h i c h  c o n t a i n s  

t h e  , g o l d .  

S i n c e  m i n e r a l i z a t i o n  i s  f o u n d  a f t e r  e m p l a c e m e n t  o f  t h e  S k o n u n  

s e d i m e n t s ,  as i s  the ' r h y o l i t e ,  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  i n t r u s i o n  

p r o v i d e d  t h e  h e a t  s o u r c e  € o r  a h y d r o t h e r m a l  s y s t e m  w h i c h  c o n c e n t r a t e d  

g o l d ,  s i l v e r ,  m e r c u r y  a n d  a r s e n i c  i n  t h e  a r e a .  S o u r c e  r o c k s  h a v e  

n o t  b e e n  i d e n t i f i e d ,  b u t  m e t a l l u r g i c a l  t e s t s  s u g g e s t  t h a t  s o m e  o f  

t h e  p e b b l e s  s h o w  f r a c t u r e s  a n d  q u a r t z  v e i n s  p r e d a t i n g  e m p l a c e m e n t  

a s  c l a s t i c  m a t e r i a l ,  i . e .  a s  p a r t  o f  t h e  M a s s e t  v o l c a n i c s .  A h a l o  

e f f e c t  may b e  p r e s e n t  w i t h  a h i g h - g r a d e  c o r e ,  a l o w e r  g r a d e  o u t e r  

z o n e  a n d  k a o l i n i z e d  p e r i m e t e r .  S i n c e  n o  a l t e r a t i o n  z o n e  i s  n o t e d  

o n  t h e  w e s t  s i d e  a g a i n s t  t h e  f a u l t ,  i t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  i t  may 

h a v e  b e e n  d i s p l a c e d  t o  t h e  n o r t h w e s t  b y  t h e  f a u l t  a n d  m a y  c o n t a i n  

s o m e  low g r a d e  m i n e r a l i z a t i o n .  I 

EIany o f  t h e  a s p e c t s  o f  t h e  C i n o l a  g o l d  d e p o s i t  c a n  b e  c o m p a r e d  

t o  t l i s s e m i n a t e d  g o l d  d e p o s i t s  o f  t h e  N e v a d a - U t a h  a r e a .  ( H a n s e n  a n d  



K e r r ) .  S i n a l 1  p a r t i c l e  s i z e ,  u s u a l l y  l e s s  t h a n  5 m i c r o n s ,  T e r t i a r y  

a g e  o f  m i n e r a l i z a t i o n  a n d  a n o m a l o u s  m e r c u r y  a n d  a r s e n i c  v a l u e s  

o v e r  t h e  e n t i r e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a r e  a l l  n o t e d  i n  b o t h  r e g i o n s .  

A l s o ,  h . i gh  p o r o s i t y ,  p e r m e a b i l i t y  a n d  c a r b o n  o r  c a r b o n a t e  c o n t e n t  

a r e  s i m i l a r -  f e a t u r e s .  P o r p h y r i t i c  d y k e s  a n d  r e l a t e d  h y d r o t h e r m a l  

a l t e r a t i o n  a r e  common.  H o w e v e r ,  t h e  p r e s e n c e  o f  a r g i l l i c  a l t e r a t i o n  

c a n n o t  b e  r e l i e d  u p o n  a s  a c r i t e r i o n  f o r  c o m p a r i s o n ,  s i n c e  i n  

s o m e  m i n e s  s i l i c a  c o n t e n t  i n c r e z s e s  w i t h i n  t h e  o r e  z o n e ,  w h e r e a s  

i n  o t h e r s  c l a y  c o n t e n t  seems m o r e  p e r v a s i v e .  F a u l t i n g ,  a l t h o u g h  

p r e s e n t  i n  m o s t  o r e b o d i e s ,  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  g e n e t i c a l l y  

r e l a t e d  t o  t h e  s y s t e m .  K e e p i n g  t h e s e  l i m i t a t i o n s  i n  i n i i i d ,  t h e  

C i n o l a  p r o p e r t y  c o u l d  b e  c l a s s i f i e d  a s  a C a r l i n - t y p e  d i s s e m i n a t e d  

g o l d  d e p o s i t .  

G e  o 1 o E! .i. c a 1 H i s t o r v 

I n  m i d d l e  t o  l a t e  C r e t a c e o u s  t i m e ,  o r g a n i c - r i c h  s e d i m e n t s  

w e r e  d e p o s i t e d  i n  a l o w - e n e r g y  m a r i n e  b a s i n  i n  m o d e r a t e  p r o x i m : i t y  

t o  l a n d  t o  t h e  w e s t .  B e t w e e n  t h e  l a t e  C r e t a c e o u s  a n d  t h e  

P a l e o c e n e ,  t h e  b a s i n  w a s  u p l i f t e d  s u b a e r i a l l y ,  p o s s i b l y  i s 1  

a s s o c i a t i o n  w i t h  t h e  S a n d s p i t  l i a u l t  S y s t e m ,  a n d  w a s  e r o d e d  t o  

p r o d u c e  a m o d e r a t e  s l o p e t o  t h e  e a s t .  B e t w e e n  t h e  P a l e o c e n e  a n d  

P l i o c e n e  a g e s ,  M a s s e t  F o r m a t i o n  p o r p h y r i t i c  a n d e s i t e s  a n d  s o d i c  

r h y o l i t e s  were  e x t r u d e d  o n t o  t h e  H a i d a  s h a l e s  w e s t  o f  t h e  p r e s e n t  

C i n o l a  p r o p e r t y .  By P l i o c e n e  t i m e ,  t h e s e  v o l c a n i c s  w e r e  p a r t i a l l y  

e r o d e d  a n d  r a p i d l y  a c c u m u l a t e d  i n  a t e c t o n i c a l l y  a c t i v e  d e p r e s s i o n  
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1 1  

o f  H a i d n  s h a l e s  t o  t h e  e a s t ,  r e l a t i v e l y  close_ t o  s e a  l e v e l ,  i n  a n  

a l l u v i a l  p l a i n - b r a i d e d  r i v e r  s y s t f z m  d i s c h a r g i n g  a n d  p o s s i b l y  

a l t e r n a t i n g  w i t h  a s h a l l o w  m a r i n e  e n v i r o n m e n t  w h i c h  e x t c n d e d  

f a r t h e r  e a s t .  P o s s i b l y  a s s o c i a t e d  w i t h  c o n t i n u o u s  m i n o r  f a u l t i n g ,  

a p o r p h y r i t i c  r h y o l i t e  d y k e  w a s  i n t r u d e d  a t  1 4  m i l l i o n  y e a r s  a l o n g  

t h e  s h a l e - c o n g l o m e r a t e  u n c o n f o r m i t y ,  w i t h  r o o t s  o r i g i n a t i n g  

t h r o u g h  t h e  H a i d a  F o r m a t i o n  a n d  c o n c e n t r a t i n g  g o l d ,  a n d  s i l v e r  i n  

t h e  c e n t e r  o f '  t h e  p r o p e r t y  a n d  l e a v i n g  a n  o u t e r  z o n e  o f  l t a o l i n i z e d  

a n d  c h l o r i t i z e d  m a t e r i a l .  T h e  h a l o  was t h e n  f a u l t e d ,  p u t t i n g  t h e  

h a n g i n g  w a l l  i n  i t s  p r e s e n t  p o s i t i o n  a n d  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  

r e m a i n i n g  s e c t i o n  l i e s  t o  t h e  n o r t h w e s t .  B e t w e e n  t h e n  a n d  t h e  

p r e s e n t  a n  a v e r a g e  o f  t h r e e  m e t r e s  o f  g l a c i a l  t i l l  h a s  b e e n  a d d e d .  

Deve 1. o D m e  11 t a n d  Me t a 11 u r  EIV 

A t  t h e  p r e s e n t  t i m e  t h e  Company i s  i n  t h e  f i n a l  s t a g e s  o f  

e r e c t i n g  a 5 0 - t o n / d a y  p i l o t  m i l l  o n  a p l a t e a u  a b o u t  1 . 6  k i l o m e t r e s  

f r o m  t h e  p r o p o s e d  p i t .  I t  w i l l  b e  u s e d  t o  t e s t  a n d  a d j u s t  a l l  

p h a s e s  o f  t h e  m i l l  p r o c e s s  b e f o r e  a f i n a l  p r o d u c t i o n  d e c i s i o n  i s  

m a d e  i n  e a r l y  1 9 8 1 .  C u r r e n t  s t u d i e s  s h o w  t h a t  b e c a u s e  m i c r o n - s i z e  

f r e e  g o l d  c a n  b e  f o u n d  n o t  o n l y  w i t h  s i l i c a  b u t  a s s o c i a t e d  w i t h  

p y r i t e  a n d  l i g n i t e  a s  w e l l ,  a t w o - s t a g e  f l o t a t i o n  p r o c e s s  

f o l l o w t a d  b y  c a l c i n i n g  o f  t h e  l i g n i t e  f l o a t  a n d  c y a n i d a t i o n  o f  t h c  

c o m b i n e d  l i g n i t e  a s h - s u l p h i d e  f l o a t  w i l l  g i v e  a n  o v e r a l l  g o l d -  

s i l v e r  r e c o v e r y  o f  9 2  %. ( L i c h t y ,  1 9 8 0 ) .  O n c e  t h e  m i l l  i s  e r e c t e d ,  

a n  a d i t  w i l l  b e g i n  t o  s u p p l y  muck  f r o m  a s i t e  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  
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h i l l  a t  t h e  s o u t l i  e n d  o f  t h e  c l e p c - ) s i t .  I t  i s  e x p e c : t e d  t o  f o l l o w  

t h e  h i g h - g r a d e  z o n e  n o r t h - w e s t  f o r  a t  l e a s t  5 0 0  m e t r e s ,  w i t h  a 

c r o s s - c u t  t o  e x t e n d  e a s t  a n d  w e s t  t o  t h e  e d g e  o f  t h e  ~ i i i n e r a I i z a t i o r ~  

a n d  a possible r a i s e  o n  o n e  o f  t h e  known d r i l l - h o l e s .  T h i s  w.i .13 

n o t  o n l y  s u p p l y  m a t e r i a l  f o r  t h e  m i l l ,  b u t  w i l l  also g i v e  a more 

e x a c t  g r a d e  o f  t h e  m i n e r a l i z a t i o n .  

S e v e r a l  f i l l - i n  d r i l l  h o l e s  w i l l  b e  r e q u i r e d  f o r  f i n a l  o r e  

r e s e r v e  e s t i m a t e s  i n  t h e  m a i n  o r e  z o n e .  Some new g e o c h e m i c a l  

s t u d i e s  h a v t .  b e e n  c o n d u c t e d  on  a s e c o n d  'ni.11- j u s t  e a s t  o f  t h e  

known m i n e r a l  i z a t i v n ,  a n d  a s i g n i f i c a n t  g o l - d - m e r c u r y - a r s e n i c  

a n o m a l y  113s b e e n  f o u n d ,  r e q u i r i n g  f u r t h e r  s t u d i e s .  A l s o ,  small 

r h y o l i t e  bc jd i e s  f o u n d  i n  t h e  f o o t w a l l  w e s t  o f  t h e  m a i n  zone' 3 7 5 0  

c o n t a i n  s i g n i f i c a n t  g o l d  v a l u e s  a n d  s h o u l d  b e  e x a m i n e t l  more  c l o s e l y .  

I n  summary,  C o n s o l i d a t e d  C i n o l a  M i n e s  L t d .  h a s  p u t  t o g e t h e r  

t h e  p i c t u r e  o f  a l o w - g r a d e  l a r g e  t o n n a g e  g o l d  d e p o s i t  d i s c o v e r e d  

o n  t h e  ( Z t ~ e e n  C h a r l o t t e  I s l a n d s .  I t  i s  e s s e n t i a l l y  a s i l i c i C i e d  z o n e  

w i t h i n  a p i l e  o f  y o u n g  c o a r s e  c l a s t i c  r o c k s  c u t  b y  a r h y o l i t e  

i n t r u s i o n  a n d  a f a u l  t z o n e ,  a n d  i s  s u r r o u n d e d  b y  a b a r r e n  a r g f l l i c  

a l t e r a t i o n  z o n e .  P r e s e n t  w o r k  s u g g e s t s  a g r a d e  o f  0 . 0 5 6  0 % .  g : o i c l / t o n  

i n  a p p r o x i m a t e l y  45 i n i l l i o n  t o n s  o f  o r e .  R e c o v e r y  b y  p r o p o s e d  

e x t r a c t i o n  m e t h o d s  i s  9 2  2, a n d  t h e  c o m p a n y  i s  i n  f a c t  i n  t l ie  p r o c e s s  

o f  e r e c t i n g  a p i l o t  m i l l  t o  c o n f i r m  t h a t  p r o c e s s .  C e r t a i n  f e a t u r e s  

s l j g g e s  t a C a r l i n - t y p e  d e p o s i t ,  common i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  U n i t e d  

S t a t e s ,  a n d  f u r t h e r  e x p l o r a t i o n  f o r  s i m i l a r  s i t u a t i o n s  h o l d s  t h e  

p o t e n t i a !  f o r  n e w  d i s c o v e r i e s  o n  t h e  Q u e e n  C h a r l o t t e  I s l a i i d s .  
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