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FACIES STRATIGRAPHY, HOMESTAKE GRID AREA 

by A. S u t h e r l a n d Brown 
S e p t . 2 1 , 1987 

The f a c i e s d e s c r i b e d i n t h e r e p o r t o f 87.08.06 a r e 
a p p l i c a b l e t o t h e Homestake g r i d a r e a where t h e y have been 
s t u d i e d i n mere d e t a i l and e r r e c t e d i n t o a p r o v i s i o n a l 
s t r a t i g r a p h y as shown on t h e F i g u r e . M i n o r s u b d i v i s i o n o f t h e 
f a c i e s i s p o s s i b l e . The s e q u e n c e assumes t h e u n i t s a l l f a c e 
e a s t and t h e r e a r e no s i g n i f i c a n t d u p l i c a t i o n s i n t h e G r i d 
A r e a . T h i s seems r e a s o n a b l e g i v e n u n i q u e u n i t s F v b , F l , F c z . 
The f o l l o w i n g d e s c r i b e s b r i e f l y t h e u n i t s f r o m t h e t o p down. 

Fvb - a g r e y g r e e n m a s s i v e l o o k i n g v o l c a n i c u n i t w i t h 
f e l d s p a r p h e n o c r y s t s a b o u t 1 mm i n d i a m e t e r . Good f r e s h 
s p e c i m e n s i n v a r i a b l y show t h e s e r o c k s t o be l a p i l l i t u f f s 
t o f i n e t u f f b r e c c i a s . Most l a r g e r c l a s t s a r e 1 t o 3 
cm. - C o m p o s i t i o n p r o b a b l y a n d e s i t i c as q u a r t z o c c u r s 
s p a r s e l y . 

Fvd - r a r e i n Homestake G r i d - a few l o c a l i t i e s i n t h e 
s o u t h . A p r o m i n e n t u n i t i n t h e Y e l l o w O a c k e r S o u t h 
F r a n k l i n C r e e k a r e a . T h i s i s a n o t h e r c h i e f l y p y r o c l a s t i c 
u n i t t h a t o c c u r s i n t h e same s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n and 
may i n t e r f i n g e r w i t h F v b . Fvd i s a g r e y t o g r e e n i s h g r e y 
l a p i l l i t u f f t o r u f f b r e c c i a w i t h q u a r t z p h e n o c r y s t s i n 
c l a s t s and m a t r i x . 

F s a - a s e d i m e n t a r y u n i t o f v o l c a n i c p r o m i n e n c e b u t n o t 
s t r i c t l y a v o l c a n i c s a n d s t o n e . A g r e e n i s h g r e y t o 
p i n k i s h g r e y w e a t h e r e d f i n e t o medium, r a r e l y c o a r s e 
s a n d s t o n e t h a t i s v e r y dense and d i f f i c u l t t o e s t a b l i s h 
i s a s a n d s t o n e e x c e p t i n f r e s h s p e c i m e n i n good l i g h t . 
G r a d i n g i s u s u a l l y good and some g r a i n s a r e r o u n d e d 
( F i n e l y banded s p e c i m e n a r e n o t r a r e ) . F e l d s p a r and 
q u a r t z d o m i n a t e b u t m a f i c and l i t h i c c l a s t s o c c u r . Where 
h o r n f e l s e d d i f f i c u l t t o d i s t i n g u i s h f r o m a v o l c a n i c r o c k . 
( F s v ) - G r a d e s t o l i t h i c v o l c a n i c s a n d s t o n e w h i c h i s 

g r e e n . R a r e i n Homestake g r i d , common 
e l s e w h e r e . 

( F p t ) - May g r a d e t o f e l d s p a r p o r p h y r y t u f f . 

F c i - T h i s s y m b o l n o t u s e d on map but u p p e r Fc i s F c | - a 
g r a n u l e c o n g l o m e r a t e o f r o u n d e d q u a r t z c l a s t s w i t h w h i t e 
and b l a c k c h e r t , m i n o r l i m e s t o n e . 

Fc£ - M a j o r h e t e r o l i t h i c c o n g l o m e r a t e u n i t t h a t i s q u i t e 
v a r i a b l e b u t c h a r a c t e r i z e d by l i m e s t o n e c l a s t s up t o 1 m 
b u t u s u a l l y much s m a l l e r i n m a t r i x o f a r g i l l i t e , c h e r t o r 
s a n d s t o n e . Some q u a r t z g r a n u l e c o n g l o m e r a t e u s u a l l y 
p r e s e n t as w e l l as w e l l banded f i n e t o medium s a n d s t o n e 
( F s a ) - may r e p r e s e n t p a r t i a l s l u m p o f l i m e s t o n e i n t o 
l o c a l s e d i m e n t a r y b a s i n . 
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Fp - A h o r n b l e n d e f e l d s p a r p o r p h y r y - commonly c r o w d e d 
w i t h 2 5 - 3 5 % p h e n o c r y s t s - ( p l a g i o c l a s e + K f e l d s p a r c a 20¬
25% o f 1-2 mm c r y s t a l s , h o r n b l e n d e n e e d l e s up t o 2 mm 
l o n g ) . Commonly a l i g h t g r e e n f r e s h w i t h p r o m i n e n t 
f e l d s p a r s b u t w e a t h e r e d s p e c i m e n commonly have m a t r i x 
s t a i n e d b l a c k w i t h manganese o r i r o n . Fp i s a c o m p l e x o f 
m a s s i v e b o d i e s d y k e s , s i l l s a n d / o r f l o w s w i t h some 
l a p i l l i t u f f s o f c o g n a t e c l a s t s - v e r y d i f f i c u l t t o 
i d e n t i f y . ( F p t ) - F p t g r a d e s t o F s a and t o t u f f a c e o u s 
a r g i l l i t e ( F a t ) i n N o r t h e a s t c o r n e r o f map. 

Fa - F i n e s e d i m e n t a r y r o c k s t h a t a r e s i m i l a r i n g e n e r a l 
a p p e a r a n c e b u t r a n g e f r o m p u r e b l a c k , t o b u f f c h e r t ( F a c ) 
t o c h e r t y s i l t s t o n e t o b l a c k o r b l e a c h e d a r g i l l i t e . 
N o r m a l l y h i g h l y f r a c t u r e d w i t h a t l e a s t a weak p y r i t i c 
s t o c k w o r k . Some l o c a l i t i e s show b l e a c h i n g i n S t o c k w o r k 
o r bedded p a l l e u m s . T r a n s f o r m e d i n N o r t h t o i n t e n s e 
b i o t i t e q u a r t z h o r n f e l s . 

GP - Not p a r t o f F r a n k l i n s e q u e n c e as c u t s A v e r i l l A l k a l i n e 
Complex but can be c o n f u s e d w i t h Fp. - GP=grey p o r p h y r y -
a l s o c r o w d e d w i t h p l a g i o c l a s e , some h o r n b l e n d e and 
e s s e n t i a l q u a r t z i n an a p h a n i t i c g r e y m a t r i x . ( P l a g -
15-20%, 1 t o 2 mm h o r n b l e n d e 5% l e s s t h a n 1 mm, q u a r t z 
1-3% i n l a r g e r e s o r b e d g r a i n s 1-3 mm.) 



LEGEND PLATINUM BLONDE PROPERTY 

MARRON FORMATION 

t r a c h y t e f l o w s 

NORTH PLATEAU PLUTON 

^ I f i n e - m e d . hb. g r a n o d i o r i t e 

KETTLE RIVER FORMATION 

M c K I n l e y r h y o l i t e member 

K f / K a | f a n g i o m e r a t e member, a r k o s e member 

PULASKITE PORPHYRY 

p u l a s k i t e , m a f i c s y e n i t e 

u 
O 

ALDIE PLUTON 
D f-med. h y p i d i o m o r p h i c 

d i o r i t e 

BLUE30INT MOUNTAIN PLUTON 

I ^ I c o a r s e p i n k g r a n i t e , G3a 
c o n t a c t a p l i t e , f . s p h e n e 
g r a n i t e , g n e i s s . 

GREY PORPHYRY 

cr o w d e d p c , b i , q t z 
p o r p h y r y 

O 
M 
O 

FRANKLIN (ANARCHIST) GORUP 
F a c i e s 

to 
o 
oc 

Z o co oc 

F l 

Fc 

Fa 

1 i m e s t o n e 

f i n e h e t e r o l i t h i c c o n g l o m e r a t e 

a r g i l l i t e , s i l t s t o n e k c h e r t 

5 1 ^ s I v o l c a n i c and a r k o s i c s a n d s t o n e i 
c r o w d e d f e l d s p a r - h o r n b l e n d e p o r p h y r y 

cc 
o- |—Fv_| a p h a n i t i c v o l c a n i c f l o w s & b r e c c i a s 

WEST FORK PLUTON 

med. hb. g r a n o d i o r i t e ; Gza 
h y p i d i o m o r p h i c g r a n i t e , G2 
a p l i t e 

A V E R ILL ALKALINE COMPLEX 

s y e n i t e , q u a r t z s y e n i t e 

cTS/TS] C o a r s e t r a c h i t i c px. 
s y e n i t e ; f i n e & med. TS. 

Px c o a r s e t o f i n e p y r o x e n i t e 

ftofifc 1med. m o n z o d i o r i t e , med 
monzo g a b b r o 

M f i n e s p a r s e l y p r o p h y r i t i c 
m o n z o n i t e 

GLOUCESTER PLUTON 

-m hb. g r a n o d i o r i t e ; G l 
f i n e f a c i e s 



Map Symbol I n f o r m a l Name 

G1 G l o u c e s t e r P l u t o n 
G l a 

A v e r i l l A l k a l i n e Complex 
PX p y r o x e n i t e p h a s e 

MG \ ( j o n z o g a b b r o 

MD m o n z o d i o r i t e 
M _ m o n z o n i t e 
cTS r c o a r s e s y e n i t e 

TS f i n e and medium s y e n i t e 

G2 West F o r k P l u t o n 

G2a l a t e p h a s e 
G2b l a t e phase 

G3 B l u e j o i n t M o u n t a i n P l u t o n 

G3a c o n t a c t p h a s e s 

D1 A l d i e P l u t o n 

G4 N o r t h P l a t e a u P l u t o n 

\ P u ( S ) P u l a s k i t e , m a f i c s y e n i t e 

G P G r e y p o r p h y r y 

PLUTONS 

Ma i n C o m p o s i t i o n Age R e l a t i o n s C o r r e l a t i o n 

f i n e medium h o r n b l e n d e g r a n o d i o r i t e 
f i n e g r a i n e d phase 

p o s t F r a n k l i n G r oup p r e A v e r i l l N e l s o n ? 

JU. 
- c o a r s e t o f i n e p y r o x e n i t e m i c a and 

f e l d s p a t h i c p y r o x e n i t e 
- f i n e medium g r a i n e d m onzogabbro 

and r e l a t i v e s 
- f i n e medium m o n z o d i o r i t e 
- f i n e s l i g h t l y p r o p h y r i t i c m o n z o n i t e 
- c s and v e r y c s t r a c h y t i c p y r o x e n e —> p o s t m o n z o n i t e s u i t e - f-*/v 

s y e n i t e I west F o r k p l u t o r t ^ K e t t l e R i v e r Fm 
- f i n e and med. t r a c h y t i c p y r o x e n e s y e n i t e j 

p o s t G l o u c e s t e r P l u t o n -
p r e M o n z o n i t e ^ s y e n i t e * 

("post p y r o x e n i t e - p r e 
y ( t r a c h y t i c s y e n i t e 

- medium h o r n b l e n d e g r a n o d i o r i t e 

- f i n e - m e d i u m h y p i d i o m o r p h i c g r a n i t e 

- f i n e a l l o t r i o m o p h i c a p l i t e 

- c o a r s e q u a r t z o s e p i n k i s h g r a n i t e 

- a p l i t i c t o f i n e g r a i n e d s p h e n e - g r a n i t e 
- f i n e medium h y p i d i o m o r p h i c d i o r i t e 

- f i n e medium g r a n o d i o r i t e 

HYPABYSSAL INTRUSIONS 

- g l o m e r o p o p h y r i t i c K - f e l d s p a r p o r p h y r y 
- n o n c r y s t a l l i n e p y r o x e n e s y t e n i t e 

{ 

- g r e y crowded p l a g i o c l a s e , b i o t i t e , 
q u a r t z p o r p h y r y 

p o s t A v e r i l l A l k a l i n e C o m p l e x -
p r ^ u l a s k i t e 

p o s t A v e r i l l A l k a l i n e C o m p l e x 
p r e - K e t t l e R i v e r Fm 

p o s t A v e r i l l A l k a l i n e Complex 

p o s t A v e r i l l A l k a l i n e C o m p l e x 
p r e ' p u l k a s i t e 

V a l h a l l a ? 

p r o b a b l y p o s t p u l a s k i t e 

C o r y e l l 

p o s t A v e r i l l - p r e K e t t l e R i v e r West Fofc 

p o s t West F o r k P l u t o n - p r e 
P l a t e a u (•' { ,--



SUMMARY F I E L D DESCRIPTIONS, INTRUSIVE ROCKS 

1. G l o u c e s t e r P l u t o n 

3. West F o r k P l u t o n 

- f i n e t o medium g r a i n e d , h y p i d i o m o r p h i c h o r n b l e n d e g r a n o d i o r i t e - f a i r l y 
commonly 4hl£ritized t l 5-20% hb , 15-20% q««*tz f i n e g r a i n e d i n m a t r i x , 
45%? p c , 15"' 
2mm a v e r a g e 

15%"kf f i n m a t r i x . S l i g h t l y f i n e r t h a n West F o r k g r a n o d i o r i t e , 
3 t o 4mm. F i n e g r a i n phase on n o r t h e a s t b o r d e r ( G 1 a ) . 

- medium g r a i n e d Cav 3 t o 4mm - hb up t o 7mm l o n g ) - h o r n b l e n d e 
g r a n o d i o r i t e - u s u a l l y f r e s h , . c o m p o s i t i o n 20% hb, 5% b l o t i t e , 15% qt**#-tz, 
45% p**q., 15% Kf - h y p f o m e r p h i c t e x t u r e . A p l i t i c and h y p r o m o r p h i c 
g r a n i ' t e p h a s e s A 

4. B l u e j o i n t M t n . P l u t o n - c o a r s e ( a v . >5mm), v i r t u a l l y a l l o t i ^ o m o r p h i c g r a n i t e w i t h l a r g e 
i r r e g u l a r g r e y q u a r t z , mot^ed b u f f t o g r e y w e a t h e r i n g ; comp. 20-25% 
q w a ^ t z , 5% bio=fe#fc«, 5% hambierwte, 70% s u b e q u a l pi«^feoc4*s« and K fe-IS. 

- contact p h a s e s v a r i a b l e f r o m a p l i t i c g r a n i t e t o f i n e q u a r t z o s e s p h e r e -
b e / r i n g g r a n i t e . (30% q t z , 4% hb, 3%, p c ^ K f ) + 

6. N o r t h P l a t e a u P l u t o n - f i n e ,to medium ( a v c a 3mm) - f r e s h h o r n b l e n d e g r a n o d i o r i t e , p-e-
h y p i d i o m o r p h i c t e x t u r e J 1 5 - 2 0 % hb, 15-20% q t z o f f i n e g r a i n , 45% ? ^U^-. , 
15% Kf i n m a t r i x . 

5. A l d i e P l u t o n - f i n e g r a i n e d , ( a v . c a 1mm - max pc & hb l e n g t h s , t o 3 mm). Comp - w e a k l y 
f o l i a t e d l e u c o d i o r i t e 17 + 3% hb, 75% zoned f>ta-q. < 5% q t z and 
a c c e s s o r i e s A 

7. P u l a s k i t e 

8 . Grey p o r p h y r y 

r e s i s t e n t , b u f f w e a t h e r i n g - / [ u r p l l s h g r e y m a f i c s y e n i t e w i t h c a 
p h e n o c r y s t s i n a v e r y f i n e g r a i n e d a p h a n i t i c m a t r i x . G l o m e r ^ ' t o 

*-L * - - • » • * - L _ - • - - V 

2 0 % 

r a d i a t i n g Kf c l o t s w i t h e q u i g r a n u l a ; t b i o t i t e b o o k s , 
b ^ ^ ^ e ^ s ^ f t f e ^ , K f > b i > p x . - p r o b . r e l a t e d t o C o r y e l l 

s p o t t e d f r e y and w h i t e p o r p h y r y - 30% zo n e d -p4-aa j a 11 tc t o 2 mm. 5% 

green v'-py^>e*ene, Kf > 

bio * - l r ^ e < 
g r e y m a t r i x , 

mm c o r r o d e d qa^p-tz g r a i n s ' i n dense g l a s s y l o o k i n g 
p o s s i b l e r e l a t e d t o l a t e g r a n i t e o f West F o r k . 

1 mm, r a r e 2-4 

p c 

roc, 3̂ - • v-'_o 



px - cs px w i t h 

2. A v e r i l l A l k a t l i n e Complex 
a, 

v a r i a b l e f r o m c o u r s e m i n e r a l ! ^ p y r o x e n i t e w i t h c r y s t a l s t o 2 c m ( r a r e j ( 
90% px 5j&m f e l d s > 0 - 2 .amber f o l d s ( p o ^ s - o l i l / e n e ) J m^grp/ f o l i a t e d , px >95% px 
a l i g n e d e l o n g a t e d p r i s m +_ 5% pJKnge m i c a c e o u s p y r o x e n i t e - 3mm fl . f o r m i n g 10 
t o 100% o f " a l t e r e d " p y r o x e n i t e * * s ^ A v v ^ l , * 
# , - . « m « « , . * * - * „ „ „ * « *- I 

a s 

c o m p o s i t i o n o f p y r o x e n e s not known 

M/MD/MG - a g r a d a t i o n s e q u e n c e fxiiduxH^a^*t*r.»*l p h a s e s 
d e s c r i p t i o n on b a s i s o ^ hand l e n s e x a m i n a t i o n c o n t r a d i c t s p e t r o ^ r a p h i c p r i n c i p l e s i 
S&r t h e c l a s s i f i c a t i o n s h o u l d be b a s e d on compos i t ^ i V v f t he f e l d s p a r s o r m a f i c 
m i n e r a l s ^ l a r g e l y u n d e r t e r m i n a b l e . ffa&ce i t i s b a s e d on m a f i c c o n t e n t 
MG >"~65% m a f i c < 90% 
MD > 3 5 % m a f i c < 65% 
M > 15% m a f i c < 35% 

1 mm i n v a r i a b l y f i n e g r a i n e d 0.5 - 1mm a v e x a g e $ - w i t h 1 t o 5% pheno x t s o f px and p i 
t o 5mm. Common ^mafi c comp 20% - r a r e M w L f e l d s p a r s I n c l u d e p l a q i o c l a s e 

MD n o r m a l l y f l n e - m e i u m g r a i n e d 1-3mm av.yflf - a f l ^ p h e n o x t s , 50+% px, g r e e n i s h b l a c k ; 
$*&£VvA£. a l l p h r f o l i a t e d f a b r i c c o n t a i n s some p l a g i o c l a s e - may have px a l t e r e d t o b i (r(6) 

even contjJ/'a|ns 5% p r i m a r y ? b i , <fvJL^ 
MG n o r m a l l y med. g r a i n e d ( 2-4-mm 0 - comm. i r e f o l i a t e d - s c h i e r e n o f p y r o x e n e can 

oc c u r / i r l a r g e k f o r i e n t e d l a t h s 
m e t a s o m a t i c e n v e l o p e s t o s y e n i t e v e i n s o c c u r o f v e r y f r e s h r a n d e m l y o r i enters px 
a l t e r a t l o ^ o f px t o b i common J A ) 

TX/CTS a g r a d a t i o n a l s e q u e n c e w i t h two main modes - f i n e to>, medium g r a i n e d and c o a r s e 
"Tjb and • v e r y c o a r s e . Compos i t i o n a l l y v i r t u a l j ^ y i d e n t l c a , - f o l i a t e d r o c k s g r e y t o 

^ j g u f f w e a t h e r i r ^ and g r e y f r e s h e s * * 70+_10% K f e l d s p a r I*aths ( p l a t e s ) w i t h e i t h e r 
i n t e r s t a t i c a l pycootan-e 2 0 - 3 0 % ( i n c o a r s e g r a i n e d ^ o r p a r a l l e l p r i s m s i n f i n e 
medium, t r a c e o f bio^fcfce and m a g e n t i t e - f . g( l a t h s < 0.5cm, m 0.5-2cm. >2cs; v 
c s . up t o 8 cm l o n g . 

-


