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The p u r p o s e o f t h i s p r o j e c t was t o e v a l u a t e t h e 
p o s s i b i l i t y o f s t r u c t u r a l r e p e t i t i o n , e i t h e r by f o l d i n g o r 
f a u l t i n g ( o r a c o m b i n a t i o n o f b o t h ) , o f t h e L e n o r a - T y e e 
h o r i z o n ( s ) t o t h e n o r t h o f t h e o l d w o r k i n g s on t h e Mt. 
S i c k e r P r o p e r t y . From A p r i l 2 t o A p r i l 6, 1990, a t o t a l o f 
f i v e d a y s were s p e n t on t h e p r o p e r t y i n o r d e r t o a c h i e v e 
t h i s o b j e c t i v e : t h r e e d a y s were s p e n t on t h e s t r u c t u r a l 
l o g g i n g o f c o r e f r o m s i x d i a m o n d d r i l l h o l e s (MTS 75, 80, 
24, 37 and 10) and a f u r t h e r two d a y s were s p e n t v i s i t i n g 
c r i t i c a l o u t c r o p s . 

A l t h o u g h c o n c l u s i v e e v i d e n c e f o r t h i s h y p o t h e s i s c o u l d 
n o t be f o u n d , c i r c u m s t a n t i a l e v i d e n c e d oes e x i s t t o s u g g e s t 
t h a t a r g i l l i t e and p y r i t i c c h e r t h o r i z o n s a l o n g t h e G a b r i e l 
Zone and a t t h e P o s t u k - F u l t o n s h o w i n g , r e s p e c t i v e l y , a r e 
l a t e r a l l y e q u i v a l e n t t o t h e L e n o r a - T y e e h o r i z o n . T h i s 
c o n c l u s i o n i s b a s e d upon: 

1) A t e a c h o f t h e s e t h r e e l o c a l i t i e s t h e s e q u e n c e c o m p r i s e s 
i n t e r m e d i a t e t u f f , a r g i l l i t e a n d / o r p y r i t i c c h e r t , and 
a l t e r e d f e l s i c t u f f . A t L e n o r a - T y e e , t h e a r g i l l i t e 
- p y r i t i c t u f f p a c k a g e c o i n c i d e s w i t h t h e o r e s e q u e n c e , 
w h i c h c o n t a i n s bedded m a s s i v e s u l p h i d e s . H e r e , t h e 
i n t e r m e d i a t e t u f f u n i t a p p e a r s t o be a t t h e s t r a t i g r a p h i 
b a s e o f t h e s e q u e n c e and c o n t a i n s s u l p h i d e s t r i n g e r s 
a d j a c e n t t o i t s c o n t a c t w i t h t h e o r e s e q u e n c e a l o n g t h e 
s o u t h s i d e o f t h e L e n o r a open p i t . 

2) P r e v i o u s work i n t h e L e n o r a - T y e e a r e a has d e m o n s t r a t e d 
t h e e x i s t e n c e o f s m a l l - s c a l e , t i g h t t o i s o c l i n a l F l f o l d 
w i t h p r o n o u n c e d a x i a l p l a n a r s c h i s t o s i t y ( S i ) ; a w e l l 
d e v e l o p e d e l o n g a t i o n d i r e c t i o n ( ( L I ) , c o a x i a l w i t h t h e s e 
f o l d s , p l u n g e s a t a s h a l l o w a n g l e , g e n e r a l l y t o w a r d t h e 
e a s t ( G l o v e r , 1 9 8 9 ) . The r o c k s e x p o s e d a l o n g t h e n o r t h 
s l o p e o f Mt. S i c k e r have u n d e r g o n e s i m i l a r d e f o r m a t i o n 
w i t h r e s p e c t t o t h e d e g r e e t o w h i c h t h e s c h i s t o s i t y and 
e l o n g a t i o n d i r e c t i o n a r e d e v e l o p e d . 



3} The o c c u r r e n c e o f s i x c l o s e l y s p a c e d a r g i l l i t e l a y e r s 
s o u t h of t h e c o l l a r o f DDH MTS 10, s u g g e s t s t h e e x i s t e n c e 
o f s m a l l - s c a l e F l f o l d s w i t h i n t h e G a b r i e l Zone. T h i s i s 
s u p p o r t e d by t h e f a c t t h a t a t l e a s t one o f t h e s e 
a r g i l l i t e l a y e r s i s s t r u c t u r a l l y s o u t h - f a c i n g , i . e . on 
t h e n o r t h l i m b o f a s y n c l i n e , w h e r e a s a t N o r t h e a s t Copper 
n o r t h - d i p p i n g p y r i t i c c h e r t s i n d i c a t e a p o s i t i o n 
on t h e s o u t h l i m b of a s y n c l i n e . T h e r e f o r e , a t l e a s t one 
f o l d h i n g e must o c c u r somewhere b e t w e e n t h e c h e r t 
o c c u r r e n c e s a t N o r t h e a s t Copper and t h e a r g i l l i t e b e d ( s ) 
a l o n g t h e G a b r i e l Zone. 

D2 d e f o r m a t i o n a p p e a r s t o be more i n t e n s e i n t h e 
L e n o r a - T y e e a r e a t h a n e l s e w h e r e on t h e p r o p e r t y , as shown by 
t h e a b u n d a n c e o f s m a l l - s c a l e F2 c h e v r o n f o l d s i n t h e L e n o r a 
open p i t . H e r e , t h e s c h i s t o s i t y d i p s s t e e p l y t o t h e s o u t h 
w h e r e a s a l o n g t h e n o r t h s l o p e i t i s c h a r a c t e r i z e d by 
m o d e r a t e t o s t e e p n o r t h e r l y d i p s . No f l a t or s h a l l o w 
d i p p i n g S I p l a n e s a r e r e c o r d e d f r o m t h e v o l c a n i c s e q u e n c e 
w i t h i n t h e i n t e r v e n i n g a r e a , a l t h o u g h some o f t h i s g r o u n d i s 
o b s c u r e d by s u r f a c e e x p o s u r e s o f d i o r i t e . T h u s , i t seems 
l i k e l y t h a t D2 d e f o r m a t i o n has m e r e l y r e s u l t e d i n r o t a t i o n 
o f t h e s c h i s t o s i t y a b o u t t h e v e r t i c a l r a t h e r t h a n a n y l a r g e -
s c a l e F2 f o l d s . C o n s e q u e n t l y , f o l d s o f t h i s g e n e r a t i o n 
c a n n o t be c a l l e d upon t o r e p e a t t h e L e n o r a - T y e e h o r i z o n t o 
t h e n o r t h , e . g . , i n t h e v i c i n i t y o f MTS 24 and MTS 37. 

No s t r u c t u r a l e v i d e n c e was f o u n d i n e x p o s u r e s a l o n g 
t h e P o s t u k - F u l t o n r o a d or a l o n g Nugget C r e e k f o r t h e 
e x i s t e n c e o f t h e Nugget C r e e k F a u l t . As a r e s u l t , t h e r e i s 
no o b v i o u s c a n d i d a t e f o r a m a j o r t h r u s t f a u l t txhat w o u l d 
r e p e a t t h e L e n o r a - T y e e h o r i z o n t o t h e n o r t h . 

L o g g i n g o f d iamond d r i l l c o r e f r o m s h a l l o w h o l e s i n 
t h e v i c i n i t y of t h e L e n o r a - T y e e a r e a (MTS 75 and MTS 80) 
r e v e a l e d s e v e r a l c h a n g e s i n s t r u c t u r a l f a c i n g and f o l d 
v e r g e n c e f r o m one a r g i l l i t e i n t e r s e c t i o n t o a n o t h e r , a n d , i n 
some c a s e s , a c r o s s i n d i v i d u a l a r g i l l i t e i n t e r s e c t i o n s . T h i s 
i n d i c a t e s t h a t t h e s e a r g i l l i t e i n t e r s e c t i o n s a r e r e p e a t e d by 
f o l d i n g and may i n f a c t be t h e same h o r i z o n ( F i g u r e 1 ) . 
Most o f t h e s e f o l d s a p p e a r t o b e l o n g t o t h e f i r s t p h a s e of 
d e f o r m a t i o n ( D l ) . The r e s u l t i n g g e o m e t r y i s v e r y s i m i l a r t o 
t h e c r o s s - s e c t i o n f o r t h e L e n o r a open p i t a l o n g s t r i k e t o 
t h e west ( F i g u r e 2 ) . 

A l l t h e above e v i d e n c e p o i n t s t o p o s s i b l e r e p i t i t i o n s 
o f t h e L e n o r a - T y e e h o r i z o n a l o n g t h e n o r t h s l o p e by F l 
f o l d i n g r a t h e r t h a n by l a t e r D2 f o l d i n g or f a u l t i n g . 



M o r e o v e r , t h e S o u t h Zone (and p o s s i b l y t h e N o r t h Zone) 
o c c u r s w i t h i n t h e h i n g e o£ an F l t o l d , as shown by e x p o s u r e s 
i n t h e L e n o r a open p i t , w h e r e a s no o r e i s f o u n d on t h e l i m b s 
of t h e f o l d , l i t e r a l l y m e t r e s away f r o m t h i s h i n g e . T h u s , 
a r g i l l l t e - p y r i t l c c h e r t h o r i z o n s w i t h i n F l f o l d h i n g e s 
p r o v i d e an e x p l o r a t i o n model f o r t h e n o r t h s l o p e t h a t i s 
c o m p a t i b l e w i t h a l l a v a i l a b l e d a t a , 
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INTRODUCTION 

The p u r p o s e o f t h i s p r o j e c t was t o d e t e r m i n e t h e 
s t r u c t u r a l s e t t i n g o f m i n e r a l i z a t i o n on b o t h t h e Mt. S i c k e r 
and L a r a p r o p e r t i e s i n o r d e r t o a i d t h e i r i n t e r p r e t a t i o n and 
e x p l o r a t i o n . T h i r t y - t h r e e d a y s were s p e n t on t h e p r o j e c t 
f r o m A p r i l 17 t o June 5, 1989; t h r e e q u a r t e r s o f t h i s t i m e 
was a l l o c a t e d t o t h e L a r a p r o p e r t y and t h e r e m a i n d e r t o Mt. 
S i c k e r . The p r o j e c t c o m p r i s e d t h e f o l l o w i n g a s p e c t s : 

1. D e t a i l e d m a p p i n g ( a t 1:100 and 1:500 s c a l e s ) i n t h e 
L e n o r a - T y e e a r e a on t h e Mt. S i c k e r p r o p e r t y ( F i g u r e s 1 
and 2 ) ; 

2. 1:50 s c a l e m a p p i n g o f T r e n c h e s 43 and 44, w h i c h e x p o s e 
m a s s i v e , s e m i - m a s s i v e and " s t r i n g e r " m i n e r a l i z a t i o n o f 
t h e C o r o n a t i o n Zone on t h e L a r a p r o p e r t y ( F i g u r e 3 ) ; 

3. One r e g i o n a l t r a v e r s e was c o m p l e t e d on t h e Mt. S i c k e r 
p r o p e r t y , w h i l s t f i v e r e g i o n a l t r a v e r s e s were c o m p l e t e d 
on L a r a . 

4. S t r u c t u r a l l o g g i n g o f d i a m o n d d r i l l c o r e f r o m : 

(a ) D.D.H. 129, 1 3 1 , 132 and 136 ( S e c t i o n 105 + 50W), 
w h i c h a r e on s e c t i o n w i t h c r o s s - c u t 1-3653E and r a i s e 
1-3662E f r o m t h e u n d e r g r o u n d w o r k i n g s and w i t h T r e n c h 
44 ( F i g u r e 4 ) ; 

(b) DDH 1 9 3 , 205, 208 and 210 ( S e c t i o n 102 + 00W). 
These h o l e s were s e l e c t e d i n o r d e r t o p r o v i d e t h e 
most c o m p l e t e s t r u c t u r a l s e c t i o n f r o m t h e F u l f o r d 
F a u l t , s o u t h w e s t o f t h e C o r o n a t i o n Zone, t o t h e 
g a b b r o o f " B r e a k 3", n o r t h e a s t o f t h e f e l s i c s e q u e n c e 
t h a t i s t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e L e n o r a - T y e e 



H o r i z o n ( F i g u r e 5 ) . 

The o r i e n t a t i o n s o f p l a n a r and l i n e a r f a b r i c e l e m e n t s and 
s m a l l - s c a l e s t r u c t u r e s were r e c o r d e d f r o m b o t h o u t c r o p s and 
d i a m o n d d r i l l c o r e . F o r t h e d e t a i l e d s u r f a c e m a p p i n g t h e s e 
f e a t u r e s were p l o t t e d s t e r e o g r a p h i c a l l y u s i n g a S c h m i d t ( o r 
e q u a l a r e a ) n e t and c o n t o u r e d u s i n g t h e Kamb method. 

D e s p i t e t h e l a c k o f a d e t a i l e d p r o p e r t y s t r a t i g r a p h y on 
e i t h e r L a r a o r Mt. S i c k e r , I t h i n k t h a t a c l e a r image i s 
e m e r g i n g o f t h e g e o m e t r y and t y p e o f s t r u c t u r e s r e l e v a n t t o 
t h e p r e s e n t d i s t r i b u t i o n o f known m i n e r a l i z a t i o n . 
H o p e f u l l y , t h i s w i l l a i d f u t u r e e x p l o r a t i o n f o r t h e " b i g 
o n e ( s ) " . 



STRUCTURAL OVERVIEW 

T h r e e m a j o r p h a s e s o f d e f o r m a t i o n have a f f e c t e d v o l c a n i c , 
v o l c a n i c l a s t i c and s e d i m e n t a r y r o c k s o f t h e S i c k e r G r o u p : 

Phase 1 (Dl) 
T h i s i s c h a r a c t e r i z e d by a v e r t i c a l t o s t e e p l y d i p p i n g , 

w e s t - n o r t h w e s t e r l y t r e n d i n g p e n e t r a t i v e f o l i a t i o n ( S I ) and a 
p e r v a s i v e m i n e r a l 1 i n e a t i o n / s t r e t c h d i r e c t i o n ( L I ) w i t h 
s h a l l o w p l u n g e s , g e n e r a l l y t o t h e e a s t . 

T h e s e f a b r i c e l e m e n t s a r e d e f i n e d by t h e p r e f e r r e d 
o r i e n t a t i o n o f p h y l l o s i l i c a t e s s u c h a s c h l o r i t e and s e r i c i t e 
a nd b y f l a t t e n i n g and s t r e t c h i n g ( i n t h e o r d e r o f 10:1) o f 
s t r a i n i n d i c a t o r s s u c h a s q u a r t z e y e s and l a p i l l i . Some 
p r i m a r y f l a t t e n i n g p a r a l l e l t o b e d d i n g u n d o u b t e d l y o c c u r r e d 
d u r i n g d e p o s i t i o n o f t h e p y r o c l a s t i c r o c k s , b u t t h e i r 
s u b s e q u e n t d e f o r m a t i o n has o b s c u r e d t h i s , i . e . t h e f o l i a t i o n 
i n t h e m a t r i x i s e s s e n t i a l l y c o p l a n a r w i t h t h e p l a n e o f 
f l a t t e n i n g i n t h e c l a s t s . 

U n ambiguous b e d d i n g p l a n e s a r e r a r e i n o u t c r o p , 
p a r t i c u l a r l y i n t h e v o l c a n i c r o c k s , w h i l s t t h e 
i n t e r p r e t a t i o n o f c o m p o s i t i o n a l l a y e r i n g i n t h e l e s s 
c o m p e t e n t l i t h o l o g i e s , s u c h a s a r g i l l i t e and s u l p h i d e 
h o r i z o n s , r e q u i r e s c a u t i o n due t o p r o b a b l e t r a n s p o s i t i o n o f 
b e d d i n g p a r a l l e l t o S I . 

D l was a c c o m p a n i e d , a t l e a s t l o c a l l y , by t i g h t t o 
i s o c l i n a l f o l d i n g a l o n g a x e s p a r a l l e l t o L I . S m a l l - s c a l e 
F l b u c k l e s o r p t y g m a t i c f o l d s a r e commonly d e v e l o p e d w i t h i n 
c h e r t h o r i z o n s , a l t h o u g h t h e y a r e r a r e l y c l e a r l y v i s i b l e , 
e s p e c i a l l y i n o u t c r o p . A t t h e L e n o r a open p i t t h e s o u t h e r n 
o r e zone i s l o c a t e d a l o n g t h e a x i a l t r a c e o f an F l s y n c l i n e . 
On t h e L a r a p r o p e r t y , an F l a n t i c l i n e i s i n f e r r e d t o o c c u r 



w i t h i n t h e s o u t h e r n f e l s i e s e q u e n c e , c l o s e t o t h e C o r o n a t i o n 
Zone. 

Upper T r i a s s i c K a r m u t s e n g a b b r o i c i n t r u s i o n s a r e 
g e n e r a l l y m a s s i v e and were t h e r e f o r e e m p l a c e d a f t e r D l . 
However, t h e r e a r e some n a r r o w m a f i c d y k e s t h a t p o s s e s s a 
w e l l d e v e l o p e d s c h i s t o s i t y ; i n a d d i t i o n , w e l l f o l i a t e d 
m a r g i n s a r e e v i d e n t a l o n g some o f t h e l a r g e r m a f i c d y k e s , 
t h e more m a s s i v e p o r t i o n s o f w h i c h a r e s o m e t i m e s 
m e s o s c o p i c a l l y i n d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h e K a r m u t s e n g a b b r o s . 
T h e s e v a r i a b l y f o l i a t e d d y k e s a r e i n t e r p r e t e d a s b e i n g 
c o e v a l w i t h t h e S i c k e r G r o u p . I n t h e s e d y k e s , t h e 
r e g u l a r i t y o f S I g e n e r a l l y s e r v e s t o d i s t i n g u i s h i t f r o m 
s h e a r f a b r i c s a s s o c i a t e d w i t h D2 t h r u s t f a u l t s ( s e e b e l o w ) , 
b u t t h e l a c k o f s h e a r p l a n e s a t an a c u t e a n g l e t o t h e 
p e n e t r a t i v e f a b r i c i s more d i a g n o s t i c . T h u s , t h e i n t e n s i t y 
o f t h e f o l i a t i o n ( S I ) a l o n g t h e m a r g i n s o f S i c k e r - a g e d y k e s 
p r o g r e s s i v e l y d i m i n i s h e s t o w a r d t h e i r i n t e r i o r s . 
A m b i g u i t i e s do a r i s e where a D2 s h e a r zone o v e r p r i n t s S I . 

W i t h i n t h e v o l c a n i c r o c k s , t h e i n t e n s i t y o f S I g e n e r a l l y 
i n c r e a s e s t o w a r d t h e m a r g i n s o f t h e l a r g e r e a r l y d y k e s , due 
t o c o n t a c t s t r a i n e f f e c t s c a u s e d by t h e c o m p e t e n c e c o n t r a s t 
b e t w e e n d y k e and c o u n t r y r o c k . T h e r e f o r e , t h i s s h o u l d n o t 
be t a k e n a s p r o o f o f f a u l t i n g a l o n g t h e m a r g i n o f t h e d y k e . 

The r e l a t i v e d e v e l o p m e n t o f t h e f o l i a t i o n v e r s u s t h e 
s t r e t c h d i r e c t i o n i s a measure o f t h e t y p e o f s t r a i n w h i c h 
t h e r o c k s have u n d e r g o n e , i . e . 
(a) S t e c t o n i t e s ( " p a n c a k e s " ) - p u r e f l a t t e n i n g 

W e l l - d e v e l o p e d s c h i s t o s i t y w i t h no s t r e t c h d i r e c t i o n 
v i s i b l e on t h e f o l i a t i o n p l a n e . T h i s i s r e l a t i v e l y r a r e 
i n f o l d e d s e q u e n c e s and was n o t o b s e r v e d on e i t h e r 
p r o p e r t y ; 

(b) S / l t e c t o n i t e s - a p p a r e n t f l a t t e n i n g 
W e l l - d e v e l o p e d s c h i s t o s i t y and s t r e t c h d i r e c t i o n . T h i s 



o c c u r s on t h e l i m b s o f f o l d s , b u t c a n o c c u r i n f o l d 
h i n g e s w i t h i n i n c o m p e t e n t r o c k s a d j a c e n t t o more 
c o m p e t e n t l i t h o l o g i e s ; 

( c ) 1 t e c t o n i t e s ( " c i g a r s " ) - c o n s t r i c t i o n 
W e l l - d e v e l o p e d s t r e t c h d i r e c t i o n w i t h a weak or a b s e n t 
f o l i a t i o n . T h e r e a r e v a r i o u s e x p l a n a t i o n s f o r t h e 
o c c u r r e n c e o f t h i s t y p e o f t e c t o n i t e f a b r i c , b u t t h e 
commonest and most l i k e l y c a u s e i s l o c a t i o n a l o n g a 
f o l d h i n g e . 

The d i s t r i b u t i o n o f 1 - t e c t o n i t e f a b r i c s on t h e L a r a and 
Mt. S i c k e r p r o p e r t i e s i n d i c a t e s t h e o c c u r r e n c e o f F l f o l d 
h i n g e s i n t h e v i c i n i t y o f b o t h t h e C o r o n a t i o n Zone and t h e 
L e n o r a - T y e e , r e s p e c t i v e l y . 

P h a s e 2 (D2) 
T h i s i s c h a r a c t e r i z e d by s o u t h w e s t e r l y d i r e c t e d t h r u s t 

f a u l t s t h a t d i p m o d e r a t e t o s t e e p l y t o w a r d t h e n o r t h e a s t . 
The m a j o r t h r u s t , t h e F u l f o r d F a u l t , d i p s a t a b o u t 45 
d e g r e e s n o r t h e a s t on t h e L a r a p r o p e r t y , where i t j u x t a p o s e s 
v o l c a n i c r o c k s o f t h e S i c k e r G r oup i n t h e h a n g i n g w a l l 
a g a i n s t s e d i m e n t a r y r o c k s o f t h e Upper C r e t a c e o u s Nanaimo 
G r o u p i n t h e f o o t w a l l . The amount o f d i s p l a c e m e n t on t h i s 
f a u l t c o u l d be i n t h e o r d e r o f s e v e r a l k i l o m e t r e s . S i m i l a r 
b u t s t e e p e r n o r t h e a s t d i p p i n g s t r u c t u r e s w i t h ( p r e s u m a b l y ) 
s i g n i f i c a n t l y l e s s d i s p l a c e m e n t o c c u r w i t h i n t h e v o l c a n i c 
s e q u e n c e and d e f i n e many o f t h e l i t h o l o g i c c o n t a c t s on L a r a . 
One o f t h e s e f a u l t s f o l l o w s t h e l o c u s o f t h e C o r o n a t i o n 
Zone, and a n o t h e r , t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t , d e f i n e s t h e 
n o r t h e a s t m a r g i n o f t h e f e l s i c s e q u e n c e w h i c h h o s t s t h e 
zone . 

T h e s e f a u l t s a r e d i s t i n g u i s h e d by an a r r a y o f a s s o c i a t e d 
s m a l l - s c a l e s t r u c t u r e s c h a r a c t e r i s t i c o f b r i t t l e - d u c t i l e 
s h e a r z o n e s , s u c h as c - s f a b r i c s , c a t a c l a s t i c t e x t u r e s , 
r o t a t e d p o r p h y r o c l a s t s and a s y m m e t r i c f o l d s . However, i n 
p l a c e s i n d i v i d u a l t h r u s t f a u l t s may l a c k t h e s e d i a g n o s t i c 



f e a t u r e s and c a n t h e r e f o r e o n l y be r e c o g n i z e d on t h e b a s i s 
o f t r u n c a t i o n s o f e i t h e r b e d d i n g o r f o l i a t i o n . B e d d i n g 
g l i d e z o n e s , where a t h r u s t i s p a r a l l e l t o p r i m a r y l a y e r i n g 
i n b o t h t h e h a n g i n g w a l l and f o o t w a l l , c a n o n l y be 
i d e n t i f i e d on t h e b a s i s o f s t r a t i g r a p h y . T h e r e f o r e , t h r u s t s 
o f t h i s t y p e a r e n e x t t o i m p o s s i b l e t o i d e n t i f y on e i t h e r 
p r o p e r t y , a l t h o u g h t h e i r e x i s t e n c e i s s t r o n g l y s u s p e c t e d . 

A t L a r a , g e n e r a l l y s h a l l o w , e a s t e r l y p l u n g i n g s m a l l - s c a l e 
c h e v r o n f o l d s o f t h e f o l i a t i o n ( F 2) a r e d e v e l o p e d c l o s e t o 
t h e t h r u s t s . A l a r g e r s c a l e F2 a n t i c l i n e - s y n c l i n e p a i r i n 
t h e h a n g i n g w a l l o f t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t may be 
r e s p o n s i b l e f o r l o c a l r e p e t i t i o n o f t h e " L e n o r a - T y e e " 
h o r i z o n , n o r t h o f t h e A n d e s i t e S e q u e n c e . I n p l a n , t h e a x i a l 
t r a c e o f t h e s e f o l d s i s a p p a r e n t l y t r u n c a t e d a t a l o w a n g l e 
by t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t ( J o h n K a p u s t a , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) . 

T h i s a p p e a r s t o be t h e f i n a l p h a s e o f d e f o r m a t i o n . I t i s 
c h a r a c t e r i z e d by n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g h i g h - a n g l e c r o s s -
f a u l t s , many o f w h i c h have a p p a r e n t l e f t - l a t e r a l movement 
a l o n g them. These a r e p r o b a b l y T e r t i a r y i n age and may 
r e p r e s e n t t h e c o n j u g a t e s t o t h e r e g i o n a l n o r t h w e s t e r l y 
t r e n d i n g t r a n s c u r r e n t f a u l t s y s t e m s , s u c h a s t h e F r a s e r and 
Queen C h a r l o t t e f a u l t s , t h a t have a f f e c t e d t h e w e s t e r n p a r t 
o f t h e C o r d i l l e r a t h r o u g h o u t t h e T e r t i a r y . 

Some o f t h e s e f a u l t s have a d i p - s l i p component o f 
movement a l o n g them, b u t no e v i d e n c e f o r s i g n i f i c a n t 
r o t a t i o n has been d e m o n s t r a t e d on them a s y e t on e i t h e r t h e 
L a r a o r Mt. S i c k e r p r o p e r t i e s . I t i s n o t s u f f i c i e n t t h a t 
b e d d i n g a t t i t u d e s a r e d i f f e r e n t on e i t h e r s i d e o f t h e f a u l t 
i n o r d e r t o p r o v e a r o t a t i o n a l c omponent; a l l p r e v i o u s l y 
f o r m e d s t r u c t u r e s and f a b r i c e l e m e n t s s h o u l d be r o t a t e d i n 
t h e same s e n s e . 

K i n k bands a r e r e l a t i v e l y common on b o t h p r o p e r t i e s . 
T h e i r g e o m e t r y and s p a t i a l d i s t r i b u t i o n r e l a t i v e t o l e f t -



l a t e r a l c r o s s f a u l t s i n d i c a t e t h a t t h e s e s t r u c t u r e s b e l o n g 
t o D3. C o n j u g a t e k i n k s a r e d e v e l o p e d l o c a l l y ; l e f t - l a t e r a l 
k i n k s t r e n d t o w a r d t h e n o r t h e a s t , w h i l s t r i g h t - l a t e r a l k i n k s 
a r e n o r t h - n o r t h w e s t e r l y t r e n d i n g . 

Some c r o s s f a u l t s a r e t e r m i n a t e d by o r merge w i t h D2 
t h r u s t f a u l t s . T hese a r e most p r o b a b l y t e a r f a u l t s t h a t 
o c c u r r e d s y n c h r o n o u s l y w i t h t h r u s t i n g and a r e t h e r e f o r e 
e a r l i e r t h a n D3. No e v i d e n c e was f o u n d f o r r i g h t - l a t e r a l 
s t r i k e - s l i p r e m o b i l i z a t i o n o f D2 t h r u s t f a u l t s , as p r o p o s e d 
by M a s s e y e t a l ( 1 9 8 8 ) , a l t h o u g h t h i s may be an i m p o r t a n t 
f a c t o r i n p l a c e s . 



MT, SICKER 

A t t h e L e n o r a open p i t , l a y e r e d p o l y m e t a l l i c 
s u l p h i d e / b a r i t e m i n e r a l i z a t i o n i n t h e S o u t h O r e b o d y i s 
h o s t e d b y q u a r t z - s e r i c i t e s c h i s t s ( f e l s i c a s h t u f f , c r y s t a l 
t u f f and c h e r t y t u f f ) , c l o s e t o t h e i r s t r a t i g r a p h i c c o n t a c t 
w i t h a r g i l l i t e . L a y e r i n g i n t h e s u l p h i d e s i s more o r l e s s 
p a r a l l e l t o t h i s c o n t a c t and i s i n t e r p r e t e d a s b e d d i n g , 
a l b e i t t r a n s p o s e d i n t o S i . B o t h t h e m i n e r a l i z e d h o r i z o n 
and t h e a r g i l l i t e a r e r e p e a t e d by a s h a l l o w , e a s t e r l y 
p l u n g i n g , t i g h t t o i s o c l i n a l F l s y n c l i n e , a l t h o u g h t h e f o l d 
c l o s u r e i s n o t e x p o s e d w i t h i n t h e s u l p h i d e s o r t h e a r g i l l i t e 
( F i g u r e 1 ) . M i n e r a l i z e d q u a r t z v e i n s , b o u d i n e d w i t h i n S i , 
a r e f o u n d i n t h e f o o t w a l l o f t h e m a s s i v e s u l p h i d e s a l o n g t h e 
s o u t h l i m b o f t h i s f o l d . The s t r u c t u r a l e v i d e n c e i s 
t h e r e f o r e c o m p a t i b l e w i t h a v o l c a n o g e n i c m a s s i v e s u l p h i d e 
o r i g i n f o r t h e S o u t h O r e b o d y . 

The L e n o r a T h r u s t , a s o u t h e r l y d i r e c t e d t h r u s t f a u l t 
t h a t s t r i k e s a t a b o u t 110 d e g r e e s and d i p s a t 55 d e g r e e s t o 
t h e n o r t h , i s e x p o s e d a l o n g t h e e a s t s i d e o f t h e p i t . T h i s 
t h r u s t , w h i c h i s c h a r a c t e r i z e d by a 50 c e n t i m e t r e - w i d e 
b r i t t l e - d u c t i l e s h e a r z o n e , j u x t a p o s e s u n a l t e r e d q u a r t z 
f e l d s p a r p o r p h y r y above t h e S o u t h O r e b o d y and a s s o c i a t e d 
a l t e r e d f e l s i c r o c k s . To t h e e a s t i t i s t r u n c a t e d by a 
n o r t h - n o r t h e a s t t r e n d i n g c r o s s f a u l t , b u t t h e l e f t - l a t e r a l 
f a u l t o f f s e t o f t h e t h r u s t i s i n f e r r e d t o o c c u r a l o n g t h e 
s o u t h e r n m a r g i n o f a l a r g e b o dy o f K a r m u t s e n g a b b r o , l o c a t e d 
b e t w e e n t h e L e n o r a a r e a and t h e Tyee s h a f t ( F i g u r e 2 ) . To 
t h e w e s t , t h e t h r u s t i s a g a i n e x p o s e d one h u n d r e d and e i g h t y 
m e t r e s n o r t h w e s t o f t h e p i t . Here i t e x h i b i t s a n o r t h e r l y 
d i p p i n g weak C-S f a b r i c , t h e s e n s e o f movement a l o n g w h i c h 
a l s o i n d i c a t e s t h a t t h e QFP i n t h e h a n g i n g w a l l moved s o u t h 
r e l a t i v e t o t h e a l t e r e d s e r i c i t i c v o l c a n i c l a s t i c r o c k s i n 
t h e f o o t w a l l . A l t h o u g h t h e t h r u s t i s n o t e x p o s e d f u r t h e r 
n o r t h , t h e d i s t r i b u t i o n o f o u t c r o p s o f t h e QFP and a l t e r e d 



f e l s i c r o c k s i n d i c a t e s t h a t i t s t r a c e c o n t o u r s t h e s l o p e t o 
t h e n o r t h e a s t . T h i s w o u l d s u g g e s t t h a t t h e t h r u s t f l a t t e n s 
a b r u p t l y t o w a r d t h e n o r t h , p o s s i b l y due t o l a t e f o l d i n g 
c a u s e d b y movement up a l o n g i d u t i n a l s t e p ("ramp") a l o n g 
a n o t h e r t h r u s t a t a d e e p e r s t r u c t u r a l l e v e l . 

I n t h e f o o t w a l l o f t h e L e n o r a t h r u s t , b o t h t h e b e d d i n g i n 
t h e a r g i l l i t e and t h e f o l i a t i o n ( S i ) i n t h e a l t e r e d f e l s i c 
r o c k s a r e i n t e n s e l y f o l d e d a l o n g s h a l l o w e a s t e r l y p l u n g i n g 
F2 f o l d a x e s ( S t e r e o n e t C, F i g u r e 1 ) . These s m a l l - s c a l e 
f o l d s a r e g e n e r a l l y d i s h a r m o n i c , b u t i n d e t a i l t h e y commonly 
have p r o f i l e s t h a t r e s e m b l e c h e v r o n f o l d s . Near t h e u p p e r 
a d i t , t h e y have u p r i g h t a x i a l p l a n e s and a r e s y m m e t r i c , 
i n d i c a t i n g a p o s i t i o n i n t h e h i n g e zone o f a l a r g e r s c a l e F2 
f o l d . F u r t h e r , s o u t h t o w a r d t h e p i t , t h e y become 
p r o g r e s s i v e l y o v e r t u r n e d w i t h a x i a l p l a n e s i n c l i n e d t o w a r d 
t h e s o u t h . Here t h e i r s e n s e o f a s y m m e t r y i n d i c a t e s a 
p o s i t i o n on t h e s o u t h l i m b o f a l a r g e r s c a l e F2 s y n f o r m , t h e 
a x i a l t r a c e o f w h i c h i s i n f e r r e d t o l i e c l o s e t o t h e u p p e r 
a d i t ( F i g u r e 1) . 

T h e s e F2 f o l d s a r e t h o u g h t t o have d e v e l o p e d i n r e s p o n s e 
t o movement a l o n g t h e o v e r l y i n g L e n o r a t h r u s t . S t e v e n s o n 
( 1 9 4 5 ) d e s c r i b e s s i m i l a r s m a l l - s c a l e f o l d s i n t h e a r g i l l i t e 
f r o m u n d e r g r o u n d n e a r t h e N o r t h o r e b o d y ; f r o m h i s 
p h o t o g r a p h ( F i g u r e 3, page 297) i t i s c l e a r t h a t t h e s e f o l d s 
o v e r p r i n t S i and t h e r e f o r e b e l o n g t o D2. However, i t i s n o t 
c l e a r w h e t h e r t h e "two m a i n d r a g f o l d s " a l o n g w h i c h t h e 
N o r t h and S o u t h o r e b o d i e s l i e b e l o n g t o t h e f i r s t o r s e c o n d 
p h a s e o f f o l d i n g . E v i d e n c e f r o m t h e L e n o r a open p i t 
i n d i c a t e s t h a t t h e p r i m a r y s t r u c t u r a l c o n t r o l f o r t h e 
d i s t r i b u t i o n o f t h e S o u t h o r e b o d y was t h e h i n g e zone o f an 
F l s y n c l i n e , w h i c h has been s e v e r e l y m o d i f i e d by F2 f o l d s 
and t r u n c a t e d by t h e L e n o r a t h r u s t . 



The f i n a l phase o f clef o r mat i o n (D3) i s r e p r e s e n t e d by a 
s t e e p l y s o u t h e a s t - p l u n g i n g s y n f o r m t h a t i s s u p e r i m p o s e d upon 
b o t h F l and F2 f o l d s . I t s a x i a l t r a c e t r e n d s n o r t h - s o u t h 
and i s l o c a t e d c l o s e t o t h e w e s t end o f t h e p i t ( F i g u r e 1 ) . 
T h i s i s t h o u g h t t o be a d r a g f o l d t h a t d e v e l o p e d i n r e s p o n s e 
t o l e f t - l a t e r a l movement a l o n g t h e m a j o r n o r t h e a s t t r e n d i n g 
c r o s s f a u l t l o c a t e d t o t h e w e s t o f t h e d e t a i l e d map a r e a 
( t h e L e n o r a F a u l t o f p r e v i o u s w o r k e r s ) . 

I n t h e h a n g i n g w a l l o f t h e L e n o r a T h r u s t , t h e q u a r t z 
f e l d s p a r p o r p h y r y e x h i b i t s a p r o n o u n c e d 1 - t e c t o n l t e f a b r i c ; 
where t h e f o l i a t i o n (si) i s p r e s e n t i t i s o n l y w e a k l y 
d e v e l o p e d . T h i s s u g g e s t s a p o s i t i o n a l o n g an F l h i n g e z o n e . 
T h i s i s s u p p o r t e d by b e d d i n g a t t i t u d e s f r o m a c h e r t h o r i z o n 
l o c a t e d b e t w e e n t h e QFP and o v e r l y i n g g a b b r o . N o r t h o f t h e 
g a b b r o , a l o n g t h e r o a d t o t h e Tyee s h a f t ( F i g u r e 2 ) , 
s t r u c t u r a l f a c i n g w i t h i n a r g i l l i t e , f e l s i c a s h t u f f and 
c h e r t i n t e r b e d s i n d i c a t e s a p o s i t i o n on t h e n o r t h l i m b o f an 
F l s y n c l i n e , t h e a x i a l t r a c e o f w h i c h i s t h e r e f o r e assumed 
t o l i e b e l o w t h e g a b b r o . 

The r e g i o n a l t r a v e r s e on t h e Mt. S i c k e r p r o p e r t y s e r v e d 
t o e m p h a s i s e t h e a n o m a l o u s l y s t r u c t u r a l l y c o m p l e x n a t u r e o f 
L e n o r a - T y e e a r e a : f o r t h e most p a r t t h e f o l i a t i o n f o l l o w s 
t h e r e g i o n a l e a s t - w e s t t r e n d on t h e p r o p e r t y w i t h v e r t i c a l 
t o s t e e p l y i n c l i n e d d i p s , w h i l s t L I l i n e a t i o n s v a r y l i t t l e 
f r o m t h e h o r i z o n t a l . No F2 f o l d s were o b s e r v e d . P o s s i b l e 
e x c e p t i o n s t o t h i s r e l a t i v e s i m p l i c i t y i n c l u d e t h e a r e a s o f 
t h e P o s t u k - F u l t o n S h o w i n g and t h e N o r t h e a s t S h o w i n g , 
a l t h o u g h i n s u f f i c i e n t work has been done on t h e s t r u c t u r e i n 
t h e s e a r e a s t o w a r r a n t s w e a p i n g c o n c l u s i o n s . 

More work i s r e q u i r e d t o d e f i n e t h e r o l e o f p o s t - N a n a i m o 
t h r u s t i n g and a s s o c i a t e d f o l d s (D2) a t Mt. S i c k e r , b u t 
s u f f i c i e n t common d e n o m i n a t o r s e x i s t b e t w e e n t h i s p r o p e r t y 
and L a r a t o i n f e r t h e i m p o r t a n c e o f t h e s e s t r u c t u r e s . 



LARA 
The C o r o n a t i o n Zone 

R e s u l t s f r o m d e t a i l e d s t r u c t u r a l m a p p i n g o f t r e n c h e s 43 
and 44 ( F i g u r e 3 ) , t o g e t h e r w i t h l o g g i n g o f d i a m o n d d r i l l 
c o r e f r o m h o l e s a l o n g S e c t i o n 105 + SOW ( F i g u r e 4) and 
S e c t i o n 102 + 00 W ( F i g u r e 5) have e s t a b l i s h e d t h e 
i m p o r t a n c e o f s o u t h w e s t e r l y d i r e c t e d t h r u s t f a u l t i n g (D2) i n 
t h e v i c i n i t y o f t h e C o r o n a t i o n Zone. T h i s i s s u p p o r t e d by 
u n d e r g r o u n d m a p p i n g ( H a r r i s e t a l . , 1988) 

The C o r o n a t i o n Zone i t s e l f d e f i n e s t h e l o c u s o f a t h r u s t 
d u p l e x t h a t d i p s a t a b o u t 60 d e g r e e s t o w a r d t h e n o r t h e a s t . A 
c o m p l e x i m b r i c a t e a r r a y o f b o t h s t e e p and s h a l l o w d i p p i n g 
s p l a y s l i n k s t h e b o u n d i n g f o o t w a l l f a u l t o f t h i s d u p l e x w i t h 
i t s h a n g i n g w a l l f a u l t . T hese s p l a y s d e f i n e t h e m a r g i n s o f 
i n d i v i d u a l b l o c k s o f m a s s i v e , s e m i - m a s s i v e and v e i n e d 
p o l y m e t a l l i c s u l p h i d e m i n e r a l i z a t i o n , as w e l l as b a r r e n 
r o c k . They a r e commonly a c c o m p a n i e d by w e l l d e v e l o p e d C-S 
f a b r i c s and c a t a c l a s t i c t e x t u r e s , t h e b e s t e x p o s u r e s o f 
w h i c h were s e e n i n c r o s s - c u t s a l o n g t h e E a s t D r i f t ( P l a t e 
1) . 



P l a t e 1: E a s t p a n e l o f x - c u t 3662 E ( ? ) , E a s t D r i f t : 
Shows C~S f a b r i c b e t w e e n i m b r i c a t e t h r u s t 
f a u l t s a l o n g t h e f o o t w a l l o f t h e C o r o n a t i o n 
Zone ( l o o k i n g e a s t ) . 



A t T r e n c h 44 t h e zone i s d e f i n e d by a m a s s i v e t o s e m i -
m a s s i v e s u l p h i d e l a y e r t h a t g e n e r a l l y d i p s a t a b o u t 80 
d e g r e e s t o t h e n o r t h . On t h e w e s t and e a s t s i d e s o f t h e 
t r e n c h , t h i s l a y e r t h i c k e n s where i t s h a n g i n g w a l l c o n t a c t 
s w i n g s t o t h e n o r t h . The f o l i a t i o n ( S i ) , t o g e t h e r w i t h 
i s o c l i n a l l y f o l d e d and b o u d i n e d m i n e r a l i z e d q u a r t z v e i n s 
w i t h i n t h e p l a n e o f S I , a r e t r u n c a t e d by t h e s t r u c t u r a l 
h a n g i n g w a l l o f t h e s u l p h i d e l a y e r . T h i s c l e a r l y makes t h i s 
c o n t a c t a f a u l t t h a t p o s t - d a t e s t h e f i r s t p h a s e o f 
d e f o r m a t i o n . 

The p o l e s t o S I m e a s u r e m e n t s i n t h e h a n g i n g w a l l a r e 
d i s t r i b u t e d a b o u t a w e a k l y d e f i n e d g i r d l e , t h e p i - p o l e t o 
w h i c h p l u n g e s a t l * / 2 9 2 * ( S t e r e o n e t A, F i g u r e 3 ) . T h i s 
i n d i c a t e s F2 f o l d i n g a l o n g a f l a t e a s t - w e s t a x i s . 
S i m i l a r l y , t h e d i s t r i b u t i o n o f L l l i n e a t i o n s ( S t e r e o n e t E) 
c l e a r l y shows t h e e f f e c t s o f F2 f o l d i n g . S m a l l - s c a l e , 
s h a l l o w e a s t e r l y p l u n g i n g s y m m e t r i c F2 f o l d s were i n f a c t 
m e a s u r e d f r o m t h e h a n g i n g w a l l ( S t e r e o n e t C ) . These a r e 
t h o u g h t t o be d r a g f o l d s t h a t d e v e l o p e d i n r e s p o n s e t o 
s o u t h e r l y d i r e c t e d t h r u s t i n g a l o n g t h e h a n g i n g w a l l f a u l t . 
T h i s s e n s e o f movement i s s u p p o r t e d by s l i p v e c t o r s , d e f i n e d 
by e l o n g a t e q u a r t z r o d s and s l i c k e n s i d e s t h a t were m e a s u r e d 
on i n d i v i d u a l s l i p p l a n e s i n t h e h a n g i n g w a l l o f t h e zone 
( S t e r e o n e t C ) . C o m p a r i s o n o f t h i s s t e r e o n e t w i t h t h e 
p a t t e r n o f s l i p v e c t o r s m e a s u r e d f r o m t h e f o o t w a l l s e q u e n c e 
( S t e r e o n e t D) d e m o n s t r a t e s t h a t r o t a t i o n o f t h e s e L2 
l i n e a t i o n s has o c c u r r e d d u r i n g movement a l o n g t h e t h r u s t . 

A v a r i a b l y p y r i t i c a r g i l l i t e w i t h a s s o c i a t e d p o l y m e t a l l i c 
s u l p h i d e s i s e x p o s e d i n t h e f o o t w a l l o f t h e C o r o n a t i o n Zone 
i n T r e n c h 44. T h i s " f o o t w a l l a r g i l l i t e " d i p s a t a b o u t 80 
d e g r e e s t o t h e n o r t h . I t may l o c a l l y be t h e l o c u s o f t h r u s t 
f a u l t i n g b u t i t s a t t i t u d e a p p e a r s t o r e f l e c t b e d d i n g ( F i g u r e 
4) . 



A t T r e n c h 43 s h e a r f a b r i c s o c c u r a d j a c e n t t o b o t h t h e 
h a n g i n g w a l l and f o o t w a l l o f t h e m a s s i v e s u l p h i d e l e n s . 
They i n d i c a t e t h a t b o t h c o n t a c t s a r e t h r u s t f a u l t s . I n t h i s 
t r e n c h , L I l i n e a t i o n s s t i l l p l u n g e a t a s h a l l o w a n g l e t o t h e 
e a s t . T h i s a p p e a r s t o c o n t r a d i c t t h e n o t i o n t h a t i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e West D r i f t , a b o v e w h i c h t h i s t r e n c h i s 
l o c a t e d , t h e o r e zone p l u n g e s t o t h e w e s t . However, t h e 
r e l a t i v e r o l e o f t h e L l s t r e t c h d i r e c t i o n v e r s u s D2 
t h r u s t i n g w i t h r e s p e c t t o t h e p l u n g e o f t h e o r e zone i s 
s t i l l p o o r l y u n d e r s t o o d , a l t h o u g h b o t h must p l a y a p a r t . 

F i g u r e 4 c l e a r l y shows t h e s p a t i a l r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 
t h e m i n e r a l i z a t i o n and D2 t h r u s t f a u l t s a l o n g S e c t i o n 
105 +50 E. I t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t t h e m a s s i v e ^ 
s u l p h i d e l a y e r e x p o s e d on s u r f a c e i s n o t p r e s e n t i n DDH 135 
e i g h t m e t r e s d o w n d i p . S i m i l a r l y , t h e h a n g i n g w a l l t o t h i s 
l e n s becomes t h e o r e zone 6 m e t r e s d o w n d i p i n DDH 135. B o t h 
t h e s e s t r u c t u r a l p a n e l s c o n t a i n m a s s i v e s u l p h i d e 7 m e t r e s 
d o w n d i p i n DDH 132, b u t s e m i - m a s s i v e s u l p h i d e a f u r t h e r 7 
m e t r e s d o w n d i p , and by t h e l e v e l o f t h e c r o s s - c u t t h e y a r e 
r e p l a c e d by a d i f f e r e n t f a u l t p a n e l t h a t c o n t a i n s b o t h s e m i -
m a s s i v e and m a s s i v e s u l p h i d e . G i v e n t h e amount o f d a t a on 
t h i s s e c t i o n i t becomes o b v i o u s t h a t m a s s i v e s u l p h i d e " h i t s " 
a r e i m p o s s i b l e t o p r e d i c t f r o m s u r f a c e d i a m o n d d r i l l i n g . 

Many o f t h e s e c t i o n s t h r o u g h t h e d e e p e r p a r t s o f t h e 
C o r o n a t i o n Zone ( b e l o w t h e 400 m e t r e l e v e l ) show t h a t t h e 
zone s t e e p e n s t o a b o u t 75 d e g r e e s a d j a c e n t t o and p a r a l l e l 
w i t h t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t ( F i g u r e 5 ) . H e r e , t h e zone 
i s s t r u c t u r a l l y e q u i v a l e n t t o t h e H a n g i n g W a l l Zone a t 
h i g h e r s t r u c t u r a l l e v e l s . T h i s s u g g e s t s t h a t t h e d u p l e x 
t h a t bounds t h e zone i s r e p e a t e d by t h e S o u t h e r n R h y o l i t e 
F a u l t . 

On s e c t i o n 102 + 00 W b o t h t h e zone and t h e d u p l e x t h a t 
f o l l o w s i t , t o g e t h e r w i t h t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t , a r e 



t r u n c a t e d a t an e l e v a t i o n o f a b o u t 2 50 m e t r e s by t h e F u l f o r d 
f a u l t . To t h e w e s t , t h i s t r u n c a t i o n o c c u r s on s u r f a c e a t an 
e l e v a t i o n o f 650 m e t r e s , t h u s i n d i c a t i n g t h a t D2 s t r u c t u r e s 
h ave a p l u n g e t o w a r d t h e e a s t . 

L a c k o f s t r a t i g r a p h i c m a r k e r s , c o m p l e x i t y o f t h e 
s t r u c t u r e and a m b i g u i t y o f c o r e a n g l e s c o m b i n e t o make 
i n t e r p r e t a t i o n o f t h e g e o l o g y on S e c t i o n 102 +00W e x t r e m e l y 
d i f f i c u l t . However, a l t h o u g h many o f t h e i n d i v i d u a l 
s t r u c t u r e s p o r t r a y e d i n t h e h a n g i n g w a l l o f t h e S o u t h e r n 
R h y o l i t e F a u l t a r e p o o r l y c o n s t r a i n e d , t h e r e i s c o n s i d e r a b l e 
e v i d e n c e t o s u p p o r t t h i s o v e r a l l s t y l e o f d e f o r m a t i o n : 
b r i t t l e - d u c t i l e s h e a r z o n e s w i t h w e l l - d e v e l o p e d C-S f a b r i c s 
and c a t a c l a s t i c z o n e s ; s m a l l - s c a l e F2 f o l d s t h a t become 
i n c r e a s i n g l y a b u n d a n t and t i g h t c l o s e t o t h e s e s h e a r z o n e s . 
I n a d d i t i o n , t h e r e p e t i t i o n o f t h e F e l s i c S e q uence and t h e 
" L e n o r a - T y e e " h o r i z o n i n DDH 205 and 193 r e q u i r e t h e 
p r e s e n c e o f t h r u s t f a u l t s a n d / o r f o l d s i n t h i s p a r t o f t h e 
s e c t i o n . DDH 205 has numerous s h e a r z o n e s and F2 f o l d s 
t h r o u g h o u t i t s l e n g t h . I t i s d i f f i c u l t t o a s c e r t a i n e x a c t l y 
where t h e m a j o r s t r u c t u r e s o c c u r , b u t I am c o n f i d e n t o f 
t h e i r e x i s t e n c e . As a r e s u l t , I t h i n k t h a t t h e same f a u l t 
p a t t e r n t h a t c h a r a c t e r i z e s t h e C o r o n a t i o n Zone and i t s 
s t r u c t u r a l f o o t w a l l c o n t i n u e s i n t o t h e h a n g i n g w a l l , 
d e s p i t e r e p e a t e d a t t e m p t s t o d i s c a r d my " f a u l t p e n c i l " . 



CONCLUSIONS 
Model f o r t h e s t r u c t u r a l e v o l u t i o n of t h e Coronation Zone 
and I m p l i c a t i o n s f o r f u t u r e e x p l o r a t i o n 

F o r t h e most p a r t , t h e e a r l y s t r u c t u r a l h i s t o r y o f t h e 
m i n e r a l i z a t i o n w i t h i n t h e C o r o n a t i o n Zone i s o b s c u r e d by 
s h e a r f a b r i c s a s s o c i a t e d w i t h D2 t h r u s t i n g . However, a t 
T r e n c h 44 b o u d i n e d and i s o c l i n a l l y f o l d e d m i n e r a l i z e d q u a r t z 
v e i n s c l e a r l y show t h a t a t l e a s t one e p i s o d e o f 
m i n e r a l i z a t i o n o c c u r r e d p r i o r t o t h e f i r s t p h a s e o f 
d e f o r m a t i o n . Many o f t h e DDH i n t e r s e c t i o n s have a s i m i l a r 
a p p e a r a n c e t o t h e s e v e i n s , b u t some l a t e - s t a g e 
r e m o b i l i z a t i o n , p a r t i c u l a r l y o f g r e y c o p p e r s , i s e v i d e n t 
f r o m c r o s s - c u t t i n g r e l a t i o n s h i p s w i t h r e s p e c t t o b o t h S i and 
D2 s h e a r f a b r i c s . N e v e r t h e l e s s , t h e m a j o r m i n e r a l i z i n g 
e v e n t i s t h o u g h t t o have o c c u r r e d p r i o r t o D l , d i s t r i b u t e d 
a l o n g a f e e d e r zone t h a t d e v e l o p e d d u r i n g t h e same p e r i o d i n 
w h i c h t h e F e l s i c S e q uence was d e p o s i t e d . T h i s i s s u p p o r t e d 
by t h e o b s e r v a t i o n t h a t i n d e t a i l , t h e m i n e r a l i z a t i o n c r o s s 
c u t s t h e v o l c a n i c s t r a t i g r a p h y and d o e s n o t c o i n c i d e w i t h a 
r e c o g n i z a b l e s t r a t i g r a p h i c b r e a k . I n o t h e r w o r d s , t h e zone 
i s a v e i n . 

The v a r i a b l y p y r i t i c a r g i l l i t e t h a t o c c u r s i n t h e 
s t r u c t u r a l f o o t w a l l o f t h e z o n e , t o g e t h e r w i t h t h e 
g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s c h e r t and f e l s i c a s h t u f f h o r i z o n i n 
t h e s t r u c t u r a l h a n g i n g w a l l o f t h e a n d e s i t e s e q u e n c e ( t h e 
" L e n o r a - T y e e H o r i z o n " ) i s t h o u g h t t o be t h e h i a t u s i n 
v o l c a n i s m and e x h a l a t i v e e x p r e s s i o n o f t h i s p e r i o d o f 
m i n e r a l i z a t i o n . M o r e o v e r , s t r u c t u r a l r e p e t i t i o n s o f t h i s 
s e q u e n c e may o c c u r t o t h e n o r t h , f o r e x a m p l e t h e Randy Zone. 
C o n s i d e r i n g t h e l a t e r a l and v e r t i c a l e x t e n t o f t h e 
C o r o n a t i o n Zone, t h e p o t e n t i a l o f e c o n o m i c a l l y s i g n i f i c a n t 
v o l c a n o g e n i c m a s s i v e s u l p h i d e d e p o s i t ( s ) a l o n g t h i s h o r i z o n 
i s h i g h . 



The s u b s e q u e n t s t r u c t u r a l h i s t o r y o f t h e C o r o n a t i o n Zone 
and i t s r e l a t e d V.M.S. d e p o s i t ( s ) - y e t t o be d i s c o v e r e d -
i s p o r t r a y e d s c h e m a t i c a l l y i n F i g u r e 5: 

A, P r i o r t o d e f o r m a t i o n : The A n d e s l t l c S e q uence a t t h e 
s t r a t i g r a p h i c b a s e , w i t h t h e V.M.S. d e p o s i t / M L e n o r a 
- T y e e " h o r i z o n n e a r t h e b a s e o f t h e F e l s i c S e q u e n c e ; 

B. The o n s e t o f t h e f i r s t p h a s e o f d e f o r m a t i o n ( D l ) : 
D u r i n g t h i s t i m e s m a l l - s c a l e F l f o l d s d e v e l o p e d a l o n g 
c h e r t l a y e r s w i t h i n t h e L e n o r a - T y e e H o r i z o n , w h i l e t h e 
t h i c k e r , more m a s s i v e v o l c a n i c l a s t i c u n i t s d e f o r m e d more 
h o m o g e n e o u s l y ; 

c. By t h e c l o s e o f D l a r e l a t i v e l y t i g h t , l a r g e - s c a l e 
a n t i c l i n e , o v e r t u r n e d t o w a r d t h e s o u t h e a s t , had 
d e v e l o p e d ; an 1 - t e c t o n l t e f a b r i c had been a c q u i r e d by 
t h e more c o m p e t e n t f e l s i c l i t h o l o g i e s w i t h i n t h e h i n g e 
zone o f t h i s f o l d . I t i s p o s s i b l e t h a t o v e r t i g h t e n i n g 
o f t h i s f o l d r e s u l t e d i n t h e d e v e l o p m e n t o f a s o u t h e r l y 
d i r e c t e d f o r e l i m b t h r u s t , w h i c h may have been an e a r l y 
p r e c u r s o r t o t h e much l a t e r D2 t h r u s t i n g ) ; 

K a r m u t s e n G a b b r o s a r e e m p l a c e d i n t h e Upper T r i a s s i c 
( a f t e r D l b u t b e f o r e D 2 ) . These i n t r u s i o n s o c c u r b o t h 
as b o t h s i l l s t h a t f o l l o w l i t h o l o g i c c o n t a c t s and as 
d y k e s t h a t f o l l o w f o l i a t i o n p l a n e s . 

D, The m a i n i m b r i c a t e t h r u s t f a u l t o c c u r s a l o n g t h e f e e d e r 
z one ( C o r o n a t i o n Z o n e ) : c o n t i n u e d movement a l o n g t h i s 
d u p l e x r e s u l t s i n o v e r p r i n t i n g o f D l f a b r i c e l e m e n t s by 
D2 s h e a r f a b r i c s ; d i s p l a c e m e n t a l o n g t h e f a u l t c a u s e s 
j u x t a p o s i t i o n o f t h e f e e d e r zone a g a i n s t i t s own 
o v e r t u r n e d e x h a l a t i v e h o r i z o n i n t h e f o o t w a l l (now 
r e p r e s e n t e d by t h e F o o t w a l l A r g i l l i t e ) ; 

E. C o n t i n u e d t h r u s t i n g r e s u l t s i n t h e t h e d u p l i c a t i o n o f 
t h e C o r o n a t i o n Zone by t h e S o u t h e r n R h y o l i t e F a u l t t o 
f o r m t h e H a n g i n g W a l l Zone. By t h i s t i m e o t h e r t h r u s t 
f a u l t s have d e v e l o p e d w i t h i n t h e A n d e s i t i c S e q u e n c e ; y e t 
o t h e r s , c o n t r o l l e d by d y k e s o f K a r m u t s e n G a b b r o , may 
r e p e a t t h e s e q u e n c e (and t h e r e f o r e t h e " L e n o r a - T y e e " 
H o r i z o n ) . F i n a l l y , t h e F u l f o r d F a u l t t r u n c a t e s t h e s e 
s t r u c t u r e s and j u x t a p o s e s t h e S i c k e r G r oup above t h e 
Nanaimo s e d i m e n t s . 

I n F i g u r e 6 ( E ) , t h e p r e s e n t e r o s i o n l e v e l , as i t 
p e r t a i n s t o most o f t h e s e c t i o n s t h r o u g h t h e C o r o n a t i o n 
Zone, i n d i c a t e s t h e r e m o v a l o f t h e h y p o t h e t i c a l V.M.S. 
d e p o s i t . The e a s t e r l y p l u n g e o f L I l i n e a t i o n s , F2 f o l d a x e s 



( a t l e a s t i n T r e n c h 44) and t h e p r o b a b l e e a s t e r l y p l u n g e o f 
t h e t r u n c a t i o n o f t h e C o r o n a t i o n Zone and S o u t h e r n R h y o l i t e 
F a u l t by t h e F u l f o r d F a u l t , a l l p o i n t t o t h e p r e s e r v a t i o n o f 
a p r o x i m a l V.M.S. d e p o s i t t o w a r d t h e e a s t . However, D3 
c r o s s - f a u l t s , some o f w h i c h a r e known t o have v e r t i c a l 
d i s p l a c e m e n t s a l o n g them, may j u x t a p o s e d i f f e r e n t s t r u c t u r a l 
l e v e l s , and t h e r e f o r e may downdrop h i g h e r s t r u c t u r a l l e v e l s 
t o t h e w e s t . I n a d d i t i o n , a n y r e p e t i t i o n o f t h e " L e n o r a -
T y e e " h o r i z o n by t h r u s t f a u l t s t o t h e n o r t h o f t h e 
C o r o n a t i o n Zone may p r o v i d e t h e a p p r o p r i a t e s e t t i n g f o r more 
d i s t a l V.M.S. d e p o s i t s t h a t a c c u m u l a t e d i n a b a s i n a l 
e n v i r o n m e n t . T h e r e f o r e , a l l c h e r t - a r g i l l i t e - f e l s i c a s h t u f f 
h o r i z o n s , p a r t i c u l a r l y w i t h p o l y m e t a l l i c o r b a r i t e 
s i g n a t u r e s o r z o n e s o f s o d i u m d e p l e t i o n s h o u l d be a d e q u a t e l y 
t e s t e d . 












