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SAMPLE 3-97,5: KYANITE-QUARTZ-SERICITE-PYRITE SCHIST 
L i g h t g r e y v s h e a r ed , i n t e n s e l y g u a r t z - s e r i c i t e a l t e r e d f 

p o s s i b l y f r a g m e n t a l v o l c a n i c r o c k . I I 1 - d e f i n e d e l 1 i p s o i d a l 
whi t e a r e a s f a v e r a g i ng a b o u t 5 mm 1ong f I o o k 1 i ke or i g i n a l 
I a p i 11 i i n a t u f f a c e o u s r o c k , b u t i n t h i n s e c t i o n a r e 
kyan i t e por p h y r o b l a s t s . The i nt e r ven i ng mat r i x i s gr ey f 

w i t h a b u n d a n t p y r i t e and a b u f f - p i n k m i n e r a l t h a t l o o k s l i k e 
c a r b o n a t e , b u t t h e r e i s no r e a c t i o n t o a c i d and none v i s i b l e 
i n t h i n s e c t i on» In p o 1 i s h e d t h i n s e c t i o n „ t he m i n e r a 1 o g y 
i s a l l s e c o nd a r y ( o r met amor p h i c ) s 

Q u a r t z 4 0 % 
Muse o v i t e ( s e r i c i t e) SOX 
K y a n i t e po r p h y r o b 1 a s t s ( a l t e r e d ) 2 0 % 
P y r i t e 9 t r ac e c ha1c o p y r i t e 10% 
R u t i 1 e v s p h e n e < 1 % 
Z i r c on t r 
A p a t i t e t r 

The k y a n i t e p o r p h y r o b i a s t s a r e c o r r o d e d ( a t t a c k e d a t 
t h e i r m a r g i n s by f i n e - g r a i n e d q u a r t z and s e r i c i t e ) . T h e r e 
i s a 1 s o a n i n c i p i e n t a 11 e r a t i o n t o a h i g h - r e 1 i e f 5, f i b r o u s 
rn i n e r a1 t h a t i s t o o f i n e - g r a i n e d ( i 0-20 mi c r o n s > t o 
i d e n t i iyf b u t m i g h t b e s i l l i m a n i t e (*?") * T hi e k y a n i t e 
c r y s t a 1 s w e r e o r i g i n a l l y a b o u t C>5 t o 1 c m 1 o n g « T h e y a r e 
c o 1 our 1 e s s i n t h i n s e c t i on w Th i s r oc k i s s i rni 1 ar i n t h i n 
s e c t i o n t o k y a n i t e b e a r i n g s c h i s t o s e r o c k s a t a m a s s i v e 
s u 1 f i de p r o s p e c t n e a r C l e a r w a t e r , B» C„ 



The b u l k o f t h e r o c k , f o r m i n g t h e m a t r i x t o t h e l a r g e 
k y a n i t e b l a s t s , i s composed o f f i n e - g r a i n e d q u a r t z and 
s e r i c i t e - Commonly, a r e a s o f c o a r s e r s e r i c i t e ( m u s c o v i t e ) 
s u r r o u n d t h e k y a n i t e g r a i n s , and f o r m d i s c o n t i n u o u s 
s t r i n g e r s t h r o u g h t h e r o c k t h a t s e r v e t o d e f i n e t h e 
f o l i a t i o n - I n d i v i d u a l f l a k e s a r e a b o u t 0-01 t o 0-05 mm 
l o n g , b u t a r e a s o f a g g r e g a t e s up t o 1 cm a c r o s s a r e common-
The f o l i a t i on i n t h e mi c a i s o f t en s t r ong1y k i n k-banded» 

Q u a r t z f o r m s sma1 i n t e r 1 o c k i n g g r a i n s o f a b o u t 0- 02 t o 
0-03 mm d i a m e t e r , w i t h no p r e f e r r e d e l o n g a t i o n e v i d e n t - The 
g r a i n s a r e s t r o n g l y s t r a i n e d , h o w e v e r , a s shown by u n d u l o s e 
e x t i n c t i o n and s u t u r e d b o u n d a r i e s . O c c a s i o n a l c o a r s e r a r e a s 
h a v e g r a i n s up t o 0-2 mm a c r o s s . 

P y r i t e i s t h e o n l y s u l f i d e v i s i b l e i n r e f l e c t e d l i g h t 
i n q u a n t i t y , f o r m i n g s u b h e d r a l g r a i n s a v e r a g i n g l e s s t h a n 
0-5 mm a c r o s s - R a r e l y , t r a c e a mounts o f c h a l c o p y r i t e a r e 
f o u n d a s i n c l u s i o n s up t o 50 m i c r o n s l o n g i n t h e p y r i t e -
The o n l y o t h e r opaque m i n e r a l i s r u t i l e , w i t h y e l l o w - b r o w n 
i n t e r n a l r e f l e c t i o n s , f o r m i n g m i n u t e p r i s m s 10-20 m i c r o n s 
a c r o s s - They a r e o f t e n p r e s e n t a s i n c l u s i o n s i n t h e k y a n i t e 
r e m n a n t s -

l i i n u t e e u h e d r a l p r i s m s o f z i r c o n may a l s o be p r e s e n t i n 
t h e k y a n i t e r e l i c s , a v e r a g i n g l e s s t h a n 0-02 mm l o n g -
R a r e l y , s m a l l g r a i n s o f s p h e n e up t o 0-03 mm a c r o s s a r e 
p r e s e n t i n s e r i c i t i c a r e a s - T r a c e s o f a p a t i t e a s p r i s m s up 
t o 0-02 mm l o n g a r e a l s o p r e s e n t i n t h e s e a r e a s -



SAMPLE 9-64,0: KYANITE-QUARTZ-MUSCQVITE-PYRITE SCHIST 
T h i s s a m p l e l o o k s v e r y s i m i l a r t o t h a t f r o m 3-97.5. I t 

i s a l s o l i g h t g r e y , and h a s t h e same t u f f a c e o u s l o o k c a u s e d 
by k y a n i t e p o r p h y r o b i a s t s i n a g u a r t z - s e r i c i t e - m i n o r p y r i t e 
mat r i x . A f o l i a t i o n i s d e f i n e d by a 1 i g nment o f s e r i c i t e 
( m u s e o v i t e) and da r k e r 1 a y e r s s i i g h t 1 y r i c h e r i n s u l f i de. 
In p o l i s h e d t h i n s e c t i on, t h e mi n e r a l o g y i s t h e same a s 3-
97.5s 

Q u a r t z 50"/, 
Kyan i t e ( p o r p h y r ob 1 a s t s ) 257. 
Muse o v i t e ( s e r i c i t e) 20% 
P y r i t e 57. 
R u t i l e <17u 

Kyan i t e por p h y r o b 1 a s t s wer e up t o 1 c m 1ong, and a r e 
a l i gned s u b p a r 1 a l I e l t o t h e f o l i a t i on. They a l s o t e n d t o be 
c o n f i n e d t o l a y e r s , w i t h i n t e r v e n i n g l a y e r s r i c h e r i n q u a r t z 
and s e r i c i t e . The k y a n i t e ? d i s p l a y s o c c a s i o n a l p o l y s y n t h e t i c 
t wi n n i ng, and an e x t i nc t i on ang1e o f a b o u t 30 de g r ees« 11 
i s r e p l a c e d , p a r t i c u l a r l y a t i t s m a r g i n s , by s e r i c i t e , 
q u a r t z , and some p y r i t e . T h i s p r o c e s s o f t e n 1 e a v e s o n I y a 
c o r e o f r e l i c k y a n i t e . T h e r e i s a l s o an i n c i p i e n t 
a11 e r a t i o n i n p l a c e s t o an a1 most amor p h o u s , p a l e p i nk i s h -
b r o wn, f i n e - g r a i n e d m i n e r a l t h a t i s n o t i d e n t i f i a b l e , 

Q u a r t z i s more a b u n d a n t t h a n i n 3-97.5, and shows a 
d i s t i n c t f l a t t e n i n g ( r a t i o o f a b o u t 2-3 s i ) i n a p l a n e 
p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n . The q u a r t z g r a i n s a r e a b o u t 0.05 
t o 0.1 mm l o n g on a v e r a g e , 

M u s c o v i t e f l a k e s a r e up t o 0,1 mm l o n g , and f o r m l a y e r s 
up t o 1 mm t h i c k . However, most commonly t h e l a y e r s a r e 
o n l y 0,01 mm t h i c k , f o r m i n g i n t e r l e a v e s w i t h t h e l a y e r s o f 
q u a r t z t h a t a r e a l s o a s i n g l e g r a i n t h i c k , 

P y r i t e f o r m s e u h e d r a l t o s u b h e d r a l g r a i n s a b o u t 0.3 mm 
ac r o s s , o c c a s i o n a l l y a g g r e g a t i n g t o 1 mm. No c h a l e op y r i t e 
was o b s e r v e d a s i n c l u s i o n s i n t h i s p y r i t e , b u t i n e1 u s i o n s o f 
r u t i 1 e a r e pr e s e n t . Rut i 1 e a l s o f o r ms s m a l 1 p r i s m a t i c 
c r y s t a l s w i t h p a l e y e l l o w - b r o w n i n t e r n a l r e f l e c t i o n s , 
s c a t t e r e d t h r o u g h t h e k y a n i t e p o r p h y r o b i a s t s and t h e m a t r i x , 
o r a s m i n u t e n e e d l e - l i k e a g g r e g a t e s . 

I t i s d i f f i c u l t t o s p e c u l a t e on t h e o r i g i n o f t h e s e two 
s p e c i mens, b u t a f e 1 s i c v o 1 c a n i c pr o t o 1 i t h seems 1 i ke 1 y., As 
n o t e d f o r 3-97,5, t h e a p p a r e n t l y t u f f a c e o u s t e x t u r e may be a 
m e t a m o r p h i c t e x t u r e , c a u s e d by t h e g r o w t h o f l a r g e k y a n i t e 
p o r p h y r o b i a s t s . The r e s e m b l a n c e o f t h e s e r o c k s t o r o c k s o f 
t h e E a g l e E*ay S r o u p on t h e s o u t h s i d e o f t h e N o r t h Thompson 
R i v e r n e a r C l e a r w a t e r i s s t r i k i n g . 
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SAMPLE 7-65.9s KYANITE-QUARTZ-PYRITE-SERICITE-7CQRPIERITE  
SCHIST 

Th i s i s a g r e y and w h i t e m o t t i e d t o 1 am i n a t e d r ock t h a t 
i s s i m i l a r i n a p p e a r a n c e t o t h e s p e c i m e n s f r o m 3—97.5 and 9— 
64,0. M odest amounts o f p y r i t e a r e p r e s e n t i n s t r i n g e r s 
r o u g h l y p a r a l l e l t o t h e l a m i n a t i o n s , b u t a l s o e r o s s c u t t i n g 
i t i n p l a c e s . T h e r e a r e a l s o h a i r l i n e d a r k g r e y s t r i n g e r s 
and v e i n l e t s ; t h e i r d a r k c o l o u r a p p e a r s t o be c a u s e d by 
c r u s h e d and s m e a r e d p y r i t e . I n p o 1 i s h e d t h i n s e c t i on, t h e 
m i n e r a l o g y i s s i m i l a r t o t h a t o f t h e p r e v i o u s two s l i d e s : 

K y a n i t e 407. 
Q u a r t z 407. 
P y r i t e 107. 
S e r i c i t e ( m u s c o v i t e ) 57. 
? P i n i t e ( a l t e r e d c o r d i e r i t e ) 57. 
R u t i l e <17, 

In t h e d r i l l c o r e o r s l a b b e d s u r f a c e , t h e wh i t e 
m a t e r i a l i s k y a n i t e ; t h e g r e y i s q u a r t z . I f t h e r e were 
l a p i l l i p r e s e n t f o r m i n g a t u f f a c e o u s t e x t u r e , i t i s v e r y 
d i f f i c u l t t o d i s c e r n now; t h e t e x t u r e i s e n t i r e l y 
m e t a m o r p h i c . F i e l d r e1 a t i on s wonId be more d e f i n i t i v e t h an 
t h i n s e c t i o n s t u d i e s i n a n s w e r i n g t h i s q u e s t i o n . 

K y a n i t e f o r m s c o a r s e s u b h e d r a l g r a i n s o f t e n up t o 0.5 
cm l o n g . A l t h o u g h t h e r e i s a t e n d e n c y f o r t h e l o n g a x e s t o 
be p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n , t h e r e a r e a l s o g r a i n s o r i e n t e d 
a t random a n g l e s , i n c l u d i n g p e r p e n d i c u l a r . The k y a n i t e i s 
i n g e n e r a l l e s s a l t e r e d t h a n i n t h e two p r e v i o u s s l i d e s ; 
a l t e r a t i o n i s t o m i n o r amounts o f s e r i c i t e . The k y a n i t e i s 
s t r o n g l y p o l y s y n t h e t i c a l 1 y t w i n n e d , and e v e n d i s p l a y s 
c o n c e n t r i c z o n i n g i n p l a c e s , l o o k i n g l i k e p l a g i o c l a s e e x c e p t 
f o r t h e v e r y h i g h r e l i e f . 

Q u a r t z i s p r e s e n t a s a n h e d r a l , i n t e r l o c k i n g g r a i n s o f 
a b o u t 0.2 mm a v e r a g e d i a m e t e r . I t i s i n t e r g r o w n w i t h t h e 
k y a n i t e , and a l s o f o r m s a l m o s t m o n o m i n e r a l i c l a y e r s up t o 1 
cm t h i c k . Thus a c r u d e c o m p o s i t i o n a l l a y e r i n g i s d e v e l o p e d 
o f k y a n i t e - r i c h and q u a r t z - r i c h 1 a y e r s . T h e r e i s no o b v i o u s 
t e n d e n c y f o r t h e q u a r t z t o be f l a t t e n e d i n t h e p l a n e o f 
f o l i a t i o n . However, t h e q u a r t z i s s t r o n g l y s t r a i n e d , w i t h 
u n d u l o s e e x t i n c t i o n , s u t u r e d g r a i n b o u n d a r i e s , and s t r o n g 
f r a c t u r i n g e v i d e n c e d by m y r i a d t r a i n s o f s e c o n d a r y f l u i d 
i n c l u s i o n s . W i t h o u t k n o w i n g t h e p r o t o l i t h , i t i s h a r d t o 
s a y i f t h e b u l k o f t h i s q u a r t z i s s e c o n d a r y ( a s o p p o s e d t o 
m e t a m o r p h i e ) . The t h i n v e i n l e t s a r e c e r t a i n l y s e c o n d a r y , s o 
t h e r e h a s been some s i l i c i f i c a t i o n . 

A weak f o l i a t i o n i s d e v e l o p e d by f l a k y m u s c o v i t e o f 
ah o u t 0.1 t o 0.3 mm l e n g t h ; t h e m i c a i s somet i mes p r e s e n t a s 
t h i n l a y e r s up t o 0.2 mm t h i c k s e p a r a t i n g q u a r t z - r i c h 
1 ami n a t i o r i s . 

I n p 1 ac e s t h e k y a n i t e i s f oun d axs k e r n e l s i n t h e c e n t e r 
o f l a r g e r g r a i n s t h a t may i n f a c t be a l t e r e d c o r d i e r i t e . 
T h a t i s t o " s a y , t h e c h a r a c t e r i s t i c s a r e p e r m i s s i v e f o r 
c o r d i e r i t e : t h e r e l i e f i s l o w ( l e s s t h a n q u a r t z ) , 
b i r e f r i n g e n c e i s s i m i l a r t o t h a t o f q u a r t z , i n t e r f e r e n c e 



f i g u r e i s b i a x i a l p o s i t i v e w i t h a m o d e r a t e a x i a l a n g l e , and 
there? i s v a g u e p o l y s y n t h e t i c t w i n n i n g . A l t e r a t i o n t o 
s e r i c i t e i s common, b e g i n n i n g a l o n g t h e s e t w i n p l a n e s and 
e v e n t u a l l y r e p l a c i n g t h e mar g i n s o f t h e g r a i n s c omp1et e1y, 
Thus t h e y c o u l d be p i n i t e, b u t I must admi t I wou1d n o t h a v e 
c o n s i d e r e d t h e p o s s i b i l i t y i f y o u had n o t s u g g e s t e d i t - Two 
d i s t u r b i n g f e a t u r e s o f t h i s m i n e r a l a r e t h a t t h e r e l i e f i s 
v®ry l o w , a l w a y s l e s s t h a n t h a t o f q u a r t z , and t h e 
a p p a r e n t l y p s u e d o m o r p h i c r e l a t i o n t o k y a n i t e i s u n u s u a l i f 
i t i s c o r d i e r i t e . The i d e n t i f i c a t i o n w o u l d h a v e t o be 
c o n f i r m e d ( p o s s i b l y by SEM; t h e r e s h o u l d be no p e a k s f o r K 
o r Fe i n t h e p u r e Mg s i l i c a t e c o r d i e r i t e ) , i f t h e 
i d e n t i f i c a t i on i s i m p o r t a n t . 

In r e f l e c t e d l i g h t , t h e m a j o r opaque p h a s e i s p y r i t e , 
a s s u b h e d r a l g r a i n s r a n g i n g f r o m 0.01 mm up t o 1 mm a c r o s s . 
A g g r e g a t e s a r e p r e s e n t i n l a y e r s , up t o s e v e r a l m i l l i m e t e r s 
t h i c k - The p y r i t e i s a n u s u a 1 1 y an i s o t r op i c, en oug h t o 
s u g g e s t t h a t i t s a r s e n i c c o n t e n t be c h e c k e d ( e i t h e r by SEIi 
o r g eoc hem i c a1 a n a l y s i s ) - Rut i 1 e i s c ommon a s i n c1 u s i on s i n 
t h e p y r i t e , f o r m i n g a n h e d r a l g r a i n s up t o 0.1 mm l o n g b u t 
g e n e r a l l y o n l y 10-30 m i c r o n s - L a r g e r g r a i n s a r e a l s o 
p r e s e n t , t h o u g h , up t o 0-3 mm a c r o s s , i n t h e c o a r s e r p y r i t e 
l a y e ? r s . T h e s e h a v e d a r k t o l i g h t brown i n t e r n a l r e f l e c t i o n s 
and a r e s t r ong1y an i s o t r op i c. Ther e a r e a l s o oc c a s i o n a l 
a n h e d r a 1 g r a i n s , up t o 0.3 mm 1 ong, w i t h s 1 i g h 1 1 y h i g h e r 
r & f 1 e c t i v i t y t h a n t h e r u t i 1 e , ap p a r en 11y i s o t r op i c, an d 
l a c k i n g i n t e r n a l r e f l e c t i o n s ; t h e s e may be t e t r a h e d r i t e ~ 
t e n n a n t i t e . A g a i n , t h i s i d e n t i f i c a t i o n i s t e n t a t i v e o n l y 
and r e q u i r e s c h e c k i n g by SEM f o r c o n f i r m a t i o n . T h e r e 
a p p e a r s t o be? no d i f f e r e n c e i n m i n e r a l o g y i n t h e l a t e r 
v e i n l e t s , e x c e p t t h a t t h e p y r i t e i s c r u s h e d t o s m a l l e r g r a i n 
s i z e . The g r a i n s do n o t d i s p l a y o b v i o u s t r i p l e j u n c t i o n s 
i n d i c a t i n g r e c r y s t a l 1 i z a t i o n , b u t t h i s may h a v e been 
d i s r u p t e ? d by l a t e r d e f o r m a t i o n . A p a r t f r o m t h e s u l f i d e 
e m placement p r e c e e d i n g t h e v e i n i n g , I c a n s a y l i t t l e a b o u t 
t h e t i m i n g o f m i n e r a l i z a t i o n , e.g. i f i t p r e c e d e s o r p o s t -
d a t e s met amor p h i sm. 
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SAMPLE 1-83,2: QUARTZ-KYANITE-PYRITE-SERICITE SCHIST 
G r e y and w h i t e m o t t l e d r o c k , w i t h a w e l l d e v e l o p e d 

l a m i n a t i o n f o r m e d o f g r e y ( g u a r t z - r i c h ) and w h i t e ( q u a r t z -
p o o r ) l a y e r s . T h e r e a r e a l s o p r o m i n e n t w h i t e a r e a s o f 
q u a r t z t h a t may be s e c o n d a r y s i 1 i c i f i c a t i o n , W i s p y p y r i t e 
l e n s e s and l a y e r s a r e p a r a l l e l t o t h e l a m i n a t i o n ; 
d i s s e m i n a t e d p y r i t e i s a l s o p r e s e n t , I n p o l i s h e d t h i n 
s e c t i o n , t h e m i n e r a l o g y i s a s f o l l o w s : 

Q u a r t z 707, 
K y a n i t e 207, 
P y r i t e 57, 
S e r i c i t e 57. 
R u t i l e <1% 
T e t r a h e d r i t e - t e n n a n t i t e ( ? ) t r 

The m i n e r a l o g y o f t h i s s p e c i m e n i s s i m i l a r t o 7-65,9, b u t i t 
h a s c o n s i d e r a b l y more q u a r t z and l e s s k y a n i t e , s e r i c i t e , 
p y r i t e . T h e r e d o e s n o t a p p e a r t o be any p i n i t e ( c o r d i e r i t e 
a l t e r e d t o s e r i c i t e ) , 

K yan i t e f o r m s t h e w h i t e a r e a s i n t h e c u t s l a b , a s 
c o a r s e s u b h e d r a l c r y s t a l s up t o a c e n t i m e t e r l o n g . They a r e 
n o t n o t i c e a b l y a l t e r e d t o s e r i c i t e ; t h e s m a l l q u a r t z g r a i n s 
f oun d i n them c o u l d be due t o s i 1 i c i f i c a t i o n , b u t i t a1 s o 
c o u l d be m e r e l y m e t a m o r p h i c a l 1 y i n t e r g r o w n . The k y a n i t e i s 
p o l y s y n t h e t i c a l 1 y t w i n ned, 

The b u l k o f t h e q u a r t z t h a t makes up most o f t h i s r o c k 
i s a b o u t 0,2 t o 0,3 mm i n d i a m e t e r , and shows a t e n d e n e y t o 
f l a t t e n i n g o f a b o u t 2:1 p a r a l l e l t o t h e l a m i n a t i o n and 
f o l i a t i o n ! The g r a i n s a r e s t r o n g l y d e f o r m e d , d i s p l a y i n g 
un d u 1 o s e ex t i nc t i on, s u t L i r ed b o u n d a r i e s , and oc c a s i on a 1 
f r a c t u r i n g . Some a r e a s h a v e f i n e r - g r a i n e d q u a r t z t h a t may 
be s e c o n d a r y s i 1 i c i f i c a t i o n ; o r t h e y may be r e l i c t f r a g m e n t s 

M i n o r s e r i c i t e ( m u s c o v i t e ) f o r m s f l a k e s a b o u t 0.05 t o 
0.1 mm l o n g , u s u a l l y a r o u n d k y a n i t e g r a i n s . M i n u t e 
p r i s m a t i c g r a i n s o f r u t i l e , o f t e n l e s s t h a n 10 m i c r o n s l o n g , 
a r e common i n t h e s e a r e a s . S L I I f i d e s a r e c l o s e l y a s s o c i a t e d 
w i t h k y a n i t e g r a i n s and k y a n i t e - r i c h l a y e r s , s o m e t i m e s 
S L i r r O L i n d i n g t h e k y a n i t e a s i f t h e y were r e a c t i o n r i m s . 

I n r e f l e c t e d l i g h t , t h e ma j o r opaque i s a g a i n p y r i t e 
( a s i n 7 - 6 5 . 9 ) . I t i s p r e s e n t a s e u h e d r a l t o s u b h e d r a l 
p y r i t o h e d r o n s ( ? ) , o r a t l e a s t a s p o l y g o n a l - o u t 1 i n e d g r a i n s , 
t h a t s u g g e s t r e c r y s t a l 1 i z a t i o n and a n n e a l i n g . T r i p l e 
j u n c t i o n s a r e a b u n d a n t , and t h e r e a l s o a p p e a r s t o have been 
r e m o b i 1 i z a t i o n o f s o f t e r p h a s e s t o t h e i n t e r s t i c e s b e t w e e n 
t h e h a r d e r p y r i t e g r a i n s , i n t h e f a s h i o n c l a s s i c a l l y -
d e s c r i b e d by S t a n t o n i n h i s t e x t b o o k on o r e p e t r o 1 o g y 
( 1 9 7 4 ) . The m i n o r p h a s e , a s i n 7-65.9, a p p e a r s t o bee 
t e t r a h e d r i t e ( i s o t r o p i c , no i n t e r n a l r e f l e c t i o n s ; 
r e f l e c t i v i t y t o o l o w f o r g a l e n a ) , b u t t h i s s h o u l d be 
c o n f i r m e d i f i t i s i m p o r t a n t . T h e r e i s a l s o m i n o r r u t i l e , 
a s i n a l l t h e o t h e r s l i d e s o f t h i s s u i t e , a s g r a i n s L i p t o 
0.2 mm a c r o s s . I t a l s o o c c a s i o n a l l y f o r m s s k e l e t a l 
i n t e r g r o w t h s i n q u a r t z , p r o b a b l y a s r e l i c s o f f o r m e r 
t i t a n i f e r o u s g r a i n s s u c h a s i l m e n i t e , and e u h e d r a l g r a i n s 
i n c l u d e d i n p y r i t e . 
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SAMPLE 7 - 9 8 . 1 : QUARTZ-CHLORITE-SERICITE-CALCITE-EPIDOTE  
SCHIST. PROBABLY AFTER A QUARTZ PHYRIC F E L S I C VOLCANIC 

Medium g r e e n , w e l l f o l i a t e d i n t e r m e d i a t e t o f e l s i c 
v o l c a n i c w i t h m i n o r q u a r t s e y e s and r a r e w h i t e - b u f f T i -
m i n e r a l r e l i c s . I n p o l i s h e d t h i n s e c t i o n , t h e m i n e r a l o g y i s 
a s f o l l o w s : 

Q u a r t z (mat r i x) 2 5 % 
(p h en oc r y s t s ) 5 % 

C h i o r i t e 2 0 7 , 
S e r i c i t e 2 0 % 

C a r b o n a t e ( c a l c i t e ) 1 5 7 . 

E p i d o t e 1 0 7 

R u t i 1 e o v 

P y r i t e , c h a l c o p y r i t e 1"/. 

T h i s r o c k i s composed o f a f a i r l y f i n e , e v e n - g r a i n e d m i x t u r e 
o f m e t a m o r p h i c m i n e r a l s ; o n l y t h e q u a r t z e y e s show t h a t i t 
was o r i g i n a l l y a v o l c an i c r oc k, and p r ob ab1y i n t e r med i a t e t o 
f e l s i c i n c omposi t i on ( ? d a c i t i c ) « 

The q u a r t z e y e s a r e g e n e r a l l y l e s s t h a n 0 . 5 mm i n 
d i a m e t e r ; r a r e l y up t o 1 mm. They a r e r o u n d e d , s t r a i n e d 
( u n d u l o s e e x t i n c t i o n ) , w i t h s m a l l i n c l u s i o n s whose s h a p e 
s u g g e s t s a r e s o r b e d t e x t u r e t o t h e q u a r t z p h e n o c r y s t s . 
Gt h e r met amor p h i c m i n e r a l s a r e i n t e r g rown a t t h e m a r g i n s o f 
t h e q u a r t z e y e s . Q u a r t z g r a i n s o f t h e matr i x a r e a1 s o 
s t r a i n e d , s u t u r e d and u n d u l o s e , and a v e r a g e a b o u t 0 . 0 5 mm 
a c r o s s . They a r e s l i g h t l y f l a t t e n e d p a r a l l e l t o t h e 
f o l i a t i o n , w h i c h i s d e f i n e d by l a y e r i n g r i c h e r i n t h e o t h e r 
m i n e r a l s , and t h e o r i e n t a t i o n o f t h e f l a k y m i n e r a l s . 

Ch1 o r i t e f o r ms f i n e f 1 a k e s o f a b o u t 0 . 0 5 t o 0 « 1 mm 
l e n g t h , and i s o f t e n i n l a y e r s up t o 0 . 1 mm t h i c k . I t h a s 
p a l e g r e e n p l e o c h r o i s m . E p i d o t e f o r m s s m a l l p r i s m a t i c 
g r a i n s , g e n e r a l l y l e s s t h a n 0 . 0 5 mm l o n g , i n t i m a t e l y m i x e d 
w i t h t h e c h1 o r i t e l a y e r s . Th e r e i s no y e l l o w p1eoc h r o i sm 
v i s i b l e , s o t h e e p i d o t e may be F e - p o o r , Some o f t h e g r a i n s 
i d e n t i f i e d h a v e o b l i q u e e x t i n c t i o n and l o w b i r e f r i n g e n c e ; 
b e c a u s e o f t h e l a c k o f p l e o c h r o i s m , t h e s e c o u l d be k y a n i t e , 
b u t t h i s c a n n o t be c o n f i r m e d b e c a u s e o f t h e s m a l l g r a i n 
s i z e , S e r i c i t e , a s f l a k e s s i m i l a r i n s i z e t o t h e c h l o r i t e , 
may be i n t e r m i x e d o r may f o r m l a y e r s s e p a r a t e l y . 

C a r b o n a t e a p p e a r s t o be a l l c a l c i t e , j u d g i n g by i t s e a y 
r e a c t i o n t o d i l u t e HC1, I t f o r m s s l i g h t l y l a r g e r g r a i n s 
t h a n t h e o t h e r m i n e r a l s , a v e r a g i n g a b o u t 0 , 3 mm l o n g , 
e l o n g a t e d p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n . 

E l o n g a t e m a s s e s o f u l t r a f i n e - g r a i n e d opaque and s e m i -
o p a q u e mat e r i a l , up t o s e v e r a l mi 1 1 i mest e r s 1 ong, a r e f o u n d 
i n t h e f o l i a t i o n i n p l a c e s . T h e s e a p p e a r t o be a m i x t u r e o f 
r u t i l e and p o s s i b l y e p i d o t e ; t h e g r a i n s i z e i s t o o f i n e 
( l e s s t h a n 1 0 m i c r o n s i n g e n e r a l ) t o be p o s i t i v e o f t h e 
i d e n t i f i c a t i o n s . S m a l l g r a i n s o f a p a t i t e , a s s t u b b y p r i s m s 
up t o 0 , 1 mm l o n g , a r e a l s o f o u n d i n t h e s e p a t c h e s , I 
s u s p e c t t h e s e p a t c h e s r e p r e s e n t f o r m e r m a f i c p h e n o c r y s t s 
t h a t h a v e been a l t e r e d and e x t r e m e l y s h e a r e d t o t h e i r 
p r e s e n t s h a p e s , P y r i t e f o r m s s c a t t e r e d 0 , 5 mm e u h e d r a , and 
s m a l l e r a n h e d r a l g r a i n s o f c h a l c o p y r i t e a r e a l s o f o u n d 



e l o n g a t e d p a r a l l e l t o t h e f o l i a t i o n . The c h a l c o p y r i t e 
r a n g e s f r o m l e s s t h a n 10 m i c r o n s t o s e v e r a l h u n d r e d m i c r o n s 
l o n g . S u c h f i n e l y d i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e i s common i n 
c h l o r i t i c E a g l e Bay and r e l a t e d r o c k s t h a t I h a v e s e e n i n 
t h e n o r t h e r n Adams plateau-Vavenby a r e a o f B.C. 

I am not s u r e w h e t h e r t h e ch1 or i t e o f t h i s s p e c i men i s 
a h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n p r o d u c t o r s i m p l y t h e p r o d u c t o f 
r e g i o n a l m e t amorphism. F i e l d r e l a t i o n s ( o f t h e c h l o r i t i c 
a r e a ) may h e l p t o s o l v e t h i s p r o b l e m . 

I f t h e r e a r e any q u e s t i o n s , o r i f y o u f e e l f u r t h e r work 
i s w a r r a n t e d , p l e a s e c a l l me a t 921-8780- SEM s t u d i e s a r e 
p o s s i b l e a t UBC, where I am b a s e d ( a p p r o x i m a t e l y $ 1 2 0 / h r ) . 

C r a i g H«B. L e i t c h , P. Eng. 

A p r i l 1, 1989. 


