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s i n c e t h e m e e t i n g on J a n u a r y 1 8 t h d u r i n g w h i c h A l ga v e 
h i s u p d a t e on t h e r e l o g g i n g o f D.D.H. c o r e f r o m Sam, A l a n d 
I have made a two d a y t r i p t o Sam { J a n u a r y 25 a n d 2 6 ) . The 
p u r p o s e o f t h i s t r i p was p r i m a r i l y t o r e l o o k a t some o f t h e 
c r i t i c a l h o l e s on s e c t i o n s 96+80 W a n d 97+20 w t h a t d i s p l a y 
e v i d e n c e f o r l a t e b r i t t l e f a u l t i n g and t o e v a l u a t e i t s 
i m p o r t a n c e w i t h r e s p e c t t o t h e g e n e s i s o£ t h e h i g h s i l v e r , 
t e t r a h e d r i t e - r i c h z o n e ( i . e . , t h e o r e b o d y ) . I n a d d i t i o n , 
we v i s i t e d t h e p i t where t h e o r e body i s p r e s e n t l y e x p o s e d 
a l o n g t h e 1297.5 m e t r e b e n c h . 

A l t h o u g h I a g r e e w i t h t h e m a i n d e s c r i p t i v e p o i n t s 
o u t l i n e d i n A l ' s memo o f December 8, 1989, I s t i l l h ave 
p r o b l e m s w i t h h i s p r e l i m i n a r y c o n c l u s i o n s r e g a r d i n g t h e 
i m p o r t a n c e o f l a t e , f a u l t - c o n t r o l l e d f e r r o a n d o l o m i t e - r i c h 
s o l u t i o n s i n p r e c i p i t a t i n g t h e t e t r a h e d r i t e w i t h i n t h e o r e 
body. 

A l l t h e e v i d e n c e t h a t I have s e e n t o d a t e i n d i c a t e s 
t h a t m o s t , i f n o t a l l t h e t e t r a h e d r i t e i n t h e h i g h s i l v e r 
z o ne was d e p o s i t e d p r i o r t o t h e p e n e t r a t i v e f o l i a t i o n i n t h e 
w a l l r o c k s a n d t h e t i g h t a s y m m e t r i c f o l d i n g o f t h e q u a r t z 
v e i n s t h a t h o s t t h e m a j o r i t y o f t h e o r e b o d y . T h e r e i s a l s o 
a p r e - p e n e t r a t i v e d e f o r m a t i o n a l p h a s e o f f e r r o a n d o l o m i t e 
t h a t o c c u r s w i t h i n t h e s e v e i n s and i s i n t i m a t e l y a s s o c i a t e d 
w i t h t h e s u l p h i d e s . I t i s p o s s i b l e t o c o n f u s e t h i s p h a s e o f 
f e r r o a n d o l o m i t e w i t h l a t e r f e r r o a n do 1 o m i t i z a t i o n ( p o s s i b l y 
l o c a l i z e d a l o n g and p e r i p h e r a l t o l a t e b r i t t l e f a u l t s ) . 

I t h i n k t h a t i t i s I m p o r t a n t t o e m p h a s i s e t h a t n o t a l l 
b r i t t l e s t r u c t u r e s w i t h i n t h e o r e a r e l a t e : D u r i n g 
p e n e t r a t i v e d e f o r m a t i o n o f t h e w a l l r o c k , most o f t h e 
m i n e r a l s w i t h i n t h e v e i n s ( t e t r a h e d r i t e , s p h a l e r i t e , p y r i t e 
and f o r t h a t m a t t e r q u a r t z ) d e f o r m e d i n a b r i t t l e m anner; i n 
c o n t r a s t , g a l e n a (and p o s s i b l y c h a l c o p y r i t e ) r e s p o n d e d i n a 
d u c t i l e t o s e m i - b r i t t l e m a n ner, a s shown b y d e f o r m a t i o n 
l a m e l l a e t h a t a r e p a r a l l e l w i t h t h e m a r g i n s o f a l l t h e a b o v e 
m i n e r a l s . T h i s i s s t r i k i n g l y d i s p l a y e d i n t h e c a s e o f 



b o u d i n e d s p h a l e r i t e l a y e r s w i t h i n a m a t r i x o f d e f o r m e d and 
d i s l o c a t e d g a l e n a c r y s t a l s , t h e f a b r i c w i t h i n w h i c h c o n f o r m s 
t o t h e b o u n d a r l e s o f t h e s p h a l e r i t e . 

Gome c r o s s - c u t t i n g q u a r t z - c a r b o n a t e v e i n s t h a t c o n t a i n 
b a s e m e t a l s do o c c u r w i t h i n t h e m a f i c s and may r e p r e s e n t 
r e m o b i l i z a t i o n o f t h e o r e - b e a r i n g m i n e r a l s by S i 0 2 and C02 
r i c h h y d r o t h e r m a l s o l u t i o n s t h a t f o l l o w e d l a t e b r i t t l e f a u l t 
z o n e s . I do n o t t h i n k , h o w e v e r , t h a t t h e s e v e i n s 
c o n t r i b u t e d t o t h e o r e body i t s e l f . 

I a g r e e w i t h A l t h a t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e o r e 
and t h e g r e y s e r i c l t e - y e l l o w s e r l c l t e c o n t a c t i s n o t a l w a y s 
c l e a r , b u t s e v e r a l f a c t o r s have p r o b a b l y c o n s p i r e d t o make 
t h i s s o : 

1. M u l t i p i e f e e d e r z o n e s w o u l d p r o d u c e c o m p l e x o v e r l a p p i n g 
a l t e r a t i o n p a t t e r n s - i f t h e s e o p e r a t e d a t d i f f e r e n t 
i n t e n s i t i e s t h r o u g h t i m e , t h e n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e 
o v e r a l l a l t e r a t i o n p a t t e r n may have been c o m p l i c a t e d by 
l o w e r t e m p e r a t u r e f l u i d s o v e r p r i n t i n g ( a n d t h e r e f o r e 
r e t r o g r a d i n g ) e a r l i e r f o r m e d h i g h e r t e m p e r a t u r e 
a s s e m b l a g e s , e.g. g r e y s i l v e r s e r i c i t e c o n v e r t e d t o 
ye 11ow s e r i c i t e . 

2. V a r i a b l e p o r o s i t y ( a n d p o s s i b l y c h e m i s t r y ) o f i n i t i a l 
h o s t r o c k s , f o r e x a m p l e l i t h i c wacke v e r s u s a r g i l l i t e , 
p r o b a b l y r e s u l t e d i n a f e a t h e r y a n d i r r e g u l a r g e o m e t r y 
t o t h e g r e y s e r i c i t e ' f r o n t ' . 

3. S u b s e q u e n t p e n e t r a t 1 v e d e f o r m a t i o n o f t h e s e h o s t r o c k s 
was a c c o m p a n i e d by a t l e a s t s m a l l - s c a l e t h r u s t s w h i c h , 
c e r t a i n l y on t h e s c a l e o f t h e p i t , i m b r i c a t e t h e o r e 
b o d y , t h e e n c l o s i n g a l t e r a t i o n z o n e s and u n a l t e r e d 
s e d i merits . 

T h e r e f o r e , t h e c o m p l e x i t y o f t h e a l t e r a t i o n p a t t e r n 
d o e s n o t n e c e s s a r i l y i n v a l i d a t e t h e a p i c a l z o n e o f t h e g r e y 
s e r i c i t e / y e l l o w s e r i c i t e c o n t a c t as t h e p r i n c i p a l c o n t r o l o f 
o r e d e p o s i t i o n . M o r e o v e r , t h i s c o m p l e x i t y may p r o v i d e 
e x p l o r a t i o n o p p o r t u n i t i e s f o r o t h e r o r e z o n e s . I b e l i e v e 
t h a t t h r u s t - r e l a t e d r e p i t i t i o n s o f t h e o r e b o d y i n t h e 
s t r u c t u r a l f o o t w a l l a r e a v e r y r e a l p o s s i b i l i t y - a b r u p t 
c h a n g e s f r o m g r e y s i l v e r s e r i c i t e t o u n a l t e r e d s e d i m e n t s i n 
t h e f o o t w a l l and d u p l i c a t i o n o f t h e a l t e r a t i o n z o n e s i n t h e 
w e s t e r n p a r t o f t h e o r e b o d y , e v i d e n t on s e v e r a l s e c t i o n s , 
may be t e l l i n g us t h i s a l r e a d y . 

T h i s memo i s n o t i n t e n d e d t o c a t e g o r i c a l l y r e f u t e A l ' s 
i d e a s a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e l a t e b r i t t l e 
s t r u c t u r e s and t h e o r e z o n e , b u t s i m p l y r e p r e s e n t s my 
s t r u c t u r a l b i a s ( a n d p r o b a b l y a c e r t a i n amount of a t t a c h m e n t 
t o t h e o r i g i n a l e p i g e n e t i c a l t e r a t i o n s t o r y * ) I n f a c t , I 
a g r e e wi t h I a n , we c a n t a f f o r d t o i g n o r e a n y f e a t u r e s t h a t 



m i g h t l e a d us t o more o r e . 

I n summary, I t h i n k i t w o u l d be p r e m a t u r e t o t e r m i n a t e 
t h e r e l o g g i n g p r o g r a m a t t h i s t i m e . The game p l a n t o 
c o n t i n u e w i t h two or t h r e e more s e c t i o n s and t h e n r e 
e v a l u a t e i s e x t r e m e l y p r u d e n t , e s p e c i a l l y a s t h e p r e l i m i n a r y 
r e s u l t s f r o m t h e f l u i d i n c l u s i o n s t u d y s h o u l d be a v a i l a b l e 
by t h a t t i m e ( s e e b e l o w ) . 

F L U I D INCLUSION STUDY 

I n t h e c o u r s e o f t h i s v i s i t we a l s o c o l l e c t e d e i g h t 
s a m p l e s o f d i a m o n d d r i l l c o r e and s i x s a m p l e s f r o m t h e p i t 
f o r t h e f l u i d i n c l u s i o n s t u d y . T h i s s t u d y i s t o be done b y 
J i m R e y n o l d s , a c o n s u l t a n t b a s e d o u t o£ C o l o r a d o who i s 
a p p a r e n t l y one o f t h e l e a d e r s i n t h e f i e l d and g i v e s c o u r s e s 
on f l u i d i n c l u s i o n s a l l o v e r t h e w o r l d - he was recommended 
by A n d r e i P a n t a l e y e v o f t h e B.C.G.S.B. P r o v i d i n g we g e t t h e 
s a m p l e s t o h i m i n t h e n e x t two w e e k s , we s h o u l d have t h e 
r e s u l t s f r o m t h i s f i r s t p h a s e o f t h e s t u d y b a c k w i t h i n t h e 
n e x t month, a t a c o s t o f $1,000 maximum. I f a n y more work 
i s w a r r a n t e d , he w o u l d be p r e p a r e d t o make a v i s i t t o Sam 
and c o l l e c t a d d i t i o n a l s a m p l e s h i m s e l f . He a s s u r e d me t h a t 
t h i s s e c o n d p h a s e w o u l d c o s t $3,000 a t t h e m o s t , b u t d o e s 
n o t b e l i e v e t h a t f o l l o w - u p work i s a l w a y s j u s t i f i e d , b e c a u s e 
o f t e n s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n i s o b t a i n e d f r o m t h e f i r s t 
p a s s . 

I n s e l e c t i n g t h e s a m p l e s , we t r i e d t o g e t a good 
c r o s s - s e c t i o n t h r o u g h t h e m i n e r a l i z e d s y s t e m ( s e e a t t a c h e d 
s h e e t ) : 

f r o m t h e d e e p e r p a r t s o f t h e f e e d e r z o n e ( t h e s o - c a l l e d 
s u l p h i d e s e a m ) , t o t h e h i g h s i l v e r z o n e a n d i t s u p d i p 
e x t e n t ; 

- t h e s a m p l e s f r o m t h e p i t e x t e n d f r o m t h e f o o t w a l l , 
t h r o u g h t h e o r e z o n e , t o t h e h a n g i n g w a l l on t h e 
1297.5 m e t r e b e n c h ; 

- i n a d d i t i o n , two b a s e m e t a l m i n e r a l i z e d v e i n s i n t h e 
m a f i c s (one f r o m t h e p i t , on t h e 1390 m e t r e b e n c h a n d 
a n o t h e r f r o m DDH RG 1 2 4 ) . 

The s a m p l e s c o l l e c t e d i n c l u d e d a l l t h e d i f f e r e n t t y p e s 
o f q u a r t z , f e r r o a n d o l o m i t e o f d i f f e r e n t g e n e r a t i o n s , and 
s p h a l e r i t e . 

I have w r i t t e n a summary o f t h e m a i n g e o l o g i c a l 
f e a t u r e s o f Sam and i n c l u d e d a n i d e a l i s e d c r o s s - s e c t i o n o f 
t h e d e p o s i t , s h o w i n g t h e s a m p l e l o c a t i o n s , t o be i n c l u d e d 
w i t h t h e p a c k a g e f o r J i m R e y n o l d s . P l e a s e l o o k i t o v e r and 
make a n y c h a n g e s t h a t y o u t h i n k n e c e s s a r y . H i s a d d r e s s i s : 



T . J . R e y n o l d s , F l u i d I n c , 
c/o E. L l c h t Co. 
3255 S o u t h Acoma 
I n g l w o o d 
C o l o r a d o 
Z i p 80110 

OTHER STUDIES 

I t h i n k t h a t a s t u d y o f t h e t e x t u r a l r e l a t i o n s h i p s o f 
t h e o r e and gangue m i n e r a l s w o u l d be a u s e f u l a d j u n c t t o t h e 
f l u i d i n c l u s i o n d a t a . The p o l i s h e d s e c t i o n s o f t h e o r e t h a t 
were u s e d f o r t h e m e t a l l u r g i c a l s t u d y w o u l d p r o v i d e a good 
s t a r t i n g p o i n t . A p p a r e n t l y , C r a i g L e i t c h a t U . B . C . i s a good 
o r e m i c r o s c o p i s t . I g a v e h i m a c a l l l a s t week and he w o u l d 
be a v a i l a b l e t o do t h e work on a c o n t r a c t b a s i s - t h e p r i c e 
he q u o t e d was $60.00 p e r s e c t i o n . 

I p h o n e d Doug A r c h i b a l d a t Queen's and he w o u l d be 
p r e p a r e d t o t a k e a l o o k a t s a m p l e s o f t h e a l t e r a t i o n w i t h a 
v i e w t o d a t i n g t h e s e r i c i t e ( K - A r a n d A r 4 0 / 3 9 ) , b u t he was 
n o t t h a t e n c o u r a g i n g a b o u t t h e p o t e n t i a l t o s e e t h r o u g h t h e 
r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . I t h o u g h t t h e s a m p l e s were on t h e i r 
way, b u t u n f o r t u n a t e l y , t h e message n e v e r g o t t o A l ! 
Anyway, A l ' s g o i n g t o s e n d some t o h i m i n t h e n e a r f u t u r e . 

R e s p e c t f u l l y s u b m i t t e d : 

J . K e i t h G l o v e r 

G e o l o g i c a l C o n s u l t a n t 


