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D u r i n g t h e c o u r s e o f ma p p i n g on t h e R i c h t e r p r o p e r t y i n 
1989, a t o t a l o f Ityl s a m p l es were c o l l e c t e d f o r w h o l e 
r o c k a n a l y s i s . T h e s e s a m p l e s r e p r e s e n t a l l o b s e r v e d l i t h o l o g i e s 
and a l t e r a t i o n t ypes s e e n on t he p r o p e r t y. The s a m p l e s were 
c o l l e c t e d d u r 1 n g r e g i o n a l m a p p i n g o f t h e p r o p e r t y , as w e l 1 as 
d u r i n g more d e t a i l e d m a p p i n g p r o g r a m s on t h e R i d g e and 
T e s t a l i n d e n g r i d s , and i n t h e R i d g e G r i d ? ? ? ? ? t r e n c h e s . 
A p p e n d i x 1 l i s t s t h e r e s u l t s o f a l l t h e l i t h o s a m p l e s c o l l e c t e d . 
I n t h i s l i s t i n g t h e s a m p l e s have been c l a s s e d i n t o r o c k and 
a l t e r a t i o n t ype ( i n numer i c c o d e s ) , t h e l e g e n d f o r w h i c h i s f o u n d 
w i t h i n t h e a p p e n d i x . 

Where p o s s i b l e t h e r o c k t y p e i s t a k e n f r o m f i e l d n o t e s . I n 
many c a s e s , h owever, no i d e n t i f i c a t I o n ; j ^ . mi$e i n j h e ^ i e ^ d and 
t h e r o c k t y p e has been d e t e r m i n e ^ JjigMc'omparison/with known r o c k 
c h e m i s t r ys i i m i i l i i i n \\ w l I T i M I \ i p i i ons c o n t a i ned i n t h e f i e l d 
not es/ A v e r a g e r ock compos i t ! o n s have been d e t e r m i ned by 
p l o t t i n g h i s t o g r a m s f o r e a c h e l e m e n t f o r a l l known u n a l t e r e d 
s a m p l e s o f a p a r t i c u l a r r o c k t y p e . S a m p l e s f a l l i n g c l e a r l y 
o ut s i d e t h e n o r m a l d i s t r i b u t i o n f o r any e l e m e n t have been removed 
f r om t h i s d a t a s e t and r e c l a s s i f i e d as a d i f f e r e n t r o c k t y p e . 
Some d i f f i c u l t y a r i s e s when t h e d a t a s e t f o r a p a r t i c u l a r r o c k 
t y p e i s v e r y s m a l l , or when t h e r e i s a w i d e r a n g e i n t h e 
c h e m i s t r y o f t h a t r o c k t y p e . 

Us i ng t he above pr o c e d u r e , t h e f i e l d c l a s s i f i c a t i o n has b e e n 
m o d i f i e d , i n one c a s e a d d i n g a p r e v i o u s l y u n r e c o g n i z e d r o c k t y p e 
and i n a n o t h e r r e m o v i n g a c h e m i c a l l y i n d i s t i n e t u n i t . T h e s e 
c h a n g e s wi 11 be d i s c u s s e d i n more d e t a i l l a t e r i n t h e r e p o r t . A 
s i m i l a r p r o c e s s t o t h a t d e s c r i b e d a b ove was u s e d t o a s s i g n 
a l t e r a t i o n t y p e s t o t h e l i t h o s a m p l e s . 

As a r e s u l t o f t h e above 
have been r e c o g n i z e d on t h e 
c o m p o s i t i o n f o r e a c h r o c k t y j i f l 

s t u d y , e i g h t d i f f e r e n t r o c k t y p e s 
R i c h t e r p r o p e r t y J S p The a v e r a g e 
i^___s_hown intjiert o i l o w i n g t a b l e . ^ 
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QUARTZITE : The K o b a u G r o u p 
t o g r e e n / f i n e 
r o c k . 

q u a r t z i t e i s t y p i c a l l y a g r e y 
t o medi urn g r a i n e d f o l i a t e d 

* i s ^ d j ^ i c u l t t o 
d i s t i n g u i s h ^ f r - S - ^ 4 * e ^ " g r anod i or;Jl ecfij$£ ,£he 
N e l s o n P l u t o n i c S u i t e r ^ l i e ' d i s t i n c t i o n 
b e t w e e n ^ u r j ^ a l t e r e d v a r i e t i e s o f t h e s e r o c k s 
s h o u l d ^"be r e l a t i v e l y e a s y i n t h e 
S u b t l e c h e m i c a l v a r i a t i o n s i n c l u d e a s l i g h t l y 
l o w e r p e r c e n t o f A1203 and K20, and a 
s l i g h t l y h i g h e r p e r c e n t o f S i 0 2 i n t h e 
q u a r t z i t e . 

f i e l d ^ ^ , ^ 

P H Y L L I T E 

MARBLE : 

The p h y l l i t e u n i t o f t h e Kobau G r o u p i s 
commonly g r e e n i n c o l o u r ( v a r y i n g s h a d e s ) , 
f i n e g r a i n e d , s t r o n g l y f o l i a t e d , and 
c h l o r i t i c . The c o m p o s i t i o n o f t h e p h y l 1 i t e 
v a r i e s c o n s i d e r a b l y , as a r e s u l t o f c h a n g e s 
i n t h e o r i g i n a l r o c k c o m p o s i t i o n and b e c a u s e 
o f t h e v a r y i n g i n t e n s i t y o f met a m o r p h i s m . ~Tt 
may be d i f f i c u l t t o i d e n t i f y t h e s e r 
b a s e d on c h e m i s t y a l o n e , b e c a u s e arid 
b e c a u s e o f t h e s i m i l a r i t y b e t w e e n t h e s e r o c k s 
and t h e g a b b r o i c u n i t o f t h e N e l s o n P l u t o n i c 
S u i t e . D i f f e r e n c e s i n t h e p e r c e n t o f Ba and 
S s h o u l d a l l o w t h i s d i s t i n c t i o n . When e i t h e r 
t h e g a b b r o o r p h y l l i t e becomes a l t e r e d 
s i g n i f i c a n t l y , i t may be i m p o s s i b l e t o 
i d e n t i f y w h i c h r e p r e s e n t s t h e o r i g i n a l h o s t . 

The K o b a u G r o u p m a r b l e i s l e s s w i d e s p r e a d 
t h a n e i t h e r t h e q u a r t z i t e o r p h y l l i t e . Where 
s e e n i t i s w h i t e t o p a l e g r e y i n c o l o u r , f i n e 
g r a i n e d , and c r y s t a l l i n e . C h e m i c a l l y , t h e s e 
r o c k s a r e v e r y d i s t i n e t i v e , a v e r a g i ng a b o u t 
20 % i n b o t h CaO and S102. T h e r e s h o u l d be no 
d i f f i c u l t y i d e n t i f y i n g t h e s e r o c k s e i t h e r i n 
t h e f i e l d or by c h e m i c a l a n a l y s e s . 

V 

NELSON PLUTONIC SUITE 

T h r e e r o c k t y p e s , w i t h i n t h e N e l s o n i n t r u s i v e s , a r e r e c o g n i z e d on 
t h e p r o p e r t y . F i e l d m a p p i n g has s u g g e s t e d t h a t t h e s e r o c k t y p e s 
b e l o n g t o two s e p a r a t e i n t r u s i v e e v e n t s . D u r i n g t h e f i r s t 



e p i s o d e o f i n t r u s i o n , c o m p o s i t i o n s r a n g e d f r o m d i o r i t i c t o 
g r a n o d i o r 11 i c . F i e l d m a p p i n g i d e n t i f i e d a t h i r d , f i n e g r a i n e d 
p h a s e ( c l a s s e d as a m o n z o n i t e ) , however t h i s s t u d y h as shown 
t h e s e r o c k s t o be c h e m i c a l l y i n d i s t i n c t f r o m t h e g r a n o d i o r i t e . 
I t i s b e l i e v e d t h a t t h e " m o n z o n i t e " i s s i m p l y a f i n e r g r a i n e d 
v e r s i o n o f t h e same i n t r u s i o n . W h i l e t h e r o c k s b e l o n g t o t h e 
same u n i t , i t may be b e n e f i c i a l t o i d e n t i f y t h e f ^ n e / ^ j e r ^ i ^ e d 
a r e a s , s i n c e t h e s e may r e p r e s e n t t h e bord e r A " j o 4 - + i t e i n t r u a i o n . 
The s e c o n d i n t r u s i v e e p i s o d e i s c h a r a c t e r i z e d by more m a f i c 
i n t r u s i v e s o f g a b b r o i c c o m p o s i t i o n . 

GRANODIORITE : The g r a n o d i o r i t e i s t y p i c a l l y f i n e t o medium 
g r a i n e d , w i t h m i n o r b i o t i t e and h o r n b l e n d e 
c r y s t a l s v i s i b l e . Commonly, t h e r o c k s a r e 
h i g h l y w e a t h e r e d . A f i n e r g r a i n e d , 
h o r n b l e n d e p o r p h y r i t i c v e r s i o n o f t h e 
g r a n o d i o r i t e i s p r e s e n t . T h e s e r o c k s have 
n e a r l y i d e n t i c a l c h e m i c a l c o m p o s i t i o n s t o t h e 
c o a r s e g r a i n e d i n t r u s i v e s and a r e t h o u g h t t o 
r e p r e s e n t b o r d e r p h a s e s o f t h e i n t r u s i o n , o r 
p o s s i b l y r e l a t e d d y k e s . The a v e r a g e c h e m i c a l 
c o m p o s i t i o n o f t h e g r a n o d i o r i t e i s g i v e n i n 
t h e a bove t a b l e t s As d i s c u s s e d a b o v e , t h e 
c o m b o s i t i o n o f t h e g r a n o d i o r i t e and t h e K o b a u 
G r o u p q u a r t z i t e i s v e r y s i m i l a r . 
D i s t i n c t i o n s a r e b e s t made on t h e p e r c e n t a g e s 
o f A1203, K20 and S i 0 2 . When e i t h e r o f t h e 
two r o c k s becomes a l t e r e d , i d e n t i f i c a t i o n o f 
t h e o r i g i n a l h o s t by c h e m i s t r y i s not 
p o s s i b l e . 

DIORITE 

GABBRO: 

The d i o r i t e has been i n t e r p r e t e d f r o m f i e l d 
m a p p i n g t o be a p h a s e o f t h e a b o v e i n t r u s i o n . 
T y p i c a l l y , t h e s e r o c k s a r e f i n e r g r a i n e d and 
f r e s h e r t h a n t h e g r a n o d i o r i t e s , and may be 
h o r n b l e n d e p o r p h y r i t i c . They p r o b a b l y 
r e s u l t e d f r o m e a r l y f r a c t i o n a t i o n f r o m t h e 
same magma. C h e m i c a l l y t h e y a r e d i s t i n c t 
f r o m t h e g r a n o d i o r i t e and a l s o f r o m t h e l a t e r 
m a f i c i n t r u s i o n . v/inn^-t^o^s -~rKez<_ 
fo CM -hjp-e^ & f~£ m oztr op r<?<^ t ̂  

1kc 

IAS /'</&-

tfCrbb'W'tC-



The a t t a c h e d h i s t o g r a m of CaO c l e a r l y shows t h e t h r e e r o c k 
t y p e s . The a v e r a g e p e r c e n t of CaO of e a c h of t h e i n t r u s i o n s i s 
shown on t h e h i s t o g r a m , and i t c a n be s e e n t h a t t h e y c o r r e l a t e 
v e r y w e l l w i t h t h e t h r e e p o p u l a t i o n s of d a t a . On a p l o t of S i 0 2 , 
t h i s d i s t i n c t i o n i s not as c l e a r , a l t h o u g h t h e t h r e e i n t r u s i v e s 
do have m a r k e d l y d i f f e r e n t s i l i c a c o n t e n t . The l a c k of 
d i s t i n c t i o n 
c o u l d be p a r t l y due t o t h e f a c t t h a t t h e r e i s a c o n t i n u a l 
t r a n s i t i o n f r o m g r a n o d i o r i t e t o d i o r i t e , but i s p r o b a b l y l a r g e l y 
due t o t h e s m a l l d a t a s e t and t h e b i a s i n g t o w a r d s t h e 
g r a n o d i o r i t e and g a b b r o i c c o m p o s i t i o n s due t o a l a r g e r number o f 
s a m p l e s . 


