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EXECUTIVE'S SUMMARY 

The TIP-TOP p r o p e r t y i s a n o p t i o n e d g o l d p r o s p e c t s i t u a t e d i n a r o a d 
a c c e s s i b l e a r e a i n t h e C a r i b o o r e g i o n o f B r i t i s h C o l u m b i a . 

The p r o p e r t y s t r a d d l e s t h e n o r t h e r n a n d e a s t e r n m a r g i n s o f a n 
a p p a r e n t r e s u r g e n t c a l d e r a o f U p p e r T r i a s s i c age. An e p i t h e r m a l 
s t y l e m i n e r a l i z i n g e n v i r o n m e n t c o n t a i n i n g g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s 
g o l d a t 2 0 0 ppb h a s b e e n i d e n t i f i e d i n t h e c a l d e r a w a l l r o c k n e a r t h e 
m a r g i n o f t h e c a l d e r a . G e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s g o l d i s a s s o c i a t e d 
w i t h v u g g y a n d i n t e n s e l y s i l i c i f i e d r h y o l i t e a n d g r a n i t i c c r a c k l e 
b r e c c i a s o f T e r t i a r y a g e e m p l a c e d i n a C r e t a c e o u s g r a n o d i o r i t e 
c u p o l a . The e x p o s e d m i n e r a l i z a t i o n i s i n f e r r e d on t e x t u r a l g r o u n d s 
t o be s t r u c t u r a l l y h i g h i n t h e s y s t e m . The o n l y e x p o s u r e o f t h e 
m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e , m e a s u r e s 1.5 m b y 4.5 m. T h e r e i s a 
s u g g e s t i o n i n a n e a r b y o u t c r o p t h a t t h e z o n e c o u l d be up t o 5 m 
w i d e . T h i s s t r u c t u r e was a l s o r e p o r t e d l y e n c o u n t e r e d i n a n i n - f i l l e d 
t r e n c h a b o u t 25 m t o t h e NNE o f t h e p r e s e n t e x p o s u r e w h ere i t i s 
s a i d t o h a v e b e e n w i d e r . T h i s s t r u c t u r e t r e n d s s u b - p a r a l l e l t o a n 
i n f e r r e d r a d i a l t r e n d . A b o u t 2 5 0 m away, a n d a p p r o x i m a t e l y on 
s t r i k e , a s o i l s a m p l e i s r a t e d a s PROBABLY ANOMALOUS a t 60 ppb Au. 

S y s t e m a t i c s o i l s a m p l i n g g e n e r a l l y o f a r e c o n n a i s s a n c e n a t u r e h a s 
i n d i c a t e d 15 a r e a s o f e l e v a t e d g o l d i n t h e 1988 g r i d a r e a . A n o m a l i e s 
a r e i n d i c a t e d v a r i o u s l y o n t h e c a l d e r a m a r g i n a n d o v e r t h e 
c a l d e r a w a l l r o c k . F o u r o f t h e s e a r e r a t e d a s ANOMALOUS w i t h +84 ppb 
Au ( v a l u e s f r o m 2 1 0 t o 4 8 0 ppb Au) a n d 11 a r e r a t e d a s PO S S I B L E 
ANOMALOUS w i t h v a l u e s f r o m 25 t o 7 0 p p b Au. T h e r e a r e g e o l o g i c a l 
r e a s o n s t o c o n s i d e r v a l u e s o f 20 ppb a s s i g n i f i c a n t . M o s t o f g o l d 
" h i t s " a r e o n e - p o i n t h i g h s b u t t h e y a r e c o n s i d e r e d s i g n i f i c a n t i n 
v i e w o f l a r g e l i n e s p a c i n g s , maximum 4 0 0 m. 

A f i e l d p r o g r a m e s t i m a t e d t o c o s t SIOO.000 i s recommended. The 
o b j e c t i v e s a r e : 1. To i n d i c a t e d r i l l t a r g e t s i n t h e p r i n c i p a l 
s h o w i n g s a r e a b y means o f b a c k - h o e t r e n c h i n g , g e o l o g i c a l m a p p i n g a n d 
s a m p l i n g , 2. To d e f i n e t a r g e t s f o r b a c k - h o e t r e n c h i n g o r g e o p h y s i c a l 
s u r v e y s by means o f d e t a i l e d s o i l s a m p l i n g e l s e w h e r e i n t h e 1988 
g r i d a r e a , a n d 3. To i n d i c a t e b y r e c o n n a i s s a n c e s o i l s a m p l i n g a n d 
m a p p i n g , a r e a s o f i n t e r e s t i n t h e u n s u r v e y e d e a s t e r n c a l d e r a m a r g i n 
To d a t e , a b o u t 5 km o f c a l d e r a m a r g i n h a s b e e n mapped a n d 
r e c o n n a i s s a n c e s a m p l e d . T h i s i s a b o u t h a l f o f t h e i n d i c a t e d l e n g t h 
o f c a l d e r a m a r g i n i n t h e p r o p e r t y , 

E p i t h e r m a l p r e c i o u s m e t a l e n v i r o n m e n t s a r e w i d e l y a s s o c i a t e d w i t h 
t h e m a r g i n s o f c o l l a p s e d a n d r e s u r g e n t c a l d e r a s s u c h a s t h o s e o f t h e 
S a n J u a n V o l c a n i c f i e l d i n C o l o r a d o . The m i n e r a l i z a t i o n i s t y p i c a l l y 
much y o u n g e r t h a n c a l d e r a v o l c a n i s m a n d u n r e l a t e d t o i t . The 
d e p o s i t s u s u a l l y o c c u r a s v e i n s a n d b r e c c i a s . T h e s e s y s t e m s t e n d t o 
c o n c e n t r a t e i n t h e c a l d e r a m a r g i n s p r e s u m a b l y b e c a u s e o f g r o u n d 



i i 

p r e p a r a t i o n r e l a t e d t o c a l d e r a c o l l a p s e . The s y s t e m s a l s o o c c u p y 
r a d i a l f r a c t u r e s w h i c h may e x t e n d many k i l o m e t e r s i n t o t h e w a l l 
r o c k . An e x a m p l e s o f t h e l a t t e r i s t h e Red M o u n t a i n d i s t r i c t o f t h e 
S i l v e r t o n c a l d e r a w h e r e a s e r i e s o f r a d i a l v e i n s e x t e n d more t h a n 10 
km i n t o t h e c a l d e r a w a l l s . A t C r e e d e Ag-Au d e p o s i t s a r e a s s o c i a t e d 
w i t h f a u l t s i n a c o m p l e x g r a b e n w h i c h e x t e n d r a d i a l l y n o r t h -
n o r t h w e s t o f t h e C r e e d e c a l d e r a . R i c h g o l d d e p o s i t s o c c u r i n t h e 
C r i p p l e C r e e k camp, C o l o r a d o . The d e s c r i p t i o n s o f t h e s e o l d 
p r o d u c e r s s u g g e s t a n a f f i n i t y t o t h e m a r g i n o f a r e s u r g e n t c a l d e r a 
i n v o l v i n g s y e n i t i c r o c k s , among o t h e r s . The P o r t l a n d , t h e V i n d i c a t o r 
a n d t h e C r e s s o n M i n e s e a c h p r o d u c e d o v e r 2 m i l l i o n o z . o f g o l d f r o m 
g o l d t e l l u r i d e v e i n a n d c o l l a p s e b r e c c i a d e p o s i t s . Some o f t h e s e 
d e p o s i t s w e r e c h a r a c t e r i z e d by s m a l l p l a n d i m e n s i o n s b u t h a d v e r y 
l a r g e v e r t i c a l e x t e n t s . The C r e s s o n M i n e ( B l o w o u t ) , a b r e c c i a p i p e , 
was rained t o a d e p t h o f 2 4 0 0 f e e t . 

The r e s u l t s t o d a t e a r e v e r y e n c o u r a g i n g a n d t h e p o t e n t i a l i s 
r e g a r d e d a s h i g h . The e l e m e n t s o f a n o r e m a k i n g s y s t e m a r e 
d e f i n i t e l y p r e s e n t a n d a b u n d a n t s p a c e f o r o r e e x i s t s . The d e a r t h o f 
o u t c r o p makes f i n d i n g o r e c h a l l e n g i n g . S o i l g e o c h e m i s t r y i s l i k e l y 
t o be a k e y e l e m e n t i n d i s c o v e r y , Ve a r e a t t e m p t i n g t o i n c r e a s e t h e 
p e n e t r a t i o n o f o u r g e o c h e m i c a l a p p r o a c h by u s i n g b i o g e o c h e m i s t r y 
w i t h b a r k a s a medium. T h i s m e t h o d h a s g o o d p o t e n t i a l a n d h a s b e e n 
shown t o work. The a b u n d a n c e o f g e o c h e m i c a l a n o m a l i e s i n t h e c a l d e r a 
m a r g i n s i n d i c a t e s p o t e n t i a l f o r s e v e r a l m i n e r a l i z i n g z o n e s . R a d i a l 
t r e n d s e x t e n d up t o 5 km i n t o t h e w a l l r o c k o f t h e i n d i c a t e d c a l d e r a . 
Ve h a v e two s t r o n g s o i l a n o m a l i e s ( 2 8 0 a n d 400 ppb) w h i c h a r e 
s i t u a t e d i n t h e c a l d e r a w a l l r o c k w e l l away f r o m t h e m a r g i n n e a r a 
r a d i a l t r e n d . I n a d d i t i o n , t h e r e i s a 1 km w i d e by 4 km l o n g s t r i p 
o f l a n d i n t h e n o r t h e r n p a r t s o f t h e p r o p e r t y w e l l away f r o m t h e 
c a l d e r a m a r g i n on w h i c h p o t e n t i a l f o r g o l d d e p o s i t s i n r a d i a l 
f r a c t u r e s e x i s t . T h i s a r e a s h o u l d be s o i l s a m p l e d a t a l a t e r d a t e 
a f t e r a r e a s o f known m i n e r a l i z a t i o n h a v e b e e n a c t i v a t e d . 

Key s e c t i o n s o f r e p o r t : P h o t o g r a p h s p . 1 9 - 2 4 , R e c o m m e n d a t i o n s , 
R e g i o n a l a n d P r o p e r t y G e o l o g y , T a b l e 1 ( p . 3 2 ) , T a b l e 3 . ( p . 3 6 ) , 
B i o g e o c h e m i s t r y ( p . 3 9 , 4 0 : ROD ZONE) a n d S e c t i o n 13.0 
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1.0 INTRODUCTION 

The p u r p o s e o f t h i s r e p o r t i s t o d e s c r i b e a n d i n t e r p r e t g e o l o g i c a l 
a n d g e o c h e m i c a l s u r v e y s c o n d u c t e d i n 1988 on T I P # 1-5 m i n e r a l 
c l a i m s s i t u a t e d i n s o u t h w e s t e r n E r i t i s h C o l u m b i a i n t h e B o n a p a r t e 
L a k e a r e a a b o u t 55 km n o r t h w e s t e r l y o f t h e C i t y o f K a m l o o p s . T h i s 
p r o p e r t y i s i n t h e p r e l i m i n a r y e x p l o r a t i o n s t a g e f o r g o l d d e p o s i t s . 
The p r e s e n t l y i n d i c a t e d p o t e n t i a l i s f o r e p i t h e r m a l d e p o s i t s a s s o c i 
a t e d w i t h g r a n i t i c a n d r h y o l i t e b r e c c i a s p r o b a b l y o f T e r t i a r y age. 
The p r i n c i p a l s h o w i n g s a p p e a r t o be s t r u c t u r a l l y h i g h i n t h e s y s t e m . 

S e v e r a l f e a t u r e s o f t h e l o c a l g e o l o g y a n d g e o p h y s i c s p o i n t t o t h e 
p a s s i b l e e x i s t e n c e i n t h e p r o p e r t y a r e a o f a r e s u r g e n t c a l d e r a o f 
U p p e r T r i a s s i c age. P r o x i m i t y t o a c a l d e r a m a r g i n i s a f a v o r a b l e 
s t r u c t u r a l e n v i r o n m e n t f o r e p i t h e r m a l m i n e r a l d e p o s i t s . D e p o s i t s o f 
t h i s t y p e a r e o f t e n c o n t r o l l e d by r a d i a l a n d c o n c e n t r i c f r a c t u r e s . 
The TIP-TOP p r o p e r t y s t r a d d l e s t h e n o r t h e r n a n d e a s t e r n m a r g i n s o f 
t h e p r o p o s e d c a l d e r a c o v e r i n g two s e g m e n t s t o t a l l i n g a b o u t 10 km o u t 
o f a n o v e r a l l t o t a l o f 27 km o f c a l d e r a m a r g i n . 

The p r o p e r t y l i e s i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e p h y s i o g r a p h i c r e g i o n 
known a s t h e C a r i b o o P l a t e a u (GSC Map 1701 A ) . A c c e s s i s by r o a d 
f r o m e i t h e r t h e C a r i b o o H i g h w a y i n t h e w e s t by way o f L o o n L a k e , a 
d i s t a n c e o f a b o u t 6 0 km, o r f r o m t h e T r a n s C a n a d a H i g h w a y i n t h e 
s o u t h v i a Deadman R i v e r , a d i s t a n c e o f a b o u t 65 km. N e a r l y h a l f o f 
t h e d i s t a n c e f r o m t h e C a r i b o o H i g h w a y i s p a v e d a n d t h e o t h e r 
a c c e s s i s g o o d g r a v e l r o a d w i t h m i n o r pavement. 

T I P #1-6 a n d TOP #1-6 a r e c o n t i g u o u s 4 P o s t C l a i m s t o t a l l i n g 181 
U n i t s . The l a r g e l y d r i f t c o v e r e d p r o p e r t y a r e a was p r o b a b l y f i r s t 
p r o s p e c t e d f o r g o l d i n t h e 1930's. The V i d e t t e M i n e ( C o c k f i e l d , 
1 9 3 5 ) , s i t u a t e d a b o u t 7 km t o t h e w e s t o f t h e T I P c l a i m s was f o u n d 
a n d d e v e l o p e d a t t h a t t i m e . The l i t t l e known T e l l u r i c M i n e ( S t e v e n 
s o n , 1936) i n d i c a t e d b y a s h a f t a b o u t 1 km s o u t h o f T I P #4 m i n e r a l 
c l a i m ( P l a t e 4b) was a l s o f o u n d a t t h i s t i m e . The V i d e t t e M i n e 
p r o d u c e d 29,869 o z . Au a n d 46,573 o z . Ag f r o m 5 3 , 9 0 0 t o n s o f o r e 
(MEMPR P r e l i m . Map 64. T a b u l a t i o n ) . G o l d p r o d u c t i o n i n t h e V i d e t t e 
came f r o m n a r r o w q u a r t z v e i n s . V i d e t t e c l o s e d i n 1940. The T e l l u r i c 
h a d s u p p l i e d a n unknown, b u t p r o b a b l y s m a l l , amount o f h a n d - c o b b e d 
o r e t o i t s owner V i d e t t e L a k e G o l d M i n e s L t d . ( M i k e D i c k e n s , p e r s . 
comm. ) . 

D u r i n g t h e c o u r s e o f t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e s o - c a l l e d 3 8 0 0 Road by 
A i n s w o r t h Lumber i n 1986, l a r g e b l o c k s o f vuggy, s i l i c a h e a l e d , 
c r a c k l e b r e c c i a were d i s l o d g e d f r o m s h a l l o w b e d r o c k i n a r o a d c u t . 
M i c h a e l D i c k e n s f o u n d t h i s m a t e r i a l w h i l e t h e r o a d w o r k was i n 
p r o g r e s s . He r e c o g n i z e d i t s e p i t h e r m a l c h a r a c t e r a n d s t a k e d t h e 
g r o u n d . N o r t h g a t e e x a m i n e d t h e p r o s p e c t i n t h e s p r i n g o f 19S8 
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( B r u a s e t , 1 9 8 8 ) . The i n t e n s i t y o f s i l i c a a l t e r a t i o n , t r a c e e l e m e n t 
g e o c h e m i s t r y , a n d b r e c c i a t i o n i n d i c a t e d p o t e n t i a l f o r e p i t h e r m a l 
g o l d d e p o s i t s . The T I P g r i d c o v e r s a n a r e a o f a b o u t 10 s q u a r e kms 
a n d c o n t a i n s a b o u t 47 kms o f l i n e s . T I P #1- 5 were mapped g e o l o g i 
c a l l y t o t h e s c a l e o f 1:5000 (PLATES 4a , 4 b ) , w i t h 1:500 c o v e r a g e i n 
t h e s h o w i n g s a r e a (PLATE 5 ) . A b o u t 5 0 0 s o i l s a m p l e s , w i t h a d d i t i o n a l 
r o c k s a n d b i o g e o c h e m i c a 1 s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d ( P L ATES 5, 6 a , a n d 
6b) . 

The n e e d f o r o n g o i n g e x p l o r a t i o n o n t h e T I P -TOP c l a i m s i s c l e a r l y 
i n d i c a t e d by t h e r e s u l t s t o d a t e . B a c k - h o e t r e n c h i n g i n t h e m a i n 
s h o w i n g s i s e x p e c t e d t o d e v e l o p d r i l l t a r g e t s a n d d e t a i l e d s o i l 
s a m p l i n g s h o u l d be done t o d e f i n e e x i s t i n g a n o m a l i e s more c l o s e l y . 
The TOP c l a i m g r o u p r e q u i r e s s y s t e m a t i c s o i l s a m p l i n g a n d m a p p i n g 
t o e x p l o r e i n d i c a t e d t a r g e t s ( P l a t e 8, S e c t i o n 1 3 . 0 ) . 

2.0 SUMMARY 

G e o l o g i c a l m a p p i n g i n d i c a t e s a t l e a s t t h r e e , a n d p o s s i b l y f o u r 
i g n e o u s e v e n t s b e t w e e n U p p e r T r i a s s i c a n d T e r t i a r y t i m e i n t h e T I P 
c l a i m a r e a . The m a g m a t i c r o c k s i n c l u d e U p p e r T r i a s s i c a u g i t e a n d e -
s i t e a n d m o n z o d i o r i t e , d i o r i t e a n d q u a r t z d i o r i t e . The U p p e r T r i a s 
s i c r o c k s e x p o s e d g e n e r a l l y e x h i b i t a p e n e t r a t i v e f a b r i c w h i c h 
i n c l u d e s m y l o n i t i z a t i o n . T h i s f a b r i c t r e n d s e a s t e r l y t o n o r t h e a s 
t e r l y . The U p p e r T r i a s s i c r o c k s h a v e u n d e r g o n e u p p e r m o s t g r e e n s c h i s t 
o r a m p h i b o l i t e f a c i e s m e t a m o r p h i s r a . The raetamorphic g r a d e s i n d i c a t e d 
a t t e s t t o t h e o n c e d e e p b u r i a l o f t h e s e r o c k s . T h e i r c u r r e n t c r u s t a l 
l e v e l was p r o b a b l y a c h i e v e d e i t h e r t h r o u g h t h r u s t o r b l o c k f a u l t i n g 
o r b o t h . 

S o i l g e o c h e m i c a l s a m p l i n g h a s i n d i c a t e d s e v e r a l one p o i n t h i g h s 
i n g o l d r a n g i n g f r o m 210 t o 480 ppb a s w e l l a s a l a r g e number o f 
l e s s e r e l e v a t e d v a l u e s i n t h e r a n g e 2 0 - 7 0 ppb. T h e s e r e q u i r e 
d e t a i l e d s a m p l i n g f o r more p r e c i s e d e f i n i t i o n . A t p r e s e n t , s e v e r a l 
o f t h e g o l d h i g h s a r e i n d i c a t e d a t 5 0 a n d 100 ra s a m p l e s p a c i n g s on 
l i n e s s p a c e d a t 2 0 0 a n d 400m (PLATES 6 a , 6 b ) . 

G e o c h e m i c a 1 l y a n o m a l o u s g o l d i n r o c k up t o 2 0 0 ppb o c c u r s i n a s s o 
c i a t i o n w i t h a n o r t h n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g s i l i c e o u s m o n o l i t h i c 
g r a n i t i c b r e c c i a o f p r o b a b l e T e r t i a r y age. A s s o c i a t e d a l t e r a t i o n a n d 
t e x t u r e s a r e i n d i c a t i v e o f a h i g h s t r u c t u r a l l e v e l i n a n e p i t h e r m a l 
s y s t e m ( PLATE 5, APPENDIX 1 a n d p h o t o g r a p h i c v i e w s ) . 

A number o f p r e c i o u s m e t a l s h o w i n g s a r e r e p o r t e d f r o m t h e TOP 
c l a i m s . T h e s e v a r i o u s l y c o n t a i n a n o m a l o u s p r e c i o u s m e t a l s , i n d i c a t o r 
e l e m e n t s a n d s t r u c t u r e s g e n e r a l l y e x p o s e d i n p i t s d a t i n g b a c k t o t h e 
1 9 3 0 ' s . I n one i n s t a n c e , a n o c c u r r e n c e o f 0.3 o z . / t o n g o l d i s 
r e p o r t e d i n a s o i l s a m p l e c o l l e c t e d i n a r e c e n t p r o g r a m on a a d j a 
c e n t p r o p e r t y n e a r t h e s o u t h w e s t e r n c o r n e r o f TOP #1 ( S e c t i o n 1 3 . 0 ) , 
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3.0 RECOMMENDATIONS 

COMPILATION : 

E x t e n s i v e d a t a f r o m a d j o i n i n g a r e a s i s a v a i l a b l e i n a s s e s s m e n t 
r e p o r t s . C o m p i l a t i o n o f t h i s a n d o t h e r d a t a may i n d i c a t e new a r e a s 
o f i n t e r e s t a n d f i r m up t h e e x p l o r a t i o n m o d e l . The c a l d e r a m o d e l 
p r o v i d e s a f r a m e w o r k f o r s u c h a c o m p i l a t i o n a n d p r e s e n t l y g i v e s 
N o r t h g a t e a c o m p e t i t i v e a d v a n t a g e . 
E s t i m a t e d c o s t : S6000. 

F I E L D : 

A p r o g r a m o f b a c k - h o e t r e n c h i n g , f o l l o w - u p s o i l s a m p l i n g , r e c o n n a i s 
s a n c e s o i l s a m p l i n g , g r o u n d m a g n e t i c s a n d g e o l o g i c a l m a p p i n g i s 
recommended a s f o l l o w s a t a t o t a l e s t i m a t e d c o s t o f $ 100,000. 

1. B a c k - h o e t r e n c h i n g , s a m p l i n g a n d m a p p i n g i n t h e s h o w i n g s a r e a a s 
p e r PLATE 5. w i t h t h e o b j e c t i v e o f d e f i n i n g d r i l l t a r g e t s . 

2. F i l l - i n s o i l s a m p l i n g o f t h e 1988 g r i d t o b e t t e r d e f i n e a r e a o f 
e l e v a t e d g o l d i n s o i l i n t h e ANOMALOUS a n d PROBABLY ANOMALOUS 
c a t e g o r i e s (PLATES 7 a , 7 b ) . The o b j e c t i v e w o u l d be t o d e f i n e t a r g e t s 
f o r b a c k - h o e t r e n c h i n g o r g e o p h y s i c a l f o l l o w - u p . P r i o r t o e m b a r k i n g 
on t h e p r o p o s e d s a m p l i n g p r o g r a m w h i c h i s i n d i c a t e d by d a s h e d l i n e s 
on PLATES 7a a n d 7b, s u f f i c i e n t d e t a i l e d s a m p l i n g s h o u l d be done on 
s h o r t e a s t - w e s t o r i e n t e d g r i d l i n e s t o d e t e r m i n e i f c a I d e r a - r e l a t i v e 
r a d i a l g e o c h e m i c a l t r e n d s a r e p r e s e n t i n t h e a r e a o f t h e f o u r 
ANOMALOUS s a m p l e s i t e s . I f s u c h t r e n d s a r e i n f a c t d o m i n a n t , t h a n 
t h e n o r t h - s o u t h o r i e n t e d f o l l o w - u p g r i d on t h e s e p l a t e s s h o u l d be 
c h a n g e d t o e a s t - w e s t l i n e s . The s o l i d e a s t - w e s t s a m p l e l i n e s ( s i t u 
a t e d 50 m n o r t h a n d 50 m s o u t h o f ANOMALOUS s i t e s ) s h o u l d be s a m p l e d 
e v e r y 10 m. The same s a m p l e d e n s i t y s h o u l d be o b t a i n e d f o r 50 m 
n o r t h a n d 50 m s o u t h o f t h e e x i s t i n g ANOMALOUS s i t e s . 

3. S y s t e m a t i c s a m p l i n g a t 100 m on 400 ra s p a c e d l i n e s a s shown on 
PLATE 8 w i t h t h e o r i e n t a t i o n o f s a m p l e l i n e s on T I P #5 a n d 6 c o n t i n 
g e n t on t h e t r e n d s i n d i c a t e d i n s e c t i o n 2. a b o v e . 

4. I n a d d i t i o n t o t h e f o r e g o i n g , i t i s recommended t h a t t h e 150 m b y 
1700 m s t r i p o f o p e n g r o u n d s i t u a t e d b e t w e e n T U L E R I C a n d TOP #3 a n d 
4 be l o c a t e d . T h i s a r e a l i e s o n t h e m a r g i n o f t h e i n f e r r e d c o l l a p s e d 
c a l d e r a . 
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4.O PROPERTY 

The TIP-TOP P r o p e r t y c o n s i s t s o f a t o t a l o f 12 c o n t i g u o u s 4 P o s t 
C l a i m s w h i c h a r e r e g i s t e r e d i n t h e name o f M i c h a e l D i c k e n s , r e s i d e n t 
o f S a v o n a B.C. R e l e v a n t c l a i m i n f o r m a t i o n i s l i s t e d b e l o w (PLATES 2, 
8 ) . PLATE 9 shows t h e GNOME a n d YARD c l a i m s . I n c o i s e x p l o r i n g t h e s e 
u n d e r t h e t e r m s o f a 1988 o p t i o n a g r e e m e n t w i t h C h e v r o n a n d M i k e 
D i c k e n s . As a d v i s e d e a r l i e r , YARD 4-6 were l o c a t e d r e c e n t l y , 
p r o b a b l y f o r I n c o ' s p r o t e c t i v e p u r p o s e s . I t i s u n d e r s t o o d t h a t t h e 
g r o u n d b e t w e e n T I P # 5 a n d 6 a n d YARD 4 a n d 5 i s s t i l l o pen. 

C L A I M NAME RECORD NUMBER DATE RECORDED UNITS 

T I P #1 2077 2 0 O c t . 1986 16 
T I P #2 2078 " 18 
T I P #3 2079 " 16 
T I P #4 2 0 8 0 " 12 
T I P #5 2643 18 J u l . 1988 12 
T I P #6 2644 " 8 

TOP #1 2637 " 20 
TOP #2 2633 " 15 
TOP #3 2639 " 20 
TOP #4 2 6 4 0 " 12 
TOP #5 2 6 4 1 " 20 
TOP #6 2642 " 12 

181 

N o t e 1: A 150 m b y 1700 m s t r i p o f l a n d o c c u r r i n g b e t w e e n TULERIC 
M. C. a n d TOP # 3 a n d 4 s h o u l d be s t a k e d . T h i s g r o u n d i s o p e n by 
v i r t u e o f n o n - r e c o r d i n g o f FLY whose s t a k i n g commenced J u l y 7, 1988 
a n d was c o m p l e t e d on J u l y 8, 1988. Ve do n o t know why t h i s g r o u n d 
was n o t r e c o r d e d . M o s t o f t h e a r e a t h a t w o u l d o t h e r w i s e h a v e b e e n 
s t a k e d a s FLY was l o c a t e d a s TULERIC ( o w n e r M. D i c k e n s ) . The l a t t e r 
was s t a k e d on J u l y 9, 1988. TULERIC s u c c e e d s FLY u n d e r t h e M i n e r a l 
A c t i n e x i s t e n c e p r i o r t o A u g u s t 15, 1988. D i c k e n s h a s h e l d t h e 
T e l l u r i c p r o s p e c t p r e v i o u s l y u n d e r t h e c l a i m name TUL l o c a t e d 27 May 
1986. 

N o t e 2. G a i l # 1-8 M.C. were i n g o o d s t a n d i n g a t t h e t i m e o f t h e 
commencement o f t h e l o c a t i o n o f TOP # 3 a n d 4 b u t h a d f o r f e i t e d 
p r i o r t o t h e c o m p l e t i o n o f t h e l a t t e r c l a i m . U n d e r t h e M i n e r a l A c t 
t h e n i n e x i s t e n c e , t h e TOP c l a i m s assume p o r t i o n s o f t h e f o r m e r 
c 1 a i ms. 
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5.0 LOCATION, ACCESS AND PHYSIOGRAPHY 

The TIP-TOP P r o p e r t y i s shown on P l a t e 1 i n r e l a t i o n t o m a j o r 
p o p u l a t i o n c e n t e r s i n B.C. A g o o d a c c e s s r o u t e t o t h e p r o p e r t y i s 
by L o o n L a k e r o a d w h i c h i s p a v e d t o t h e e a s t e n d o f t h a t L a k e . F r o m 
L o o n L a k e t o t h e p r o p e r t y i s a b o u t 40 kms. by way o f L o o n L a k e Road, 
t h e 3 4 0 0 , 3 2 0 0 a n d 3 8 0 0 R o a d s o f A i n s w o r t h Lumber. An a l t e r n a t e 
a c c e s s t o K a m l o o p s may e x i s t f r o m t h e s o u t h e n d 3 8 0 0 r o a d t h r o u g h 
t h e h e a d - w a t e r s o f Deadman R i v e r . A p o r t a b l e b r i d g e was u s e d by 
A i n s w o r t h Lumber w h i l e l o g g i n g s o u t h o f Deadman R i v e r (PLATE 2 ) . 
The F o r e s t r y h a d a p p a r e n t l y r e q u i r e d t h a t t h e A i n s w o r t h b r i d g e 
be r e m o v e d on c o m p l e t i o n o f l o g g i n g t o d i s c o u r a g e t h r o u g h t r a f f i c 
f r o m K a m l o o p s t o t h e C a r i b o o . I t i s r e p o r t e d t h a t a s e r i e s o f 
l o g g i n g r o a d s b u i l t by t h e K a m l o o p s a r e a s a w m i l l s w e r e c l o s e t o 
l i n k i n g up w i t h t h e 3 8 0 0 Road w h i c h s e r v e s t h e C l i n t o n m i l l . 

The t e r r a i n i n t h e TIP-TOP p r o p e r t y a r e a i s f l a t t o g e n t l y r o l l i n g 
w i t h e l e v a t i o n s r a n g i n g f r o m 1158 ra ( 3 8 0 0 f t . ) t o a b o u t 1433m ( 4 7 0 0 
f t . ) PLATE 2. 

G l a c i a l s t r i a e t r e n d SSE -NNW n e a r t h e c e n t e r o f P L A T E 5, However, 
t h e d i r e c t i o n o f i c e movement i s n o t g i v e n by t h e s e . C a m p b e l l a n d 
T i p p e r , 1971, ( F i g 2 ) , i n d i c a t e t h a t t h e i c e s h e e t moved t o w a r d s t h e 
SSE. G l a c i a l f e a t u r e s s u c h a s raeltwater c h a n n e l s a n d a k e t t l e were 
r e c o g n i z e d i n t h e g r i d a r e a (PLATE 4 a ) . The d e p t h o f o v e r b u r d e n i s 
unknown b u t t h o u g h t n o t t o be v e r y g r e a t b e c a u s e s e v e r a l o u t c r o p s 
a n d s u b - o u t c r o p s o c c u r n e a r t h e c e n t e r o f t h e v a l l e y o f J o e R o s s 
C r e e k . Most o f t h e p r o p e r t y a r e a i s c o v e r e d by t i l l w h i c h l i m i t s 
d e t e c t i o n by s o i l s a m p l i n g . F i n e s a n d y s o i l , p r o b a b l y d e r i v e d f r o m 
i n t r u s i v e t e r r a i n t o t h e n o r t h , a n d o v e r l y i n g t i l l , i s w i d e s p r e a d i n 
t h e g r i d a r e a p a r t i c u l a r l y n o r t h o f J o e R o s s C r e e k . 

6.0 REGIONAL GEOLOGY 

The TIP-TOP P r o p e r t y l i e s i n t h e s o u t h w e s t e r n I n t e r m o n t a n e B e l t . 
Among t h e o l d e s t r o c k s i n t h e B e l t a r e t h e U p p e r T r i a s s i c a n d e s i t i c 
a n d b a s a l t i c v o l c a n i c s o f t h e N i c o l a G r o u p w h i c h a r e t h o u g h t t o h a v e 
b e e n e x t r u d e d f r o m v o l c a n i c c e n t e r s l o c a t e d on i s l a n d a r c s ( P r i c e 
a n d D o u g l a s , p . 1 9 ) . U. T r i a s s i c v o l c a n i c c e n t e r s p r o b a b l y e x i s t e d 
a b o v e b a t h o l i t h s s u c h a s t h e T h u y a a n d t h e Takomkane b o t h o f w h i c h 
l i e on a p o s t u l a t e d a r c e x t e n d i n g t h r o u g h t h e p r o p e r t y a r e a a n d 
c o n n e c t i n g w i t h e p i z o n a l t o m e s o z o n a l p l u t o n s o f t h i s age s u c h a s 
G u i c h o n B a t h o l i t h a n d t h e C o p p e r M o u n t a i n s t o c k s i t u a t e d t o t h e 
s o u t h . The U p p e r T r i a s s i c N i c o l a v o l c a n i c s h a v e g e n e r a l l y u n d e r g o n e 
r e g i o n a l raetamorphisra o f t h e l o w e r g r e e n s c h i s t f a c i e s . The G, S. C. 
B o n a p a r t e s h e e t ( Map 1278 A, PLATE 3) i s t h e p r i n c i p a l r e g i o n a l 
g e o l o g i c r e f e r e n c e . A c c o r d i n g t o PLATE 3, t h e U p p e r T r i a s s i c v o l c a n 
i c s o f t h e TIP-TOP p r o p e r t y a r e p a r t o f a l a r g e w i n d o w o f s u c h r o c k s 
i n a f i e l d o f M i o c e n e p l a t e a u l a v a . U n d e r l y i n g t h e M i o c e n e v o l c a n -
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i c s , w h i c h a r e e s s e n t i a l l y u n d e f o r m e d , a r e t h e h i g h l y d e f o r m e d 
E o c e n e r o c k s o f t h e S k u l l H i l l F o r m a t i o n . T h e s e a r e e q u i v a l e n t t o 
t h e K a m l o o p s v o l c a n i c s f o u n d i n t h e K a m l o o p s - S a v o n a a r e a a n d mapped 
i n d e t a i l by Tom E w i n g ( E w i n g , 1 9 7 7 ) . They c o n s i s t o f d a c i t e , 
t r a c h y t e , b a s a l t , a n d e s i t e , r h y o l i t e a n d r e l a t e d b r e c c i a s . L a r g e 
a r e a s s i t u a t e d t o t h e w e s t a n d n o r t h e a s t o f t h e T IP-TOP p r o p e r t y a r e 
u n d e r l a i n by t h e S k u l l H i l l r o c k s (PLATE 3 ) . Ve assume t h a t r h y o l i t e 
i n t h e T I P c l a i m s ( U n i t 6, PLATE 5) b e l o n g s t o t h a t f o r m a t i o n 
b e c a u s e i t c o n t a i n s t h e o n l y known r h y o l i t e i n t h e l o c a l s t r a t i -
g r a p h i c c o l u m n . 

The s o u t h w e s t e r n I n t e r r a o n t a n e B e l t i s s t r u c t u r a l l y c o m p l e x . The a r e a 
h a s b e e n s u b j e c t e d t o f o u r p e r i o d s o f d e f o r m a t i o n r a n g i n g f r o m 
p r e - K i d d l e J u r a s s i c t o L a t e C r e t a c e o u s - E a r l y T e r t i a r y , The l a t e s t 
d e f o r m a t i o n i s r e l a t e d t o d e x t r a l s h e a r i n g a l o n g t h e r e g i o n a l F r a s e r 
F a u l t s y s t e m i n w h i c h 70 t o 90 km o f o f f s e t a r e r e c o r d e d (Monger, 
1965 a n d Monger e t a l , i n p r i n t f o r DNAG). T h i s d e f o r m a t i o n h a s 
a f f e c t e d t h e e n t i r e s o u t h w e s t e r n I n t e r m o n t a n e B e l t . A c c o m p a n y i n g 
r e g i o n a l e x t e n s i o n , h a s p r o d u c e d a s y s t e m o f h o r s t s a n d g r a b e n s . 
H o r s t s e x p o s e d o l d e r s t r u c t u r a l l e v e l s i n c l u d i n g h i g h g r a d e metamor-
p h i c s a n d g r a b e n s r e c e i v e d E o c e n e v o l c a n i c s a n d s e d i m e n t s . The h i g h 
g r a d e m e t a r a o r p h i c s e x p o s e d i n t h e TIP-TOP c o n s t i t u t e s a p r e v i o u s l y 
u n r e p o r t e d c o r e c o m p l e x i n t h e B e l t . 

The f o r e g o i n g w i n d o w o f U p p e r T r i a s s i c r o c k s i n w h i c h t h e TIP-TOP 
p r o p e r t y h a s b e e n l o c a t e d c o n t a i n s s t r i k i n g c o n c e n t r i c a n d r a d i a l 
l i n e a m e n t s w h i c h a r e r e a d i l y a p p a r e n t on t h e 1:50,000 t o p o g r a p h i c 
map o f t h e a r e a . P a t t e r n s o f t h i s t y p e a r e c h a r a c t e r i s t i c o f c o l 
l a p s e d c a l d e r a s a n d p r o x i m i t y t o t h e m a r g i n s o f s u c h s t r u c t u r e s 
c a r r y p o s i t i v e c o n n o t a t i o n s i n t e r m s o f p o t e n t i a l f o r e p i t h e r m a l 
m i n e r a l d e p o s i t s . The c a l c - a l k a l i n e c a l d e r a s i n t h e S a n J u a n v o l 
c a n i c f i e l d i n C o l o r a d o a b o u n d w i t h e x a m p l e s o f m i n e r a l d e p o s i t s 
s i t u a t e d i n c a l d e r a m a r g i n s . S u c h c a l d e r a s c o n t a i n b a s e a n d p r e c i o u s 
m e t a l d e p o s i t s w h i c h a r e t y p i c a l l y much y o u n g e r t h a n t h e c a l d e r a 
f o r m i n g v o l c a n i s m a n d n o t g e n e t i c a l l y r e l a t e d t o i t ( R y t u b a , 1 9 8 1 ) . 
M i n e r a l i z a t i o n i s r e l a t e d t o h y d r o t h e r m a l a c t i v i t y c e n t e r e d i n t h e 
c a l d e r a m a r g i n s p a r t l y a s a r e s u l t o f t h e g r o u n d p r e p a r a t i o n c r e a t e d 
by t h e c a l d e r a c o l l a p s e . T h i s f r a c t u r i n g i s n o t r e s t r i c t e d t o t h e 
c a l d e r a m a r g i n b u t c a n e x t e n d f o r k i l o m e t e r s o u t i n t o t h e c a l d e r a 
w a l l r o c k a l o n g r a d i a l f r a c t u r e s . A c a s e i n p o i n t i s t h e Red M o u n t a i n 
d i s t r i c t l o c a t e d i n t h e S a n J u a n v o l c a n i c f i e l d n e a r t h e S i l v e r t o n 
c a l d e r a . T h i s d i s t r i c t c o n s i s t s o f a s e r i e s o f r a d i a l v e i n s w h i c h 
e x t e n d i n e x c e s s o f 10 km o u t i n t o t h e c a l d e r a w a l l . I n t h i s c a s e 
o r e d e p o s i t s a r e 10 t o 17 m i l l i o n y e a r s y o u n g e r t h a n t h e c a l d e r a 
v o l c a n i s m a n d g e n e t i c a l l y u n r e l a t e d t o i t ( R y t u b a , 1 9 8 1 ) . A s e c o n d 
d e r i v a t i v e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e e x i s t i n g g o v e r n m e n t a e r o m a g n e t i c 
map f o r C R I S S CREEK, Map 5222G, h a s b e e n made (PLATE 1 0 ) . T h i s 
f i l t e r i n g t e c h n i q u e d e s c r i b e s t h e r e l a t i v e amount o f c h a n g e b e t w e e n 
t h e v a l u e a t a p o i n t a n d i t s n e a r e s t n e i g h b o r s ( P e t t i p a s , 1 9 8 8 ) , The 
r e s u l t i n g p a t t e r n i s most s t r i k i n g a n d i n t e r e s t i n g . I t c o n s i s t s - o f 



8. 

c o n c e n t r i c a n d r a d i a l t r e n d s c e n t e r e d on a p p r o x i m a t e l y t h e same a r e a 
a s t h e p a t t e r n on PLATE 9 b u t i s more e x t e n s i v e . O v e r a l l , t h e s e c o n d 
d e r i v a t i v e p a t t e r n i s o n l y p a r t l y c o n s i s t e n t w i t h t h a t e x p e c t e d i n a 
c o l l a p s e d c a l d e r a . The c o n c e n t r i c a n d r a d i a l p a t t e r n s on t h e c a l d e r a 
MARGINS a n d o u t s i d e w o u l d be q u i t e i n o r d e r b u t t h e same p a t t e r n 
I N S I D E t h e c a l d e r a w o u l d be d i f f i c u l t t o a c c o u n t f o r w i t h o u t r e s u r 
g e n c e . I f t h e c a l d e r a were t o become r e s u r g e n t , t h e r e s u l t i n g 
u p w a r d d i r e c t e d f o r c e o f magma c o u l d be e x p e c t e d t o e n h a n c e p r e e x 
i s t i n g c o n c e n t r i c a n d r a d i a l f r a c t u r e s i n t h e c a l d e r a w a l l a n d c o u l d 
p r o d u c e a s i m i l a r p a t t e r n w i t h i n t h e r e s u r g e n t dome i t s e l f ( J a c k 
S o u t h e r o f t h e G. S. C., p e r s . comm.). I n v i e w o f t h e f o r e g o i n g we 
c o n s i d e r t h e c o l l a p s e d c a l d e r a m o d e l a s a f i r s t a p p r o x i m a t i o n 
e x p l o r a t i o n m odel f o r t h i s a r e a . The p o s i t i o n o f t h e c a l d e r a m a r g i n 
i s a n a l l i m p o r t a n t q u e s t i o n . I t i s most l i k e l y i n d i c a t e d b y t h e 
maximum d e g r e e o f r a d i a l a n d c o n c e n t r i c f r a c t u r e d e v e l o p m e n t . I t i s 
p r o b a b l y b e s t a p p r o x i m a t e d by t h e l i n e a m e n t i n t e r p r e t a t i o n (PLATE 
9 ) . S t r u c t u r e s , t e x t u r e s a n d a l t e r a t i o n , t y p i c a l o f e p i t h e r m a l 
e n v i r o n m e n t s o c c u r i n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e T I P g r i d . The a t t i 
t u d e s o f m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e s i n t h e T I P s h o w i n g s a r e a a n d i n t h e 
T e l l u r i c v e i n s y s t e m a r e e s s e n t i a l l y t h o s e o f t h e l o c a l r a d i a l 
f r a c t u r e s (PLATE 9 ) . Some o t h e r g e o l o g i c a l f e a t u r e s t h a t a r e s i g n i f 
i c a n t i n t h i s m odel i n c l u d e i n t r u s i v e a c t i v i t y w i t h a s s o c i a t e d g o l d 
i n t h e c a l d e r a m a r g i n s o u t h w e s t o f S e m l i n L a k e ( P L A T E 9 ) . A l s o t o 
t h e w e s t o f t h e c a l d e r a m a r g i n on t h e C h e v r o n GNOME p r o p e r t y o c c u r 
h i g h l y s i l i c i f i e d i n t r u s i v e s w h i c h t h e a u t h o r h a s l o n g s u s p e c t e d t o 
be o f T e r t i a r y age. The c a l d e r a m o d e l p r o v i d e s a s t r u c t u r a l f r a m e 
w o r k w h e r e b y i t may be p a s s i b l e t o t i e t o g e t h e r t h e g e o l o g y o f t h e s e 
v a r i o u s o u t l y i n g a r e a s . E x a m p l e s o f c o l l a p s e d c a l d e r a g o l d d e p o s i t s 
o c c u r i n t h e C r i p p l e C r e e k camp, C o l o r a d o . T h e s e d e p o s i t s were 
d e s c r i b e d ( L o u g h l i n a n d Koschmann, 1935) l o n g b e f o r e t h e t e r r a s 
c o l l a p s e d a n d r e s u r g e n t c a l d e r a s were c o i n e d . T h e r e a p p e a r s t o be 
l i t t l e d o u b t t h a t t h e r e l a t e d v o l c a n i c s t r u c t u r e i s a c o l l a p s e d 
c a l d e r a . O r e d e p o s i t s a r e l o c a l i z e d w i t h i n o r a t t h e m a r g i n o f 
s u b s i d e n c e b a s i n o r c r a t e r . A c c o r d i n g t o L i n d g r e n , 1933, t h e d e p o 
s i t s a r e v e i n s w h i c h a r e c o n t r o l l e d b y r a d i a t i n g f i s s u r e s b e l i e v e d 
t o h a v e r e s u l t e d f r o m s e t t l i n g o f a v o l c a n i c mass. O t h e r m i n e r a l i z e d 
s t r u c t u r e s r e p o r t e d i n c l u d e c o l l a p s e d b r e c c i a s . The p r i n c i p a l 
p r o d u c e r s were t h e P o r t l a n d M i n e ( 3.75 M o z . Au) , t h e V i n d i c a t o r 
C2.2 M o z . Au) a n d t h e C r e s s o n (+2 M o z . Au) E l e v a t o r s k i , 1982, 
B o y l e , 1979, d e s c r i b e s C r i p p l e C r e e k . 
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' 27 .; '- Basaltic cinder cone (incorporates cobbles of older rocksi 

T E R T I A R Y O R Q U A T E R N A R Y 

P L I O C E N E O R P L E I S T O C E N E 

~ j j 2 6 a . basaltic arenite. conglomerate breccia, rubpie. basaltic Hows 

26 I locally pillowed: 2 6 b . extinct basaltic volcanoes, basaltic flows and 

I cmder deposits 

O 
o 

z 
LU 
o 

TERTIARY 
M I O C E N E A N D / O R P L I O C E N E 

25 Plateau lava: olivine basalt, basalt andesite. related ash and breccia 

beds: basaltic arenite. 2 5 a . olivine gabbro plugs 
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2 2 
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7.0 PROPERTY GEOLOGY 

G e o l o g i c a l m a p p i n g o f T I P #1-5 a t a s c a l e 1:5000 h a s b e e n c o m p l e t e d 
(PLATES 4a , 4 b ) . C o v e r a g e a t a s c a l e o f 1:500 i s a v a i l a b l e f o r t h e 
d i s c o v e r y a r e a w h e r e a number o f g r a n i t i c " c r a c k l e b r e c c i a s " a r e 
e x p o s e d CPLATE 5 ) . P l u t o n i c r o c k s h a v e b e e n g r o u p e d a c c o r d i n g t o t h e 
IUGS S t r e c k e i s e n c l a s s i f i c a t i o n ( F i g u r e A ) . D e t a i l e d d e s c r i p t i o n s 
o f t h e r o c k s a r e f o u n d i n A p p e n d i x 1. 

A l l r o c k s e x p o s e d i n t h e T I P p r o p e r t y a r e o f m a g m a t i c o r i g i n . T h e y 
r e p r e s e n t a t l e a s t t h r e e , o r p o s s i b l y f o u r , m a g r a a t i c e v e n t s 
c o m m e n c i n g w i t h l a t e U p p e r T r i a s s i c N i c o l a v o l c a n i c s o f a n d e s i t e -
b a s a l t c o m p o s i t i o n ( U n i t 1 ) . The U. T r i a s s i c v o l c a n i c s o f t h e a r e a 
a r e known t o be v a r i o u s l y a l k a l i n e a n d s u b - a l k a l i n e . M a j o r e l e m e n t 
c h e m i c a l d a t a r e l e v a n t t o t h e c u r r e n t c l a i m s a r e g i v e n i n A p p e n d i x 
4. T h e s e d a t a h a v e b e e n p l a t t e d r e l a t i v e t o t h e d i v i d i n g l i n e o f 
I r v i n e a n d E a r a g a r , 1971, a s w e l l a s on an AKF p l o t , F i g u r e s B a n d 
C, r e s p e c t i v e l y . The l o c a l N i c o l a r o c k s a r e s u b - a l k a l i n e a n d p l o t 
n e a r t h e d i v i d i n g l i n e . 

S m a l l e x p o s u r e s o f r h y o l i t e a n d b r e c c i a t e d g r a n i t e i n t h e s h o w i n g s 
a r e a (PLATE 5) a r e t h o u g h t t o be t h e E o c e n e a n d ( ? ) O l i g o c e n e S k u l l 
H i l l F o r m a t i o n o f t h e K a m l o o p s G r o u p ( U n i t s 5, 6 ) . I n s u f f i c i e n t 
e x p o s u r e s o f t h e s e r o c k s e x i s t t o e n a b l e t h e m t o be t r a c e d t o t h e 
w e s t o r NE where l a r g e a r e a s o f S k u l l H i l l Fm. a r e i n d i c a t e d on t h e 
a t t a c h e d r e g i o n a l g e o l o g i c a l map ( P l a t e 3 ) . 

The r e l a t i v e a g e s o f t h e o t h e r m a g r a a t i c r o c k s i n t h e T I P p r o p e r t y 
a r e known f r o m ' c r o s s c u t t i n g r e l a t i o n s h i p s . F o r i n s t a n t , d y k e s o f 
g r a n o d i o r i t e c o m p o s i t i o n ( U n i t 4) i n t h e e a s t c e n t r a l g r i d a r e a c u t 
U n i t s 2 a n d 3 ( P L ATE 4b) . A f a u l t t r e n d i n g NE i s i n f e r r e d f r o m t h e 
a p p a r e n t l a c k o f c o n t i n u i t y i n a p l a g i o c l a s e q u a r t z p o r p h y r y f e l s i t e 
d y k e (PLATE 4b, U n i t 6b) o u t c r o p p i n g on t h e SE s i d e o f a s t r o n g 
l i n e a m e n t a n d g r a n o d i o r i t e d y k e s o c c u r on t h e NV s i d e o f t h e 
same s t r u c t u r e . The f a u l t c o u l d h a v e t h e same a t t i t u d e a s t h e f a b r i c 
i n U n i t 2. G r a n o d i o r i t e d y k e s c u t t h e f a b r i c i n two l o c a t i o n s i n t h e 
v a l l e y o f J o e R o s s C r e e k . M a j o r e l e m e n t c h e m i c a l a n a l y s e s o f 
g r a n o d i o r i t e s f r o m t h e t h r e e o u t c r o p a r e a s n o r t h a n d e a s t o f J o e 
R o s s C r e e k c l u s t e r t i g h t l y i n t h e s u b - a l k a l i n e f i e l d on F i g u r e B . 
On t h e AMF p l o t (FIGURE C ) , g r a n o d i o r i t e s ( U n i t 4) c l u s t e r w e l l 
a p a r t f r o m q u a r t z m o n z o d i o r i t e s o f U n i t 3. The c h e m i s t r y o f U n i t s 3 
a n d 4 s u p p o r t s t h e i r c l a s s i f i c a t i o n a s d i s t i n c t r o c k u n i t s . The 
e x t e n t o f g r a n o d i o r i t e c a n n o t be d e t e r m i n e d b a s e d on e x i s t i n g 
o u t c r o p . G r a n o d i o r i t e h e r e i s t h o u g h t t o f o r m s e v e r a l c u p o l a s a t 
l e a s t one o f w h i c h h a s b e e n i n t r u d e d by r h y o l i t e . O t h e r c u p o l a s a r e 
p r o b a b l y p r e s e n t i n t h i s l a r g e l y d r i f t c o v e r e d a r e a . P o s s i b l y t h i s 
c u p o l a a n d o t h e r s c o u l d be o u t l i n e d by g r o u n d m a g n e t i c s . 
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A p p e n d i x 1 o f t h i s r e p o r t c o n t a i n s a p e t r o g r a p h i c s t u d y c a r r i e d o u t 
by C h a r l e s G r e i g . T h i s work h a s i m p r o v e d o u r u n d e r s t a n d i n g o f t h e 
c o m p l e x s t r u c t u r a l , m e t a m o r p h i c a n d m a g m a t i c h i s t o r y o f t h e T I P 
c l a i m s . The p r i n c i p a l i n f e r e n c e s made f r o m G r e i g ' s s t u d y a r e l i s t e d 
b e l o w . C G r e i g i s c u r r e n t l y c o m p l e t i n g a M. S c. t h e s i s on t h e E a g l e 
p l u t o n i c c o m p l e x i n s o u t h e r n B.C. < G r e i g , 1983, i n CURRENT 
RESEARCH).] 

1. The m o n z o d i o r i t i c - a m p h i b o l i t i c r o c k s h a v e r e a c h e d u p p e r m o s t 
g r e e n s c h i s t f a c i e s ( e p i d o t e - a m p h i b o l i t e f a c i e s ) o r a m p h i b o l i t e 
f a c i e s w i t h t e m p e r a t u r e s i n t h e r a n g e 450 t o 6 0 0 o C. a n d 
p r e s s u r e g r e a t e r t h a n 3 k b a r . w h i c h i s a p p r o x i m a t e l y e q u i v a l e n t t o 
t h a t a t a d e p t h o f 9 km. 

2. The U p p e r T r i a s s i c v o l c a n i c s a r e t h e p r o b a b l e p r o t o l i t h s a s 
s u g g e s t e d by c 1 i n o p y r o x e n e p o r p h y r o c l a s t s i n some o f t h e a m p h i b o l i -
t e s a n d t h e d o m i n a n c e o f c 1 i n o p y r o x e n e p o r p h y r i e s i n t h e N i c o l a 
G r o u p . 

3. The N i c o l a r o c k s a r e i n d i c a t e d t o h a v e b e e n s t r a i n e d p r i o r t o o r 
d u r i n g t h e m e t a m o r p h i c e v e n t . C o p l a n a r f a b r i c i n b o t h t h e 
a m p h i b o l i t e a n d t h e m o n z o d i o r i t e s u g g e s t s t h e d e f o r m a t i o n a f f e c t e d 
b o t h . However, t h e d i s c o r d a n t n a t u r e o f some m o n z o d i o r i t e a p o p h y s e s 
i n d i c a t e s t h a t t h e m e t a m o r p h i c r o c k s h a d a f a b r i c p r i o r t o t h e 
m o n z o d i o r i t e e m p l a c e m e n t . A c c o r d i n g l y , two p e r i o d s o f d e f o r m a t i o n 
may be i n d i c a t e d , one p r e a n d one p o s t - m o n z o d i o r i t e , o r a s i n g l e 
e v e n t o v e r l a p p i n g m o n z o d i o r i t e e m p l a c e m e n t i n t i m e , 

4. D u c t i l e d e f o r m a t i o n t e x t u r e s ( a s o p p o s e d t o f a b r i c s ) i n t h e 
a m p h i b o l i t e a n d m o n z o d i o r i t e a r e e i t h e r a n n e a l e d o r a r e w e a k l y 
d e v e l o p e d s u g g e s t i n g t h e d e f o r m a t i o n o c c u r r e d a t r e l a t i v e l y h i g h 
t e m p e r a t u r e s o r t h a t s u b s e q u e n t m e t a m o r p h i s r a h a s l a r g e l y e r a s e d 
t e x t u r a l e v i d e n c e o f d e f o r m a t i o n . 

5. R e l a t i v e l y h i g h t e m p e r a t u r e s y n - i n t r u s i v e d e f o r m a t i o n i s 
s u g g e s t e d by t h e l a c k o f c h i l l e d c o n t a c t s , c o p l a n a r f a b r i c s i n 
a m p h i b o l i t i c i n c l u s i o n s a n d m o n z o d i o r i t i c h o s t s , a n d t h e c l o s e 
s p a t i a l a s s o c i a t i o n o f t h e a m p h i b o l i t i c N i c o l a r o c k s w i t h t h e 
p l u t o n i c r o c k s o f U n i t 2. 

M e t a m o r p h i c r o c k s o f t h e g r a d e s n o t e i n t h e T I P c o u l d h ave f o r m e d 
u n d e r s h e a r a t t h e b a s e o f t h e N i c o l a w i t h u p l i f t due t o b l o c k 
f a u l t i n g . M e t a m o r p h i c r o c k s o f c o m p a r a b l e g r a d e o c c u r on t h e w e s t 
s i d e o f t h e N i c o l a B a t h o l i t b l o c a t e d b e t w e e n M e r r i t t a n d K a m l o o p s . 
T h i s c o r e c o m p l e x i s a h o r s t ( M o n g e r , 1 9 8 5 ) . The l i m i t s o f t h e h i g h 



15 

e r a d e m e t a m o r p h i c s o f t h e T I P a r e n o t known a t t h i s ^ - S i m i l a r 
r o c k s have b e e n r e p o r t e d f r o m t h e U r e n L a k e a r e a (PLATE 8) a n d a s 
f a r s o u t h a s TOP #5 <M. D i c k e n s p e r s . comm.). 
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VIEW No.1 

.fig. 

A. L a r g e b l o c k s o f v u g g y , s i l i c e o u s , m o n o l i t h i c b r e c c i a ( U n i t 5) 
were a p p a r e n t l y r i p p e d f r o m s h a l l o w b e d r o c k d u r i n g r o a d c o n s t r u c 
t i o n . M. D i c k e n s was f i r s t t o r e c o g n i z e t h i s e p i t h e r m a l a l t e r a t i o n 
( P l a t e 5 ) . 

E. U n i t 5 i s e x p o s e d i n two p l a c e s i n t h i s C a t t r e n c h . ( P l a t e 5 ) . 

C. C r a c k l e b r e c c i a t e d , s p h e r u l i t i c a n d q u a r t z v e i n e d r h y o l i t e o f t h e 
E o c e n e K a m l o o p s G r o u p ( ? ) o u t c r o p s a t t h e su m m i t o f t h e l o w h i l l . 
T h i s h i l l w h i c h i s a p p r o x i m a t e l y 6O0 m w i d e a n d r o u g h l y c i r c u l a r may 
ha v e d e v e l o p e d due t o o c c u r r e n c e s o f l o c a l z o n e s o f s i 1 i c i f i c a t i o n 
i n t h e g r a n o d i o r i t e . The p o t e n t i a l o f f i n d i n g a d d i t i o n a l b r e c c i a s 
i n t h i s h i l l i s c o n s i d e r e d h i g h i n v i e w o f t h e t e n d e n c y o f b r e c c i a s 
t o c l u s t e r . B r e c c i a s c a n c o n t r o l a v a r i e t y o f m i n e r a l d e p o s i t s , 
i n c l u d i n g g o l d . M u l t i - s t a g e b r e c c i a t i o n c a n r e s u l t i n h i g h g r a d e s , 
a s w e l l a s v e r y l a r g e d e p o s i t s , i n many c o m m o d i t i e s , i n c l u d i n g g o l d . 
Red M o u n t a i n , C o l o r a d o i s a c l a s s i c l o c a l i t y f o r b r e c c i a s ( F i s c h e r , 
L e e d y , 1 9 7 3 ) . 

D. T h i s h i l l i s s e p a r a t e d f r o m E b y a n a t u r a l t r e n c h f o l l o w i n g t h e 
p r o m i n e n t 0 5 0 o f a b r i c o f l o c a l U n i t 2 a m p h i b o l i t e . A f a u l t h a s 
b e e n i n f e r r e d i n t h i s t r e n c h b a s e d o n t h e l i t h o l o g y a n d d i s t r i b u t i o n 
o f d y k e s . T h i s s t r u c t u r a l t r e n d i s t o w a r d s t h e v a l l e y o f J o e R o s s 
C r . 

E. A b u n d a n t o u t c r o p s o f g r a n o d i o r i t e , b o t h m o d a 1 l y a n d c h e m i c a l l y , 
I d e n t i c a l t o U n i t 4 e l s e w h e r e i n t h e map a r e a , o c c u r on t h i s 
s u m m i t ( P l a t e s 4b a n d F i g u r e s A, B, C ) . 

F. J o e R o s s C r e e k . , G. BASE L I N E + L i n e 4+00 V 

H. The d r a i n a g e f o l l o w s a 1 i n e a m e n t on t h e w e s t e r n edge o f t h e h i l l . 
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V I E V No.1 
• i 1 

A . L a r g e b l o c k s o f vuggy, s i l i c e o u s , m o n o l i t h i c b r e c c i a ( U n i t 5) 
w e r e a p p a r e n t l y r i p p e d f r o m s h a l l o w b e d r o c k d u r i n g r o a d c o n s t r u c 
t i o n . M. D i c k e n s was f i r s t t o r e c o g n i z e t h i s e p i t h e r m a l a l t e r a t i o n 
( P l a t e 5 ) . 

E. U n i t 5 i s e x p o s e d i n t w o p l a c e s i n t h i s C a t t r e n c h . ( P l a t e 5 ) . 

C. C r a c k l e b r e c c i a t e d , s p h e r u l i t i c a n d q u a r t z v e i n e d r h y o l i t e o f t h e 
E o c e n e K a m l o o p s G r o u p ( ? ) o u t c r o p s a t t h e summit o f t h e l o w h i l l . 
T h i s h i l l w h i c h i s a p p r o x i m a t e l y <500 m w i d e a n d r o u g h l y c i r c u l a r may 
h a v e d e v e l o p e d due t o o c c u r r e n c e s o f l o c a l z o n e s o f s i 1 i c i f i c a t i o n 
i n t h e g r a n o d i o r i t e . The p o t e n t i a l o f f i n d i n g a d d i t i o n a l b r e c c i a s 
i n t h i s h i l l i s c o n s i d e r e d h i g h i n v i e w o f t h e t e n d e n c y o f b r e c c i a s 
t o c l u s t e r . B r e c c i a s c a n c o n t r o l a v a r i e t y o f m i n e r a l d e p o s i t s , 
i n c l u d i n g g o l d . M u l t i - s t a g e b r e c c i a t i o n c a n r e s u l t i n h i g h g r a d e s , 
a s w e l l a s v e r y l a r g e d e p o s i t s , i n many c o m m o d i t i e s , i n c l u d i n g g o l d . 
Red M o u n t a i n , C o l o r a d o i s a c l a s s i c l o c a l i t y f o r b r e c c i a s ( F i s c h e r , 
L e e d y , 1 9 7 3 ) . 

D. T h i s h i l l i s s e p a r a t e d f r o m E b y a n a t u r a l t r e n c h f o l l o w i n g t h e 
p r o m i n e n t 0 5 0 o f a b r i c o f l o c a l U n i t 2 a m p h i b o l i t e . A f a u l t h a s 
b e e n i n f e r r e d i n t h i s t r e n c h b a s e d on t h e l i t h o l o g y a n d d i s t r i b u t i o n 
o f d y k e s . T h i s s t r u c t u r a l t r e n d i s t o w a r d s t h e v a l l e y o f J o e R o s s 
C r . 

E. A b u n d a n t o u t c r o p s o f g r a n o d i o r i t e , b o t h m o d a l l y a n d c h e m i c a l l y , 
i d e n t i c a l t o U n i t 4 e l s e w h e r e i n t h e map a r e a , o c c u r on t h i s 
s u m m i t ( P l a t e s 4b a n d F i g u r e s A, B, C ) . 

F. J o e R o s s C r e e k . , G. BASE L I N E + L i n e 4+00 V 

H. The d r a i n a g e f o l l o w s a l i n e a m e n t on t h e w e s t e r n edge o f t h e h i l l . 
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V I E V No. 2 

T h i s t h r e e - m e t e r b l o c k o f s i l i c e o u s , m o n o l i t h i c g r a n i t i c b r e c c i a 
h a s b e e n e x a m i n e d p e t r o g r a p h i c a l l y ( A p p e n d i x 1, p. 1 6 ) . F r a g m e n t s 
a r e p r e d o m i n a n t l y a n g u l a r w i t h some s e c t i o n s c o n t a i n i n g w e l l r o u n d e d 
Cmi 1 l e d ?) f r a g m e n t s . The c e m e n t i s q u a r t z w h i c h i s commonly 
c o m b - t e x t u r e d . A l b i t i c p l a g i o c l a s e i s s t r o n g l y s e r i c i t i z e d . The 
c e m e n t i n c l u d e s d a r k b r o w n o x i d e s a n d o p a q u e s . L i m o n i t i c b o x w o r k i s 
p r o b a b l y w e a t h e r e d s u l p h i d e s , A 2m x 2m c h i p s a m p l e (T-RUB-88-4) 
g a v e 2 5 p p b Au, 0.6 ppm Ag, 15 ppm As, 73 ppm Ko ( B r u a s e t , J u n e 8 8 ) . 
Mo i s a t r a c e r f o r g o l d . The i n d i c a t i o n s t h a t t h e b r e c c i a c o n t a i n s 
s e c t i o n s w i t h a n g u l a r f r a g m e n t s a s w e l l a s r o u n d e d f r a g m e n t s s u g g e s t 
a minimum o f two s t a g e s o f b r e c c i a t i o n . The more t i m e s a b r e c c i a i s 
r e w o r k e d t h e more f a v o r a b l e i t i s f o r a c c u m u l a t i n g e c o n o m i c 
m i n e r a l i z a t i o n . T h i s b l o c k , a l o n g w i t h two o t h e r l a r g e m a s s e s o f 
b r e c c i a , a n d a l a r g e number o f s m a l l e r p i e c e s w e r e p r o b a b l y d e r i v e d 
f r o m t h e l o c a l r o a d c u t . 



V I E V No. 3 

The p r i n c i p a l e x p o s u r e o f s i l i c e o u s m o n o l i t h i c b r e c c i a v i e w e d a l o n g 
i t s 0 3 0 o. s t r i k e . The m o t l e y a p p e a r a n c e i s c a u s e d by hand w a s h i n g 
i n c l u d i n g h e a v y r a i n w h i c h h a s c o n c e n t r a t e d c l a y i n t h e h o l l o w s o f 
t h e e x p o s u r e . The b r e c c i a e x p o s u r e i s 1.5 m i n w i d t h x 4.5 ra i n 
l e n g t h . A s u b s t a n t i a 1 c h i p s a m p l e , RUB-88-109, t a k e n w h e r e v e r 
m a t e r i a l c o u l d be o b t a i n e d w i t h i n t h i s o u t c r o p r a n 200 ppb Au, 0.2 
ppm Ag, 5 ppm As a n d 21 ppm Mo. T h i s m a t e r i a l i s d i f f i c u l t t o s a m p l e 
b e c a u s e o f i t s h a r d n e s s a n d g l a c i a l s m o o t h e n i n g , T h i s s a m p l i n g 
u t i l i z e d a h e a v y s l e d g e hammer. B a c k - h o e t r e n c h i n g i s n e e d e d t o more 
f u l l y e x p l o r e t h e s h o w i n g a n d s a m p l i n g s h o u l d i n c l u d e d r i l l i n g a n d 
b l a s t i n g . 



V I E V No. 4 

S i l i c e o u s m o n o l i t h i e b r e c c i a , U n i t 5, v i e w e d a t 2 1 0 o. The 1 i g h t 
b l u e c o l o r i s due t o f i n e c l a y t h a t h a s w a s h e d i n t o h o l l o w s i n t h e 
o u t c r o p . The o r i g i n a l e x p o s u r e o f U n i t i n t h e C a t . t r e n c h m e a s u r e d 
a b o u t 1 m X 1 m. Hand t r e n c h i n g t o a maximum d e p t h o f a b o u t one 
m e t e r i n t h e t i l l a l o n g s i d e t h e s t r u c t u r e i n d i c a t e s t h a t i t p r o b a b l y 
d i p s v e r t i c a l l y . Hand t r e n c h i n g o v e r a d i s t a n c e o f 5 m, a p p r o x i 
m a t e l y , i n t h e w e s t e r l y d i r e c t i o n f r o m t h e s t r u c t u r e e n c o u n t e r e d 
a b u n d a n t f l o a t o f U n i t 5. The m a p p i n g i n d i c a t e s t h a t t h i s b r e c c i a 
z o n e c o u l d be u p w a r d s t o 5 m w i d e C P l a t e 5 ) . 
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VIEW No. 5 

V i e w s o f s i l i c e o u s m o n o l i t h i c b r e c c i a - U n i t 5. i n d i c a t i n g t h e 
p o r o u s c h a r a c t e r o f t h e r o c k . The l e f t v i e w c o n t a i n s r o u n d e d 
f r a g m e n t s s u g g e s t i n g mi 1 1 i n g h a s t a k e n p l a c e , a phenomena a s s o c i a t e d 
w i t h t h e f o r m a t i o n o f b r e c c i a p i p e s , U n s p e c i f i e d o p a q u e s were n o t e d 
i n t h i n s e c t i o n o f m a t e r i a l s i m i l a r t o t h e r i g h t h a n d s a m p l e . 
P r e v a l e n c e o f c o m b - t e x t u r e d q u a r t z i s a common e p i t h e r m a l 
c h a r a c t e r i s t i c a s i s b r e c c i a t i o n a n d a b u n d a n c e o f d r u s y c a v i t i e s . 
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VIEW No.6 

L o o k i n g e a s t e r l y f r o m t h e t o p o f t h e " h i l l " a t t h e s i t e o f t h e s o l e 
o u t c r o p o f c r a c k l e b r e c c i a t e d , s p h e r u l i t i c , q u a r t z ve i n e d r h y o l i t e 
( U n i t 6 ) . R h y o l i t e i s e x p o s e d o v e r a n a r e a 5 m x 9 m. The s o u t h e n d 
o f t h i s o u t c r o p i s i n d i c a t e d ( 6 a ) . The c o u n t r y r o c k i s g r a n o d i o r i t e 
( 4 ) . The d e p t h o f o v e r b u r d e n o n t h e g r a n o d i o r i t e i s maximum 1 m. A 
t o t a l o f f o u r b e d r o c k s a m p l e s h a v e b e e n t a k e n o f t h e a b o v e a n d t h e 
g o l d c o n t e n t i s c o n s i s t e n t l y <5 ppb. Of t h e t h r e e m u l t i - e 1 e r n e n t 
r u n s , a s a m p l e o f g r a n o d i o r i t e c o n t a i n e d 25 ppb Mo, a n d r h y o l i t e 
s a m p l e s g a v e 2 0 a n d 29 ppm ( A p p e n d i x " 5 ) . A r o c k s a m p l e c o l l e c t e d 
l a s t s p r i n g <T RUB-88-1), w h i c h h a s s i n c e b e e n shown t o be o f 
l o c a l l y d e r i v e d f l o a t , r a n 5 ppb Au a n d 81 ppm Mo. A s m a l l amount o f 
b a c k - h o e t r e n c h i n g i s w a r r a n t e d f o r s t r u c t u r a 1 i n f o r m a t i o n . F o r 
i n s t a n c e , i t w o u l d be u s e f u l i n t h e i n t e r e s t o f o v e r a l l u n d e r s t a n d 
i n g t o know, what, i f any, r e l a t i o n s h i p s e x i s t b e t w e e n U n i t 5 a n d 
U n i t 6 b r e c c i a t i o n . The p r e s e n c e o f a n o m a l o u s Mo i n b o t h b r e c c i a s 
a n d t h e i r c l o s e p r o x i m i t y , one l y i n g a l m o s t on s t r i k e o f t h e o t h e r , 
s u g g e s t t h e y may h a v e a common s t r u c t u r a 1 c o n t r o l , P e t r o g r a p h i c a 1 l y , 
t h e y a r e s i m i l a r . 
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B o t h o f t h e p i c t u r e s a r e o f c r a c k l e b r e c c i a t e d , q u a r t s v e i n e d a n d 
s p h e r u l i t i c r h y o l i t e . The p i c t u r e on t h e l e f t i s o f o u t c r o p . The 
r i g h t p i c t u r e i s o f b a n d e d r h y o l i t e b e l i e v e d t o be l o c a l l y d e r i v e d . 
I n t h i n s e c t i o n , t h e v e i n s a r e i n d i c a t e d t o c o n t a i n a b o u t 5% o p e n 
s p a c e o r d a r k b r o w n o x i d e s . D r u s y c a v i t i e s a r e p r e s e n t . 



8,0 GROUND CONTROL 

G r o u n d c o n t r o l h a s b e e n e s t a b l i s h e d by means o f e x t e n s i v e c h a i n a n d 
c o m p a s s t r a v e r s i n g o f t h e g r i d w i t h n u m e r o u s t i e l i n e s a n d o t h e r 
c h e c k s . A l l r o a d s h a v e b e e n t r a v e r s e d a t r o a d c e n t e r a n d t h i s 
i n c o r p o r a t e d i n t o t h e o v e r a l l c o n t r o l . The g r i d h a s b e e n t i e d t o t h e 
3 5 0 0 Road, The p r i n c i p a l c u r r e n t c o n t r o l s i n t h e p r o p e r t y a r e a a r e : 
3 5 0 0 a n d Hummel R o a d s , t h e BASELINE AND LO+00. T h i s c o n t r o l p e r m i t s 
f a i r l y a c c u r a t e d e t e r m i n a t i o n s t o be made o f t h e p o s i t i o n o f t h e 
v a r i o u s c l a i m s t h a t a d j o i n t h e e a s t s i d e o f t h e TIP-TOP g r o u p . 

The g r i d p l a n s a r e i n t e n d e d t o show t h e g r i d a a c c u r a t e l y a s p o s 
s i b l e . T h i s h a s b e e n a c h i e v e d t o t h e e x t e n t o f t h e a v a i l a b l e i n f o r 
m a t i o n , h o w e v e r , one p r o b l e m a r e a e x i s t s a n d t h i s i s d i s c u s s e d 
be low. 

A f t e r t h e BASE L I N E a n d L I N E 0+00 were e s t a b l i s h e d T L ' s 10+QON a n d 
12+00S were c u t . C r o s s l i n e s were v a r i o u s l y c u t b e t w e e n t h e s e 
c o n t r o l s n o t a l w a y s o r i g i n a t i n g a t t h e b a s e l i n e . B a s e d on c h a i n i n g 
a l o n g L ' s 20+00 V a n d 24+00 V i t a p p e a r s t h a t TL 12+00 S l i e s 
somewhat f u r t h e r t o t h e s o u t h i n t h e s o u t h w e s t p a r t o f t h e g r i d t h a n 
shown on PLATE' 4a by p e r h a p s a s much a s 40 -50 m. C o n s i d e r a b l e 
c h e c k i n g was done when t h e p r o b l e m was d i s c o v e r e d b u t t i m e d i d n o t 
p e r m i t t h e m a t t e r t o be r e s o l v e d . A d j u s t m e n t s t h a t h a v e b e e n made t o 
t h e g r i d on p a p e r t o a l l o w t h e p r e s e n t p l o t a r e ; 1, T a k i n g up t h e 
e r r o r f o r L 24+00 V b e t w e e n s t a t i o n s 9+00 S a n d 10+00 S, a n d 2, 
S h o r t e n i n g e v e r y 100 m p i c k e t s p a c i n g a l o n g L 20+00 W f r o m 6+00 S t o 
s t a t i o n 12+00 S. a s i n d i c a t e d , TL 12+00S l i e s w e l l t o t h e s o u t h o f 
t h e e n d o f L20+00W, The p o s i t i o n o f s t a t i o n s a l o n g L 24+00 V were 
c h e c k e d a f t e r J o e R o s s C r e e k became i c e c o v e r e d a n d t h e r e was f o u n d 
t o be no s i g n i f i c a n t d e p a r t u r e f r o m t h e o r i g i n a l s u r v e y . 

G r i d l i n e s w e r e v a r i o u s l y b l a z e d a n d , o r , f l a g g e d . M o s t o f t h e b u s h 
i n t h e a r e a i s c l a s s e d a s l i g h t w i t h s e c t i o n s o f v e r y h e a v y d e a d f a l l 
a n d " j u n g l e " r e l a t i v e l y few. The w o r s t a r e a s a r e i n t h e v a l l e y o f 
J o e R o s s C r e e k on some o f t h e c r o s s l i n e a n d some w e s t e r n s e c t i o n s 
o f T L ' s 12+00 S a n d 10+00 N, 
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S o i l s a m p l e s w i t h p r e f i x e s RB a n d KG w h i c h were o b t a i n e d f r o m B a n d 
C h o r i z o n s have b e e n c o n s i d e r e d a c c o r d i n g t o p r o b a b i l i t y s t a t i s t i c s 
( S i n c l a i r , 1973, 1976 a n d 1 9 8 7 ) , A p o p u l a t i o n o f 45 i s c o n s i d e r e d 
i n a c u m u l a t i v e p r o b a b i l i t y p l o t f o r g o l d w h i c h t a k e s i n t o a c c o u n t 
a l l B a n d C h o r i z o n v a l u e s a t , a n d a b o v e , t h e d e t e c t i o n l e v e l o f 
5 ppb (FIGURE D) . T h i s i s a m a r g i n a l number o f s a m p l e s t o be 
c o n s i d e r e d f o r s t a t i s t i c s . 

The p a r t i t i o n e d c u m u l a t i v e p r o b a b i l i t y p l o t i n d i c a t e s t wo i d e a l 
p o p u l a t i o n s A a n d B, F o r t h e 99 p e r c e n t i l e , t h e u p p e r p o p u l a t i o n A, 
h a s a l o w e r t h r e s h o l d o f 95 ppb g o l d a n d t h e l o w e r p o p u l a t i o n B, a n 
u p p e r t h r e s h o l d o f 72 ppb g o l d . I n v i e w o f t h e s m a l l g a p t h a t e x i s t s 
b e t w e e n t h e a b o v e l e v e l s , t h e two t h r e s h o l d s h a v e b e e n a v e r a g e d t o 
o b t a i n a s i n g l e t h r e s h o l d o f 84 ppb Au, T h i s p r o c e d u r e h a d b e e n 
s u g g e s t e d , i n t h i s c a s e , by D r a g o n B r a b e c , PhD. g e o c h e m i s t , 

A s e c o n d c a t e g o r y , t h o s e w i t h v a l u e s f r o m 20 t o 84 ppb, may be 
s i g n i f i c a n t f o r g e o l o g i c a l r e a s o n s a s w e l l a s f o r f a c t t h a t t h e 
r a n g e o f v a l u e s c o n s i d e r e d i s w e l l a b o v e t h e a v e r a g e g o l d c o n t e n t o f 
s o i l s (1 ppb) a s i n d i c a t e d by L e v i n s o n , 1980, A p p e n d i x E. The l a s t 
c a t e g o r y i s c l a s s e d a s PROBABLY ANOMALOUS. The g e o l o g i c a l a r g u m e n t 
f o r c o n s i d e r i n g t h i s c a t e g o r y o f e l e v a t e d v a l u e s r e l a t e s t o t h e 
p o s i t i o n o f a 20 ppb s o i l s a m p l e c o l l e c t e d b e t w e e n two o u t c r o p s o f 
s i l i c e o u s m o n o l i t h i c b r e c c i a ( U n i t 5, P l a t e 5) one o f w h i c h h a s b e e n 
s a m p l e d a n d i s i n d i c a t e d t o be g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s f o r g o l d a t 
200 ppb, S i n c e t h e two o u t c r o p s a r e o n l y 3 m a p a r t ; i t i s f e l t t h a t 
s t r u c t u r a l c o n t i n u i t y may e x i s t s u n d e r a t h i n t i l l c o v e r . On t h e 
w e s t s i d e o f t h e 2 0 0 ppb e x p o s u r e , a s o i l s a m p l e o f t i l l g a v e <5 ppb 
Au. I t a p p e a r s t h a t t h e o v e r b u r d e n i s t h i c k e r on t h e w e s t s i d e t h a n 
on t h e e a s t s i d e o f t h e a n o m a l o u s s t r u c t u r e . I n summary, p o s s i b l e 
r e a s o n s f o r v a r i a t i o n s i n g e o c h e m i c a l r e s p o n s e on e i t h e r s i d e o f t h e 
m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e i n c l u d e t h i c k n e s s o f o v e r b u r d e n , p r e s e n c e o r 
a b s e n c e o f s t r u c t u r a l c o n t i n u i t y u n d e r t h e s a m p l e a n d n o r m a l 
v a r i a t i o n s i n g o l d c o n t e n t o f s o i l , 

A t h i r d c a t e g o r y o f e l e v a t e d g o l d v a l u e s i n s o i l a r e t e r m e d 
MISCELLANEOUS. V a l u e s i n t h i s g r o u p r a n g e f r o m 5-15 ppb. The r e a s o n 
f o r c o n s i d e r i n g s u c h v a l u e s i s t h e f a c t t h a t t h e l o w e r t h r e s h o l d o f 
p o p u l a t i o n B i s n o t d e f i n e d b u t c o u l d l i e b e l o w t h e d e t e c t i o n l e v e l 
o f 5 ppb. The h i g h e s t v a l u e i n t h i s g r o u p i s s l i g h t l y a b o v e t h e 
a n a l y t i c a l e r r o r o f + o r - 5 p p b i m p l i e d f o r s a m p l e s a t t h e d e t e c t i o n 
l e v e l . The u p p e r e n d o f t h e MISCELLANEOUS g r o u p i s more t h a n a 
m a g n i t u d e a b o v e t h e a v e r a g e i n s o i l g i v e n by L e v i n s o n , 1980. A t t h i s 
s t a g e when t h e s a m p l e s p a c i n g i s f r e q u e n t l y l a r g e a n d t h e o v e r a l l 
p a t t e r n o f a n o m a l o u s v a l u e s p r o b a b l y i n c o m p l e t e i t i s p r e f e r a b l e t o 
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a s s i g n a t l e a s t a minimum r a t i n g t o t h e s e l o w v a l u e s t o be on t h e 
s a f e s i d e . I t i s n o t e d i n t h i s d a t a on s e v e r a l o c c a s i o n s t h a t v a l u e s 
f r o m 10 t o 15 ppb o c c u r a d j a c e n t t o s a m p l e s i n one o f t h e u p p e r 
c a t e g o r i e s a n d g i v e n t h e o f t e n l a r g e s a m p l e s p a c i n g , t h i s c o u l d 
i n d i c a t e i m p o r t a n t t r e n d s i n t h e d a t a . F u r t h e r , a n i m p o r t a n t 
e p i t h e r m a l v e i n s t r u c t u r e c o u l d h a v e a w i d t h c o n s i d e r a b l y l e s s t h a n 
t h e s a m p l e s p a c i n g t h e r e b y i n c r e a s i n g t h e c h a n c e s o f f a i l u r e t o 
d e t e c t i f t h r e s h o l d s were t o o h i g h . The p r i n c i p a l known m i n e r a l i z i n g 
d i r e c t i o n i s a t 30 o t o t h e c r o s s l i n e s . The d i r e c t i o n o f t h e g r i d 
i s p r e d i c a t e d on p o s s i b l e e a s t - w e s t t r e n d i n g z o n e s o f m i n e r a l i z a t i o n 
s u c h a s t h o s e t h a t may be a s s o c i a t e d w i t h c o n c e n t r i c f r a c t u r e s . 
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10.0 S O I L GEOCHEMISTRY 

T h i s r e p o r t c o n t a i n s d a t a on t h e f o l l o w i n g 503 s o i l s a m p l e s : . 

B a n d C H o r i z o n s a m p l e s 
Humus s a m p l e s 
B a n d C H o r i z o n s a m p l e s 

( P r e f i x e d RB, 
( P r e f i x e d RB, 
( P r e f i x e d RH) 

KC) 
KC) 

468 
21 
14 

T h e y h a v e b e e n a n a l y z e d by Chemex L a b s v a r i o u s l y f o r g o l d by f i r e 
a s s a y A.A. f i n i s h a n d f o r 32 e l e m e n t s ICP. T h i s d a t a i s p r e s e n t e d i n 
APPENDIX 2. S a m p l e RH 001 i n t r o d u c e s a g e o l o g i c a l e l e m e n t t o t h e 
d e t e r m i n a t i o n o f " t h r e s h o l d " f o r t h e l o w e r p o p u l a t i o n ( R e f e r t o 8,0 
D E F I N I N G ELEVATED L E V E L S FOR GOLD IN B a n d C HORIZON S O I L S ) , 

G o l d h i g h s a r e s u m m a r i z e d i n TABLE 1, F o u r a r e r a t e d a s ANOMALOUS 
a n d 11 a s PROBABLY ANOMALOUS. I t i s i n t e r e s t i n g t o s p e c u l a t e on t h e 
p o s s i b l e i m p l i c a t i o n o f TABLE 3. T h i s t a b l e d i v i d e s t h e g r i d i n t o 
3 e q u a l a r e a s a n d c o n s i d e r s t h e number o f s o i l v a l u e s i n e a c h t h a t 
a r e >/20 ppb Au a n d d o e s t h i s i n r e l a t i o n t o t h e t o t a l number o f 
s o i l s a m p l e s i n e a c h a r e a . The r e s u l t i s a r e l a t i v e f a v o r a b i l i t y 
i n d e x f o r e a c h a r e a . The w e s t e r n t h i r d o f t h e g r i d a p p e a r s t o be t h e 
most f a v o r a b l e f o l l o w e d by t h e s h o w i n g s a r e a . 

S a m p l e s c o n t a i n i n g >/ 5 ppb g o l d a r e p l o t t e d on P l a t e s 5, 6a a n d 6b, 
The r a n g e s i n v a l u e s f o r ICP d e t e r m i n a t i o n s a r e g i v e n i n TABLE 2 
w i t h r e f e r e n c e t o a v e r a g e v a l u e s g i v e n i n L e v i n s o n , 1980, TABLE 4 i s 
a summary o f c o r r e l a t i o n c o e f f i c i e n t s f o r g o l d a n d ICP d e t e r m i n e d 
t r a c e e l e m e n t s . T h i s d a t a i n d i c a t e s t h a t no s i g n i f i c a n t c o r r e l a t i o n 
e x i s t s b e t w e e n g o l d a n d t h e o t h e r e l e m e n t s i n t h i s c a s e . The h i g h e s t 
c o r r e l a t i o n c o e f f i c i e n t b e t w e e n g o l d a n d an ICP d e t e r m i n e d e l e m e n t 
i s w i t h l e a d a t 0,356, Mo a n d g o l d h a v e a somewhat h i g h e r b u t 
n e g a t i v e c o r r e l a t i o n a t - 0 , 4 5 2 , T h i s r e l a t i o n s h i p i s b a s e d on o n l y 6 
s a m p l e p a i r s a n d i s c o n s i d e r e d u n l i k e l y i n v i e w o f a s t r o n g a s s o c i a 
t i o n b e t w e e n g o l d a n d molybdenum i n r o c k i n t h e r e g i o n . E x a m p l e s 
i n c l u d e t h e V i d e t t e M i n e a n d t h e Gnome p r o p e r t y . 

T h i s s o i l d a t a i s b a s e d m a i n l y on s a m p l e s f r o m t h e B h o r i z o n . T h i s 
h o r i z o n t y p i c a l l y c o n s i s t s o f a t h i n a c c u m u l a t i o n o f f u r r u g i n o u s 
s a n d , B h o r i z o n u s u a l l y g r a d e s i n t o a g r e y s a n d y t e x t u r e d s o i l ( C 
h o r i z o n ) w h i c h p r o b a b l y o v e r l i e s t i l l ( P l a t e 5 ) . I n most o f t h e 
b u l l d o z e r t r e n c h e s one f i n d s u p w a r d s t o a m e t e r o f s a n d o v e r l y i n g 
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g r e y b o u l d e r t i l l . A t o t a l o f n i n e s o i l p r o f i l e s w e r e s a m p l e d i n t h e 
g r i d . T h e i r l o c a t i o n s a r e i n d i c a t e d by t w o o r more s a m p l e s a t a 
s t a t i o n on PLATE 6 a a n d i n APPENDIX 2. S o i l p r o f i l e s were t a k e n i n 
o r d e r t o d e t e r m i n e t h e b e s t h o r i z o n t o s a m p l e f o r g o l d . A l l s o i l 
p r o f i l e s i t e s c o n t a i n \< 5 ppb g o l d . F o r t h e e l e v a t e d v a l u e s on 
L i n e s 20+00 V a n d 24+00 V, t h e ANOMALOUS a n d PROBABLY ANOMALOUS 
s a m p l e s a r e i n t h e C h o r i z o n w h e r e a s i n t h e v i c i n i t y o f t h e show
i n g s , B h o r i z o n s o i l i s p r e s e n t a n d h a s b e e n s a m p l e d . T h i s i n c l u d e s 
t h e s t r o n g l y a n o m a l o u s s a m p l e s KC 606 ( 4 0 0 ppb> a n d s a m p l e KP 777 
(23 0 p p b ) . 

The d a t a o n g o l d f o r non-humus s a m p l e s ( e x c l u d i n g RH p r e f i x e d 
s a m p l e s ) were p r o c e s s e d by A s g e r B e n t z e n , c o m p u t e r c o n s u l t a n t 
y i e l d i n g t h e p e r c e n t c u m u l a t i v e f r e q u e n c y d i a g r a m s a n d h i s t o g r a m s 
c o n t a i n e d i n APPENDIX 2. H a n d l i n g o f g o l d d a t a w i t h t h e e x c l u s i o n o f 
s a m p l e s w i t h l e s s t h a n 5 ppb r e q u i r e d p r o c e s s i n g o f 45 v a l u e s o u t o f 
t h e o r i g i n a l t o t a l p o p u l a t i o n o f 468 B a n d C h o r i z o n s a m p l e s . The 
number o f s a m p l e s a v a i l a b l e f o r t h i s s t a t i s t i c a l t r e a t m e n t i s s m a l l . 
N e v e r t h e l e s s , t h e d a t a y i e l d s a r e g u l a r l o o k i n g b i m o d a l c u m u l a t i v e 
p r o b a b i l i t y p l o t (FIGURE D). T h i s p l o t p a r t i t i o n s t h e o r i g i n a l d a t a , 
s hown a s b l a c k d o t s , i n t o two i d e a l c o m p o n e n t s , A a n d B, a s d e f i n e d 
by s t r a i g h t l i n e s t h r o u g h c a l c u l a t e d p o i n t s ( o p e n c i r c l e s ) . The 
l i n e s A a n d B r e p r e s e n t 1 o g n o r m a l p o p u l a t i o n s A a n d B. The c a l c u l a 
t i o n s a r e s e n s i t i v e t o t h e c h o i c e o f i n f l e c t i o n p o i n t , I n t h i s c a s e 
t h e i n f l e c t i o n p o i n t i s e s t i m a t e d a t t h e 12 p e r c e n t i l e i n d i c a t i n g a 
m i x o f 12 % o f t h e u p p e r p o p u l a t i o n A a n d 38 % o f t h e l o w e r p o p u l a 
t i o n B, By c o m b i n i n g i d e a l l o g n o r m a l p o p u l a t i o n s A a n d B we d e r i v e 
p o i n t s (shown a s t r i a n g l e s ) w h i c h f i t t h e o r i g i n a l d a t a v e r y 
c l o s e l y . T h i s c o n f i r m s t h e p a r t i t i o n i n g . T h r e s h o l d s a r e d e t e r m i n e d 
a t t h e 99 c u m u l a t i v e p e r c e n t i l e f o r e a c h p o p u l a t i o n . T h e s e a r e 95 
ppb f o r t h e u p p e r p o p u l a t i o n a n d 72 ppb f o r t h e l o w e r . S e c t i o n 8.0 
c o n t a i n s a n o t e a b o u t a v e r a g i n g t h e s e t h r e s h o l d s t o o b t a i n a s i n g l e 
s t a t i s t i c a l t h r e s h o l d o f 84 ppb Au. 
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TABLE 1. SUMMARY OF GOLD ANOMALIES IN S O I L 

AREAS OF ELEVATED GOLD IN SOILS: ANOMALOUS a n d FROBABLY ANOMALOUS. 
A r e a s w i t h v a l u e s o f + 84 ppb a r e ANOMALOUS (A) a n d a r e a s o f 2 0 - 84 
ppb a r e c l a s s e s a s PROBABLY ANOMALOUS ( P A ) . A l l s o i l s a m p l e s i n t h e 
a b o v e c a t e g o r i e s a r e B o r C h o r i z o n s o i l s . Out o f a t o t a l o f 21 
humus s o i l s c o l l e c t e d , o n l y one c o n t a i n e d g o l d a b o v e t h e d e t e c t i o n 
l i m i t . T h a t s a m p l e , RB 112, c o n t a i n s 15 ppb. A " H I T " i s a r b i t r a r i l y 
s e t a t >/ 2 0 ppb g o l d . 

H ITS 

LOCATION O / 2 0 ppb) VALUE <s) ppb LE V E L 

L24+00W 2+00S 1 4 8 0 A 

L 0+00 8+50N 1 400 A 

L 2+00E 6+00N 1 2 8 0 A 

L24+00W 6+OOS CRB191) 1 2 1 0 A 

L 1+00E 5+00S 4 2 5 - 7 0 *1 PA 

L 3+00W 5+00N 1 60 *2 

L 2+00W 9+OON 1 45 

L20+OOV 1+00S 1 35 

L16+00W 8+OON 1 35 

L 1+00V 3+50N 1 25 

L16+OOV 8+OON 1 35 

L 6+OOE 7+OOS 1 25 

L12+00W 2+00N 1 25 

L 1+00V 3+50N 1 25 

L10+00E 4+00N 1 25 
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NOTES FOR TABLE 1 

*1 The n o r t h w e s t e r n 1/3 o f t h i s g o l d a n o m a l y o v e r l a p s a h i g h Kn a r e a 
w i t h 4-907 ppm Hn. T h i s i s , by f a r , t h e most p r o m i n e n t manganese 
a n o m a l y i n t h i s d a t a w i t h v a l u e s up t o 6 0 3 0 ppm. 

%2 The r e s u l t s f r o m t h i s s t a t i o n a r e i n c o n c l u s i v e . A s e c o n d s a m p l e 
a t t h i s s i t e g a v e <5 ppb. The o r i g i n a l s a m p l e was o b t a i n e d f r o m a 
t h i n i r o n b e a r i n g s o i l c l a s s i f i e d a s B (60 p p b ) . I t i s p o s s i b l e t h a t 
t h e s e c o n d s a m p l e was t a k e n f r o m t h e C h o r i z o n , w h i c h , f o r t h i s 
a r e a , i s p r e d o m i n a n t l y f i n e s a n d . A s e c o n d s t a t i o n , l o c a t e d 50 m t o 
t h e n o r t h g a v e 20 ppb a t a f o r m e r <5 ppb s i t e (B h o r i z o n ) , The 
l a t t e r c o u l d be due t o s a m p l i n g o f d i f f e r e n t s o i l h o r i z o n s o r j u s t 
n o r m a l v a r i a t i o n s i n g o l d a t t h e s e l o w l e v e l s . 
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TABLE 2: SUMMARY OF GOLD AND ICP DATA FOR S O I L S 
( C e r t , Nos, A 8 8 2 4 8 2 6 , A88254 19 A88254 18 , a n d A 8 8 2 4 8 2 5 ) 

Chemex Lab. a n a l y s e s : Au: F, A, + AA; o t h e r s by 32 ICP 
E 
L NON-HUMUS (RB's+KC's) ! HUMUS (RB's+KC's) ! A v e r a g e 
E a b u n d a n c e , 
M d e t e c t , i d e t e c t . ! L e v i n s o n , 
g 1 i m i t r a n g e 1 i m i t r a n g e 1980, T a b l e 
N ppm ppm N i ppm ppm N ! 2-1 a n d p. 
T (ppb) (ppb) "(ppb) (ppb) 863 ( a l l * PPM) 

Au (5) ( 5 - 4 8 0 ) 45 (5) (15) 1 0. 001 

Mo 1 1-9 39 1 1-11 11 

Ag 0. 2 0.2-1.6 302 0. 2 0.2-0.8 4 0. 1 

As 5 5-45 119 5 5- 25 14 1-50 
ONLY KC 712 > 15 ppm ONLY RB 112 > 10 ppm 

Ba 10 3 0 - 7 0 0 463 . IO 5 0 - 6 0 0 21 100-3O00 
S] EVEN SAMPI -ES > 499 ppm ONE SAM] ?LE > 499 

Be 0. 5 0. 5-2 138 0. 5 0 . 5-1.0 >̂ 6 

B i 2 2-4 25 2 2-8 7 l i t t l e known 

Cd 0. 5 — O 0. 5 0. 5 1 1 

Co 1 1-21 ! 468 1 , 1-15 21 1-40 
TWENTY NINE > 9 ppm ONE SA1 '•IFLE > 9 

C r 1 1 7-173 468 1 5-35 21 5 - 1 0 0 0 
THIRTY ONE > 29 ppm 

l 

Cu! 1 ! 1-651 ! 248 : i ! 4-1590 ! 20 ! 2-100 
5EVEN > 9< 9 ppm THREE : > 99 ppm 

Ga ; i o , 1 0 - 2 0 219 1 0 1 0 6 15 

Sb : 5 5 1 5 : 5 5 5 

W : 5 5 1 5 : 5 - 1 0 2 l i t t l e d a t a 

Hg ! 1 1-2 13 1 1-3 9 0. 03 

Zn : 5 9-135 466 1 4-82 21 1 0 - 3 0 0 
EIGHTY NINE >49 ppm 
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TABLE 2. c a n t . 

NON-HUMUS <RB* s + K P ' s ) i HUMUS CRB's+ K P ' s ) A v e r a g e 
a b u n d a n c e 
L e v i n s o n , 
1980 

d e t e c t . 
1 i m i t 
ppm 

r a n g e 
ppm N 

d e t e c t . 
1 i m i t 
ppm 

r a n g e 
ppm N 

A v e r a g e 
a b u n d a n c e 
L e v i n s o n , 
1980 

N i 1 2-43 , 468 1 2-74 21 5-500 

Pb 2 
THIRTEEN 

2-12 
> 9ppm. 

, 383 2-8 6 2-200 

l I « « 

Mn! 1 ! 4 1 - 6 0 3 0 ! 4681 
S I X T E E N >849 

: l 1 2 7 - 8 4 0 21 850 

T i : l O PPM 10 
< 

: 21 i ! 10 ! 10 3 : o . i p p m 
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TABLE 3, APPARENT GOLD F A V O R A B I L I T I E S OF SECTIONS OF THE GRID 
BASED ON S O I L SAMPLING 

WESTERN 1/3 CENTRAL 1/3 EASTERN 1/3 
PARAMETERS L24+OOW TO L 8+00 W TO L 6+00 E TO 

L10+00W i n c l . L 2+00 E L 18+00 E 

I TOTAL 
A I NUMBER OF 124 273 92 

I RB+KC s e r i e s 
! s a m p l e s 

! TOTAL 
I NUMBER OF 5 9 2 

B ! S O I L HITS 
I O / 2 0 ppb) 

PROPORTION 

B 0.040 0.033 0.022 

A 
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TABLE 4: CORRELATION C O E F F I C I E N T S FOR GOLD IN S O I L S 

D a t a : 468 s a m p l e s (RB+KC s e r i e s ) . B a n d C HORIZON S O I L S 
Chemex C e r t i f i c a t e s : A 8 8 2 4 8 2 5 , A 8 8 2 5 4 1 9 , A 8 8 2 4 8 2 6 

Au NUMBER OF 
i OCCURRENCES OF BOTH 

ELEMENT CORRELATION C O E F F I C I E N T S V A R I A B L E S >/ 
(REASON FOR C.F.=99.000 -UNDEFINED) DETECTION L I M I T 

A u 1. OOO (45) 
A l -0.006 (45) 
Ag -0.048 (26) 
As 9 9 . 0 0 0 ( A s = d e t e c t . l i m . ) (9) 
Ba -0.086 (45) 

Be 0.327 (14) 
B i 9 9 . 0 0 0 ( B i = d e t e c t . l i m . ) (2) 
Ca -O.101 (45) 
Cd 9 9 . 0 0 0 (Cd a l w a y s < d . l . ) (O) 
Co -0.078 (45 

C r 0.007 (45) 
Cu -0.058 (45) 
Fe 0.006 (45) 
Ga 9 9 . 0 0 0 (Ga = D e t e c t . l i m . ) (23) 
Hg 9 9 . 0 0 0 (Hg a l w a y s < d . l . ) (O) 

K 0.017 (45) 
L a -0.164 (13) 
Mg 0.048 (45) 
Mn - 0 . 1 1 1 (45) 
Mo -0.452 (6) 

Na 0.037 (45) 
N i -0.098 (45) 
P - 0 . 0 0 9 ' (45) 
Pb 0.356 (34) 
Sb 99.OOO (Sb a l w a y s < d . l . ) (O) 

S c - 0 . 0 7 9 (45) 
S r -0.082 (45) 
T i O.131 (45) 
T l 9 9 . 0 0 0 ( T l = d e t e c t , l i m . ) (3) 
U 9 9 . 0 0 0 (U a l w a y s < d. 1.) (O) 

V 0.046 (45) 
W 99.OOO (W = d e t e c t , l i m ) (1) 
Zn 0.005 (45) 
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11,0 ROCK GEOCHEMISTRY 

A l l o f t h e r o c k s a m p l e s were a n a l y z e d f o r g o l d ( p p b ) . S e l e c t e d r o c k s 
were a n a l y z e d f o r 32 e l e m e n t ICP. S e v e r a l p l u t o n i c r o c k s a n d 
m e t a m o r p h o s e d N i c o l a v o l c a n i c s h a v e b e e n a n a l y z e d f o r c l a s s i c 
w h o l e - r o c k u s i n g ICP. R e s u l t s a r e g i v e n i n APPENDIX 4, 

R o c k s a m p l e s c o n s i d e r e d t o be g e o c h e m i c a l l y s i g n i f i c a n t f o r g o l d a r e 
l i s t e d i n TABLE 5, The h i g h e s t v a l u e i s 2 0 0 ppb Au i n a c h i p s a m p l e 
o f s i l i c e o u s m o n o l i t h i c b r e c c i a c o n t a i n i n g g r a n i t i c f r a g m e n t s (UNIT 
5, PLATE 5 ) . 

TABLE 5: GOLD ANOMALIES IN ROCK 

GOLD ASSOCIATED ELEVATED 
SAMPLE NO, MAP REF, LOCATION VALUE PATHFINDER ELEMENT 

RUB 88 109 5 L 4+00 V 
2 + 80 N 
( r e l a t i v e 
t o 2+50 N) 

2 0 0 ppb 
1 . 5 m 

X 
4.5 m 

21ppm Mo 

KP 19 4a, 6 a L 6+00 V 
8 + 40 S 

20 ppb 
1, 7~ m 

0,6 ppm Ag, 15 ppm As 

KP20 L 6+00 V 
8 + 40 S 

15 ppb 
0.2 m 

none 
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12.O BIOGEOCHEMISTRY 

A Q i u g a u p n a r u i p a i firigfttfttion s u r v e y was c a r r i e d o u t u s i n g D o u g l a s 
f i r b a r k a s medium. A t o t a l o f t w e l v e s a m p l e s w ere c o l l e c t e d . - ^ T h e s e 

t i o n a n d b a c k g r o u n d ! The s a m p l e l o c a t i o n s a r e shown o n PLATh'o 5, 6 a 
a n d 6b* B a r k s a m p l i n g h a s t h e p o t e n t i a l f o r a u g m e n t i n g a g e o c h e m i c a l 
s u r v e y by t a p p i n g m e t a l s r e s i d i n g i n b e d r o c k , w h e r e r o o t s r e a c h 
b e d r o c k , o r t r a c e e l e m e n t d i s p e r s i o n s t h a t o c c u r i n t h e C h o r i z o n . 

B a r k s a m p l i n g i s a w e l l t e s t e d t e c h n i q u e o f e x p l o r a t i o n s a m p l i n g 
i n w i d e s p r e a d u s e i n t h e S o v i e t U n i o n (C, E. Dunn, p e r s , comm.). 
The m e t h o d i s f i n d i n g i n c r e a s e d a c c e p t a n c e i n N o r t h A m e r i c a . I n 
C a n a d a , t h e p r i n c i p a l p r o p o n e n t a n d r e s e a r c h e r i s C o l i n Dunn o f t h e 
G. S. C. He h a s p u b l i s h e d e x t e n s i v e l y on b i o g e o c h e m i s t r y , i n c l u d i n g 
b a r k s a m p l i n g i n t h e g o l d a n d u r a n i u m b e l t s o f S a s k a t c h e w a n , a n d 
e l s e w h e r e , APPENDIX 5 c o n t a i n s a l i s t o f h i s p u b l i c a t i o n s . 

B a r k s a m p l i n g a p p e a r s t o h a v e c o n t r i b u t e d t o t h e e x p l o r a t i o n s u c c e s s 
o f t h e J o l u M i n e (Rod Z o n e ) , L a Ronge a r e a , S a s k a t c h e w a n , D u r i n g t h e 
p a s t f i e l d s e a s o n Dr. Dunn was e n g a g e d i n b i o g e o c h e m i c a l s a m p l i n g a t 
t h e M a s c o t M i n e a t H e d l e y B. C. T h i s l a t e s t s t u d y i s e x p e c t e d t o be 
d e a l t w i t h a t t h e u p c o m i n g C o r d i l l e r a n E x p l o r a t i o n Round-Up i n 
F e b r u a r y . R e f e r e n c e t o t h e J o l u M i n e w h i c h i s now b e i n g f a s t - t r a c k e d 
i n t o p r o d u c t i o n i s f o u n d i n t h e N o r t h e r n M i n e r V o l , 74, No, 36 p, 1, 
The f o l l o w i n g i s a n e x c e r p t f r o m Dunn, 1986, d e a l i n g w i t h t h e 
b i o g e o c h e m i c a l s a m p l i n g p r o g r a m on t h e Rod, 

ROD ZONE - M a l l a r d L a k e A r e a (Dunn, 1986) 

I n S e p t e m b e r 1985, a t r a v e r s e was made a l o n g t h e Rod Zone, n o r t h w a r d 
f r o m t h e m a i n t r e n c h e d o c c u r r e n c e t h a t c o n t a i n s n a t i v e g o l d a n d 
m o l y b d e n i t e i n q u a r t z v e i n s . S i n c e b o t h o u t c r o p a n d g o l d m i n e r a l i z a 
t i o n a r e s p o r a d i c a l o n g t h i s s h e a r z o n e , s p r u c e b a r k a n d a l d e r t w i g s 
w e r e s a m p l e d i n a n a t t e m p t t o i d e n t i f y a u r i f e r o u s s e c t i o n s . T a b l e 1 
s h o w s t h e g r e a t v a r i a t i o n i n g o l d c o n t e n t o f s p r u c e b a r k a l o n g t h e 
t r a n s e c t . The s t r o n g r e s p o n s e a b o v e t h e m a i n t r e n c h e d o c c u r r e n c e i s 
r e p e a t e d e l s e w h e r e , w h i c h s u g g e s t s t h a t m i n e r a l i z a t i o n i s a l s o 
l o c a t e d a t s i t e s 10+OQN, 11+00N a n d 13+00N. 
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TABLE 1 - G o l d C o n t e n t ( p p b) o f A s h e d B a r k S c a l e s f r o m B l a c k S p r u c e 
A l o n g t h e Bod Zone. 

C u t - l i n e D i s t a n c e (m) G o l d ( p p b ) 
C o o r d i n a t e s N o r t h e a s t w a r d i n S p r u c e 
A l o n g f r o m T r e n c h B a r k A s h 
B a s e l i n e w i t h Au a n d Mo 

6+50 0 2 3 0 
9+50 3 0 0 24 

10+00 3 5 0 120 
10+50 400 23 
l l + O O 4 5 0 6 9 0 
11+50 5 0 0 40 
12+00 5 5 0 6 
12+50 6 0 0 55 
13+00 6 5 0 450 
13+50 7 0 0 10 
14+OQ 75 0 10 

No o t h e r e l e m e n t s h o w s e n r i c h m e n t i n t h e s p r u c e b a r k . The a l d e r 
t w i g s y i e l d e d one t o t h r e e t i m e s b a c k g r o u n d c o n c e n t r a t i o n s o f g o l d 
a l o n g t h e t r a v e r s e , a n d i n d i c a t e l o c a l e n r i c h m e n t i n Mo (61 ppm) a n d 
Co ( 2 8 ) . 

S u b s e q u e n t e x p l o r a t i o n i n t h i s a r e a b y Mahogany M i n e r a l s h a s l e d t o 
t h e d i s c o v e r y o f g o l d m i n e r a l i z a t i o n ( 0 . 1 o z , / t o n Au) c l o s e t o t h e 
s i t e t h a t g a v e 6 9 0 ppb Au i n t h e b a r k , a n d a p r o b a b l e e c o n o m i c 
d e p o s i t ( 0 , 5 o z , / t o n Au) h a s b e e n f o u n d l e s s t h a n 5 0 m f r o m t h e s i t e 
w i t h 450 ppb Au i n s p r u c e b a r k (G. B u r r i l l , p e r s . comm.). 
F a r t h e r s o u t h , a b o u t 150 m f r o m t h e m a i n t r e n c h , d r i l l i n g h a s 
i n t e r s e c t e d m i n e r a l i z a t i o n w i t h l o c a l l y o v e r 1.0 o z , / t o n Au a t a 
l o c a t i o n w h i c h h a d p r e v i o u s l y y i e l d e d 200 ppb Au i n b a r k . C l e a r l y 
t h e amount o f g o l d i n t h e v e g e t a t i o n i s n o t p r o p o r t i o n a l t o t h e 
g r a d e o f g o l d m i n e r a l i z a t i o n , b u t t h i s i s t o be e x p e c t e d u n l e s s a l l 
t h e m i n e r a l i z a t i o n i s a t b e d r o c k s u r f a c e . The d e e p e r t h e m i n e r a l i 
z e d b o d y o c c u r s , t h e more d i s s i p a t e d t h e g e o c h e m i c a l s i g n a t u r e 
becomes. The i m p o r t a n t p o i n t i s t h a t a n o m a l o u s b i o g e o c h e m i c a l v a l u e s 
( w h e t h e r h i g h o r l o w i n m a g n i t u d e ) c a n be e v i d e n c e o f l o c a l m i n e r 
a l i z a t i o n . " * 

* C o l i n E. Dunn : B i o g e o c h e m i c a l S t u d i e s i n t h e S a s k a t c h e w a n G o l d 
B e l t , 1986; i n Summary o f I n v e s t i g a t i o n s 1986, S a s k a t c h e w a n G e o l o g i 
c a l S u r v e y ; S a s k a t c h e w a n E n e r g y a n d M i n e s , M i s c . R e p o r t 86-4 pp. 
129-135 
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One o f t h e p u r p o s e s o f o u r p r o g r a m was t o d e t e r m i n e i f b a r k samp
l i n g w o u l d d e t e c t t h e e x t e n s i o n o f t h e s i l i c e o u s m o n o l i t h i c b r e c c i a 
c o n t a i n i n g 200 ppb g o l d i n t h e s h o w i n g s a r e a (PLATE 5 ) , T h i s a r e a 
h a s b e e n c l e a r c u t w i t h t h e e x c e p t i o n o f a f e w m a t u r e , D o u g l a s f i r 
t r e e s c o n v e n i e n t l y l e f t s t a n d i n g i n t h e s a m p l i n g a r e a . B e c a u s e o u r 
t a r g e t a r e a o c c u r s w i t h i n t h e " d u s t z o n e " o f a m a j o r l o g g i n g r o a d we 
s a m p l e d t h e c e n t r a l b a r k w h i c h we e x p e c t t o be r e l a t i v e l y d u s t f r e e 
I t h a s s i n c e come t o t h e a t t e n t i o n o f t h e s a m p l e r t h a t d u s t y b a r k a t 
t h e C l u f f M i n e , S a s k a t c h e w a n a p p e a r s t o h a v e ha d a d i l u t i n g e f f e c t 
on u r a n i u m c o n t e n t o f b a r k (C. E, Dunn, p e r s . comm.). O c c a s i o n a l l y 
d u p l i c a t e s a m p l e s were c o l l e c t e d a n d s u b m i t t e d a s c h e c k s a m p l e s . 
S a m p l e s were s t o r e d i n K r a f t e n v e l o p e s . A n a l y t i c a l w o r k was p e r 
f o r m e d by M i n , E n L a b o r a t o r i e s L t d . S a m p l e s were a s h e d a n d g o l d a n d 
31 e l e m e n t ICP d e t e r m i n a t i o n s c a r r i e d o u t a c c o r d i n g t o t h e p r o c e 
d u r e s g i v e n i n APPENDIX 5. 

B a r k i s a p a r t i c u l a r l y c o n v e n i e n t medium f o r s a m p l i n g b e c a u s e i t c a n 
be t a k e n i r r e s p e c t i v e o f t h e s e a s o n a n d shows l i t t l e s e a s o n a l v a r i a 
t i o n ( Dunn, 1 9 3 5 ) . The r e p r o d u c i b i l i t y o f b a r k i n o u r s a m p l e s 
a p p e a r s t o be v e r y h i g h f o r g o l d . Some f a c t o r s t o be c o n s i d e r e d i n 
b a r k s a m p l i n g a r e : 

1, S p e c i e s t o be s a m p l e d : L o d g e p o l e p i n e , D o u g l a s f i r , P o n d e r o s a 
p i n e e t c . a l l w o r k w e l l ( C. E, Dunn, p e r s , comm.). 

2. S a m p l i n g i n n e r o r o u t e r b a r k . G o l d i s z o n e d i n b a r k s u c h t h a t t h e 
o u t e r d e a d b a r k c o n t a i n s a c c u m u l a t e d g o l d a n d t h e i n n e r b a r k c o n 
t a i n s g o l d b e i n g t r a n s m i t t e d t h r o u g h t h e b a r k . A t t e n t i o n i s d r a w n t o 
l i n e 19 f r o m t h e b o t t o m on t h e n e x t page. 

3. A s h w e i g h t g o l d o f + 20 ppb i s u s u a l l y c o n s i d e r e d a n o m a l o u s 
b u t l o w e r a n o m a l o u s v a l u e s do o c c u r ( C. E, Dunn, p e r s , comm.). G o l d 
r e s u l t s may be q u o t e d a s " a s h w e i g h t " o r " d r y w e i g h t " , D o u g l a s f i r 
g i v e s a n a s h y i e l d o f a b o u t 1% w h i l e o t h e r t r e e s s u c h a s L o d g e p o l e 
p i n e g i v e a s h w e i g h t s o f a b o u t 2% C, E. Dunn, p e r s , comm, ) , 

4, B a r k may be c o n t a m i n a t e d by d u s t , i f f o r i n s t a n c e , a n o p e n p i t 
mine i s l o c a t e d n e a r b y . I n some c a s e s , t h e d u s t h a s h a d a d i l u t i n g 
e f f e c t , 

5 E f f e c t o f o v e r b u r d e n . I f t h e r o o t s o f t h e 
e x t e n d e d i n t o b e d r o c k , t h e m e t a l c o n t e n t o f 
r e f l e c t t h e b e d r o c k c h e m i s t r y , o t h e r w i s e i t 
t h e c o m p o s i t i o n o f t h e C h o r i z o n . 

t r e e b e i n g s a m p l e d 
t h e b a r k w o u l d p r o b a b l y 
w o u l d p r o b a b l y r e f l e c t 

The r e s u l t s o f t h i s s u r v e y i s s u m m a r i z e d a s f o l l o w : 

1, B a r k s a m p l e RUB 8 8 - 1 2 3 i s a n o m a l o u s i n g o l d a t 26,6 ppb a s h % 
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w e i g h t . The t r e e w h i c h was s a m p l e d g r o w s a s t r i d e a q u a r t z v e i n a b o u t 
0. 5 m w i d e . Two s u r f a c e s a m p l e s o f t h e v e i n r e p o r t e d by S t e v e n s o n , 
1936 r a n f r o m 0.10 t o 0.20 o z . / t o n g o l d a n d t r a c e s i l v e r b o t h a c r o s s 
45 cm i n t h e v i c i n i t y o f o u r b a r k s a m p l e . The t r e e w h i c h we s a m p l e d 
a p p e a r s t o be c l o s e t o t h e s i t e o f t h e l o w e r g o l d a s s a y , T h i s i s 
t h e p o s s i b l e s u r f a c e o u t c r o p o f t h e v e i n f o u n d u n d e r g r o u n d ( S t e v e n 
s o n , 1 9 3 6 ) , 

2. Low b a c k g r o u n d i n g o l d i s i n f e r r e d f r o m t h i s d a t a . V a l u e s a b o u t 
10 ppb g o l d may be a n o m a l o u s , b u t l i t t l e d a t a e x i s t w i t h w h i c h t o 
c o m p a r e . I n t h e c a s e o f t h e S e e b e e g o l d p r o p e r t y a t L a o n i l L a k e , 
S a s k a t c h e w a n , b a c k g r o u n d v a l u e s a r e l e s s t h a n 10 ppb i n s p r u c e b a r k 
(C. Dunn, 1 9 8 6 ) . H i g h l y a n o m a l o u s c o n c e n t r a t i o n s w e re 45 t o 330 ppb. 
A n o m a l i e s o f l e s s e r m a g n i t u d e were 22 t o 26 ppb Au. The T I P d a t a 
c l u s t e r i n t h e r a n g e 1 t o 2 ppb. T h r e e e l e v a t e d s a m p l e s a r e 9,9, 
10.0 a n d 26,6 Ve a ssume t h e s e t o be i n t h e a n o m a l o u s r a n g e (TABLE 
6 ) . A t o t a l o f s e v e n s a m p l e s c o l l e c t e d i n t h e m a i n s h o w i n g s a r e a . 
c o n t a i n e d b a c k g r o u n d g o l d (PLATE 5 ) . The r e a s o n f o r t h e r e l a t i v e l y 
l o w v a l u e s i n t h e s h o w i n g s a r e a a r e n o t now known b u t one p o s s i b i l 
i t y i s m a s k i n g by o v e r b u r d e n . The r o o t s o f t h e t r e e s s a m p l e d a r e 
p r o b a b l y s e t i n t h e C h o r i z o n i f t h e o v e r b u r d e n were more t h a n 3 m 
t h i c k . I f t h i s w e r e t h e c a s e , t h e g o l d u p t a k e o f t h e s e f i r s c o u l d be 
low. Hand t r e n c h i n g w e s t o f t h e m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e ( U n i t 5) 
i n d i c a t e s t h a t t h e o v e r b u r d e n t h i c k n e s s p r o b a b l y i n c r e a s e i n t h a t 
d i r e c t i o n a n d c o u l d do t h e same t o t h e SSV. A h a n d t r e n c h s i t u a t e s 
on s t r i k e a b o u t 5 ra SSV o f t h e U n i t 5 b r e c c i a e n c o u n t e r e d an a n g u l a r 
b l o c k o f f l o a t o f U n i t 5 a t a d e p t h o f 0.4 m b u t no b e d r o c k ( P l a t e 
5 ) . D a t a w h i c h h a s come t o o u r a t t e n t i o n r e c e n t l y (Dunn, S e p t . 
1 9 8 8 ) , i n d i c a t e s Au i n r e d s p r u c e i n e a s t e r n Nova S c o t i a c o n t a i n s 
t h e f a l l o w i n g g o l d v a l u e s i n t h e i n n e r a n d o u t e r b a r k , r e s p e c t i v e l y 
: T r e e A: <5 a n d 5 1 , T r e e B: 5 a n d 9 a n d T r e e C: 9 o r 7 a n d 126, a l l 
a s h w e i g h t ppb g o l d . I n v i e w on t h i s , some p r e l i m i n a r y r e s a m p l i n g 
s h o u l d be c o n d u c t e d i n t h e s h o w i n g s a r e a t o d e t e r m i n e t h e g o l d 
c o n t e n t o f t h e o u t e r b a r k . B a c k - h o e t r e n c h i n g i s e x p e c t e d t o d e t e r 
m ine t h e c a u s e o f t h e l o w b i o g e o c h e m i c a l r e s p o n s e i n t h e e x t e n s i o n 
o f t h e b r e c c i a z o n e . I t i s n o t e d t h a t t h e l o w e s t v a l u e r e p o r t e d f o r 
g o l d i s 0.1 ppb r e a d on g r a p h i t e f u r n a c e AA. T h i s m e t h o d n o r m a l l y 
g i v e s r e l i a b l e r e s u l t s a n d t h e l o w e s t v a l u e r e p o r t e d c a n be t a k e n a s 
t h e d e t e c t i o n l i m i t ( H a r t B i c h l e r , Chemex L a b ) , S i n c e v a l u e s a t t h e 
d e t e c t i o n l i m i t h a v e e r r o r l i m i t s o f + o r - t h e d e t e c t i o n l i m i t 
1. e., i n t h i s c a s e 0 ppb o r 0.2 ppb, i t f o l l o w s t h a t t h e t w o 
a n a l y s e s o f 2,0 ppb a t 20X t h e d e t e c t i o n l e v e l a r e a n a l y t i c a l l y 
s i g n i f i c a n t . I n l i g h t o f t h e a b o v e a n d t h e o v e r a l l d i s t r i b u t i o n o f 
g o l d i n b a r k i n t h e s h o w i n g s a r e a , i n c l u d i n g s a m p l e 8 8 - 1 1 3 g i v i n g 
t h e h i g h e s t v a l u e , i t a p p e a r s l i k e l y t h a t a f a i n t " s i g n a l " f r o m t h e 
e x t e n s i o n o f t h e m a i n s t r u c t u r e may h a v e b e e n d e t e c t e d by t h e 
h i g h e s t s a m p l e (PLATE 5 ) . 
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3. Two p a i r s o f s a m p l e s RUB 8 8 - 1 0 1 , - 202 a n d RUB 8 8 - 1 1 3 , - 1 4 3 , 
w h i c h g a v e (1,2 - 1.0 ppb) a n d ( 2 . 0 -2.0 p p b ) , s u g g e s t a h i g h d e g r e e 
o f u n i f o r m i t y w i t h i n a s a m p l e s i t e s . 

4. C o p p e r i s h i g h i n t h e a s h a n d q u i t e u n i f o r m . C o p p e r i n t h e s o i l s 
i n t h e g r i d a r e a i s f o r t h e most p a r t v e r y l o w , t y p i c a l l y a b o u t 5 
ppm. I n t h e s h o w i n g s a r e a , s o i l r a r e l y c o n t a i n s >5 ppm Cu, The r o c k s 
t o o , c o n t a i n v e r y l o w c o p p e r h e r e , u s u a l l y f r o m 1-3 ppm. A g a i n , 
c o n c e n t r a t i o n t h r o u g h a s h i n g i s p r o b a b l e . The c o n c e n t r a t i o n f a c t o r 
f o r f i r b a r k a s h i s a b o u t 100. 

5. L i t h i u m h a s .a g o o d b i o l o g i c a l r e s p o n s e a c c o r d i n g t o L e v i n s o n p. 
373, G e o c h e m i c a l a s s o c i a t e s i n c l u d e s Mo w h i c h i s a n o m a l o u s i n r o c k 
i n t h e s h o w i n g s a r e a . 
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TABLE 6. BIOGEOCHEMICAL ANOMALIES 
FOR GOLD IN DOUGLAS F I R BARK 

ANOMALOUS POSITION R E L A T I V E VALUE (ASH WEIGHT) 
SAMPLE No. TO GRID ppb Au 

RUB 38 123 24+50 S 14+00 E 26.6 

609 7+00 S 19+20 E 9.9 

615 10+20 S 28+90 V 10.0 

NOTE: The b a l a n c e o f t h e s a m p l e s (9) r a n g e f r o m O.1 ppb t o 2.0 ppb 
Au 
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TABLE 7: SUMMARY OF BIOGEOCHEMISTRY 

ELEMENT RANGE (ppm e x c e p t LEVINSON, 8 0 APPARENT 
a s s t a t e d ) A p p e n d i x E ANOMALIES 

V e g e t a t i o n a s h INDICATED 
(BROOKS, 1972) IN T I P 

i ( A s h w e i g h t p p b 0.1 - 26. 6 ppb. 5 ppb (5 ppb) ** 

T l < 10 ppb N/D 
Ag 0. 5-1.9 1 (1) 
A l 2 6 6 0 - 1 4 2 9 0 N/D 
As 109 -268 O.3-6000 (4) 
B 6 7 - 121 4 0 0 (7 0 0 ) 
Ba 19-96 6 0 0 (2 8 8 ) 

Be 0. 5-0.8 3 (0. 7) 
B i 1 <5 ( 1 . 2 ) 
Ca 4 6 2 9 0 - 2 3 2 7 2 0 N/D 
Cd 3.1 -5.3 O. 1 ( ? ) ( 0 . 1 ) ** 
Co 6 -9 15 (9) 

Cu 2 2 1 - 434 2 0 (180) ** 
FE 6 1 0 - 4170 N/D ( 6 7 0 0 ) 
K 6 6 8 0 - 15470 N/D 
L i 3 7 - 1 1 2 6 (2) ** 
Mg 2 4 4 0 - 7 0 0 0 N/D 

Mn 5 3 0 - 4707 N/D ( 4 8 0 0 ) 
Mo 8-17 9 (13) 
Na 140-1370 N/D 
N i 15-27 20 (65) 
P 6 8 9 0 - 13790 N/D 

Pb 9-32 10 (70) 
Sb 1-7 N/D (1) 
S r 3 6 - 2 0 6 N/D (30) 
Th 1 N/D (20) 
U 1 O. 5 (O. 6) 

V 7.4 -23.7 60 (22) 
Zn 8- 170 9 0 0 ( 1 4 0 0 ) 
Ga 1-3 N/D (1) 
Sn 1-3 5 (1) 
W 1-2 N/D (0. 5) 

C r 22-34 90 (9) 
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13.0 AREAS OF INTEREST ON THE TOP CLAIMS 

The r e a d e r i s r e f e r r e d t o P l a t e 8 f o r t h e l o c a t i o n s o f a r e a s o f 
i n t e r e s t . T h e s e t a r g e t s h a v e b e e n r e p o r t e d by M, D i c k e n s . 

A. T h i s s h o w i n g i s s i t u a t e d on M a s s e y H i l l , M. D i c k e n s r e p o r t s 
f i n d i n g n a r r o w v e i n s c o n t a i n i n g t e t r a h e d r i t e i n o l d p i t s n e a r t h e 
t o p o f t h e h i l l . The a r e a i s v e r y p o o r l y e x p o s e d , 

B. When P l a c e r h a d t h e P r e c i s e l y - E p i - C a s a p r o p e r t y u n d e r o p t i o n , a n d 
n e a r t h e e n d o f i t s f i n a l p r o g r a m , a h i g h l y a n o m a l o u s s o i l s a m p l e 
was o b t a i n e d w h i c h was a s s a y e d a n d f o u n d t o c o n t a i n a b o u t 0.3 
o z . / t o n g o l d . A p p a r e n t l y t h e y d i d n o t f o l l o w up on t h i s a n o m a l y 
b e c a u s e t h e d e c i s i o n h a d b e e n made t o r e t u r n t h e p r o p e r t y . T h i s 
s a m p l e i s r e p o r t e d t o h a v e b e e n o b t a i n e d n e a r t h e NE c o r n e r o f C a s a 
1 (PLATE 3 ) . 

C. Q u a r t z v e i n s w i t h p y r i t e o c c u r i n o l d p i t s . A s a m p l e t a k e n by M, 
D i c k e n s r e p o r t e d l y c o n t a i n e d a b o u t 2 0 0 ppm B i , T h i s i s v e r y h i g h l y 
a n o m a l o u s . A c c o r d i n g t o L e v i n s o n , 1980, p, 866, b i s m u t h a v e r a g e s 
0.17 ppm i n i g n e o u s r o c k s . B i s m u t h i s a p a t h f i n d e r f o r g o l d , 

D. The N i c o l a i s r e p o r t e d l y h i g h l y f o l i a t e d a n d h a s b e e n i n t r u d e d b y 
a g r a n i t e w h i c h c o n t a i n s q u a r t z v e i n s . R o c k s a m p l e s g a v e maximum 
g o l d o f a b o u t 100 ppb, 

E. The N i c o l a i s e x t e n s i v e l y a l t e r e d i n t h e c e n t r a l a r e a o f TOP #5. 
D i c k e n s n o t e s t h a t t h i s a l t e r a t i o n e x t e n d s f o r a b o u t 100 m o n t o TOP 
# 6 b u t i t d e c r e a s e s e a s t w a r d on t h a t c l a i m . 
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14.O CONCLUSIONS 

1. The r o a d a c c e s s i b l e TIP-TOP p r o p e r t y c o n s i s t s o f 181 o p t i o n e d 
c l a i m s w h i c h c o v e r t h e n o r t h a n d e a s t m a r g i n s o f a p o s s i b l e 
r e s u r g e n t c a l d e r a o f U p p e r T r i a s s i c a g e . 

2. P r e c i o u s m e t a l d e p o s i t s i n c a l d e r a m a r g i n s a r e t y p i c a l l y 
c o n t r o l l e d by s t r u c t u r e s d e v e l o p e d a s a r e s u l t o f c a l d e r a c o l l a p s e 
b u t t h e d e p o s i t s t e n d t o be much y o u n g e r t h a n c a l d e r a f o r m i n g 
v o l c a n i s m a n d a r e g e n e t i c a l l y u n r e l a t e d t o i t . 

3. R e l e v a n t m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e s i n t h e c a l d e r a m o d e l t e n d t o be 
b r e c c i a s a n d v e i n s o r i e n t e d c o n c e n t r i c a l l y o r r a d i a l l y w i t h r e s p e c t 
t o t h e c a l d e r a . H i g h g r a d e d e p o s i t s i n t h e +2 M o z , c a t e g o r y o c c u r 
i n c o l l a p s e d c a l d e r a e n v i r o n m e n t s a n d some o f t h e more i l l u s t r i o u s 
e x a m p l e s a r e f o u n d i n t h e C r i p p l e C r e e k Camp, C o l o r a d o . N o t a b l e 
e x a m p l e s i n c l u d e t h e P o r t l a n d M i n e ( 3 . 7 5 M o z . A u ) , t h e C r e s s o n M i n e 
(+2 M o z . Au) a n d t h e V i n d i c a t o r M i n e (2.2 M oz. A u ) , 

4. S y s t e m a t i c e x p l o r a t i o n i n v o l v i n g g e o c h e m i c a l s a m p l i n g a n d 
g e o l o g i c a l m a p p i n g h a s b e e n c a r r i e d o u t on t h e n o r t h e r n c a l d e r a 
m a r g i n w i t h t h e g r i d c e n t e r e d on a b r e c c i a s h o w i n g c o n t a i n i n g 2 0 0 
ppb g o l d a n d a s s o c i a t e d a n o m a l o u s molybdenum. T h i s s t r u c t u r e i s 
s u b - p a r a l l e l t o l o c a l r a d i a l l i n e a m e n t t r e n d s . 

5. The m i n e r a l i z e d b r e c c i a h a s a n e x p o s e d w i d t h o f 1.5 m a n d a 
p o s s i b l e o v e r a l l w i d t h o f 5 m. 

6. The b r e c c i a i s h o s t e d b y g r a n o d i o r i t e ( C r e t a c e o u s ? ) w h i c h may be 
a c u p o l a e m p l a c e d i n t h e c a l d e r a m a r g i n . The m i n e r a l i z a t i o n , 
a l t e r a t i o n a n d b r e c c i a t i o n i s r e l a t e d t o T e r t i a r y f e l s i c i n t r u s i v e s , 

7. The 2.2 km by 4.2 km g r i d a r e a c o n t a i n s much l e s s t h a n 0.1 % 
o u t c r o p a n d t h e s o i l i s g e n e r a l l y p o o r l y d e v e l o p e d , A t o t a l 15 s o i l 
a n o m a l i e s , m o s t l y one p o i n t , w i t h one c l u s t e r , a r e i n d i c a t e d . 
E l e v a t e d v a l u e s r a n g e f r o m 25 ppb t o 4 8 0 ppb. 

8. One p o i n t a n o m a l i e s may be s i g n i f i c a n t i n t h i s g r i d b e c a u s e b o t h 
t h e l i n e s p a c i n g s ( 1 0 0 t o 4 0 0 ra) a n d t h e s a m p l e s p a c i n g s ( 5 0 - 1 0 0 m) 
a r e . l a r g e i n r e l a t i o n t o p o s s i b l e d e p o s i t w i d t h s . 

9. E v e n t h o u g h s o i l d e v e l o p m e n t i n t h e a r e a i s p o o r by most 
s t a n d a r d s , B a n d C h o r i z o n s s o i l s do y i e l d s t r o n g r e s p o n s e s 
o c c a s i o n a l l y . M u l t i - e l e m e n t a n a l y s i s h a s n o t p r o v e n u s e f u l t o d a t e 
b u t t h i s may be due t o h i g h d e t e c t i o n l i m i t s f o r some o f t h e k e y 
t r a c e r s some o f w h i c h c o u l d be a n o m a l o u s b e l o w t h e d e t e c t i o n l e v e l . 
M anganese d i s p l a y s l o c a l c o r r e l a t i o n w i t h g o l d i n s o i l . 
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10. G o l d a n d molybdenum a r e s o m e t i m e s a s s o c i a t e d i n g o l d d e p o s i t s . 
T h i s a s s o c i a t i o n i s n o t e d i n t h e T I P p r o p e r t y a s w e l l a s i n t h e 
V i d e t t e M i n e a n d t h e Gnome p r o p e r t y l o c a t e d w e s t o f t h e T I P c l a i m s . 

11. S e v e r a l s h o w i n g s w i t h p r e c i o u s m e t a l p o t e n t i a l o c c u r a l o n g t h e 
e a s t e r n c a l d e r a m a r g i n on t h e TOP c l a i m s . G r a n i t e i s l o c a l l y 
r e p o r t e d t o c o n t a i n q u a r t z v e i n s w i t h a s s o c i a t e d a n o m a l o u s g o l d . 

12. S o i l s a m p l i n g on w i d e s p r e a d l i n e s i s a n e f f e c t i v e m e thod f o r 
s c r e e n i n g t h e c a l d e r a m a r g i n . A t o t a l o f a b o u t 10 km o f c a l d e r a 
m a r g i n o c c u r s on t h e TIP-TOP c l a i m , a n d a b o u t h a l f o f t h i s h a s now 
r e c e i v e d a f i r s t p a s s a n d r e s u l t e d i n a number o f s o i l a n o m a l i e s 
r e q u i r i n g f o l l o w - u p , 

13. G r o u n d m a g n e t i c s c o u l d be e f f e c t i v e i n d e t e c t i n g g r a n o d i o r i t e 
c u p o l a s i n t h e c a l d e r a m a r g i n p r o v i d e d s u f f i c i e n t s u s c e p t i b i l i t y 
c o n t r a s t e x i s t e d b e t w e e n t h e g r a n o d i o r i t e a n d t h e N i c o l a v o l c a n i c 
c o u n t r y r o c k . I t i s i m p o r t a n t t o know t h e l o c a t i o n s o f c u p o l a s 
b e c a u s e t h e y a r e p o t e n t i a l l y m i n e r a l i z i n g c e n t e r s . 

14. D r u s y , c o m b - t e x t u r e d s i l i c a f o u n d i n t h e c r a c k l e b r e c c i a s , 
i s i n d i c a t i v e o f s i l i c a d e p o s i t i o n i n a h i g h s t r u c t u r a l l e v e l 
i n t h e e p i t h e r m a l s y s t e m . The p r o m i n e n c e o f b r e c c i a s , a n d 
p a r t i c u l a r l y c r a c k l e b r e c c i a s , i s f u r t h e r s u g g e s t i v e o f a h i g h 
s t r u c t u r a l l e v e l , 

15. The r h y o l i t e a n d g r a n i t i c c r a c k l e b r e c c i a o u t c r o p s i n a l o w 
h i l l . The two o u t c r o p s t h a t o c c u r a r e i n t e n s e l y s i l i c i f i e d a n d t h e 
r e s u l t i n g r o c k r e s i s t a n t t o e r o s i o n . The h i l l b e i n g a t o p o g r a p h i c 
f e a t u r e 6 0 0 m w i d e w i t h o n l y o u t c r o p a s i n d i c a t e d o n PLATE 5 c o u l d 
c o n t a i n s u b s t a n t i a l m i n e r a l i z e d z o n e s u n d e r t h e c o v e r . B r e c c i a s t e n d 
t o c l u s t e r . T h e y c a n h o s t l a r g e a n d o f t e n h i g h g r a d e p r e c i o u s m e t a l 
d e p o s i t s . An e x a m p l e i s t h e + 2 M t o n C r e s s o n M i n e i n t h e C r i p p l e 
C r e e k Camp w h i c h a v e r a g e d 0.45 o z , / t o Au, 

16. D e t a i l e d s o i l s a m p l i n g h a s n o t b e e n c a r r i e d o u t i n t h e s h o w i n g s 
a r e a . The m i n e r a l i z e d s t r u c t u r e i s s u f f i c i e n t l y s t r o n g , a n d o c c u r s 
c l o s e e n o u g h t o t h e s u r f a c e t o c o n s t i t u t e a b a c k - h o e t r e n c h i n g 
t a r g e t . I t i s s u s p e c t e d t h a t 20 p p b i n t h e t i l l n e a r t h e b r e c c i a i s 
a s i g n i f i c a n t a n o m a l y . A b o u t 2 5 0 m NNE on s t r i k e o c c u r s 6 0 ppb Au i n 
a B h o r i z o n s a m p l e . On t h e SSV t h e r e i s a f a i n t b i o g e o c h e m i c a l 
r e s p o n s e i n D o u g l a s f i r b a r k w h i c h c o u l d s i g n i f y t h e e x t e n s i o n o f 
t h e b r e c c i a s u n d e r r a p i d l y t h i c k e n i n g o v e r b u r d e n . 


