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I N T R O D U C T I O N 

T h e T e d R a y c l a i m s , S u l p h u r e t i e s C r e e k a r e a , m a y c o v e r l o w * 
g r a d e d e p o s i t s of the " P o r p h y r y C o p p e r " t y p e . G e o l o g i c a l a n d g e o p h y s i c a l 
s u r v e y s a n d d r i l l i n g h a v e not y i e l d e d s u f f i c i e n t i n f o r m a t i o n to p e r m i t a d e q u a t e 
e v a l u a t i o n of the p r o p e r t y . 

T h i s r e p o r t o u t l i n e s a p r o p o s a l f o r f u r t h e r p r e l i m i n a r y s t u d i e s . 
T h e f i r s t p h a s e s h o u l d be c a r r i e d out i n 1967 . T h e t i m i n g of f u r t h e r e f f o r t s i s 
o p e n . 

D e t a i l s of the p h y s i c a l s e t t i n g a n d h i s t o r y of the p r o p e r t y a r e g i v e n 
a n d s e v e r a l m a p s a r e i n c l u d e d . 

I X ) C A T I O N 

T h e S u l p h u r e t t e s C r e e k - M i t c h e l l C r e e k a r e a f o r m s p a r t of the 
U n u k R i v e r w a t e r s h e d a n d i s s i t u a t e d about 4 2 m i l e s n o r t h - n o r t h w e s t of 
S t e w a r t , B r i t i s h C o l u m b i a a n d 21 m i l e s n o r t h e a s t of the A l a s k a b o r d e r ( f i g u r e 2) 
T h e S t e w a r t * C a s s i a r r o a d w i l l p a s s t o the n o r t h a n d e a s t w i t h i n 24 m i l e s of t h e 

3 . r e a . T h e s h o r t e s t r o a d r o u t e f r o m t h e p r o p e r t y t o the S t e w a r t * C a s s i a r r o a d 
i s a b o u t 40 m i l e s . S t e w a r t * B . C . b y t h i s r o u t e i s a n a d d i t i o n a l 95 m i l e s . 

G r a n d u c M i n e i s 21 m i l e s s o u t h o f the a r e a ; M a x i r o n - c o p p e r 
d e p o s i t , 12 m i l e s s o u t h w e s t ; the E a n d L n i c k e l - c o p p e r d e p o s i t , 17 m i l e s w e s t . 
N o o t h e r p r o p e r t i e s of m u c h v a l u e a r e knerwn at p r e s e n t but p r o s p e c t i n g 
p o s s i b i l i t i e s h a v e no t b e e n e x h a u s t e d . 

C L I M A T E 

T h e c l i m a t e of S u l p h u r e t t e s a r e a i s t y p i c a l of the n o r t h e r n P a c i f i c 
C o a s t . M o d e r a t e to s e v e r e w i n t e r c o n d i t i o n s p r e v a i l f r o m O c t o b e r u n t i l M a y 
a n d s u m m e r s a r e g e n e r a l l y w e t a n d c o o l . A n n u a l p r e c i p i t a t i o n p r o b a b l y e x c e e d s 
100 i n c h e s , about e q u a l l y d i v i d e d b e t w e e n s n o w f a l l a n d r a i n f a l l . 

H e a v y a u t u m n r a i n s c a n c a u s e d a n g e r o u s f l o o d c o n t i i o n s a n d i n 
w i n t e r s o m e a r e a s a r e s u b j e c t t o a v a l a n c h e s . 

P H Y S I O G R A P H Y 

T h e S u l p h u r e t t e s a r e a i s i n the e a s t e r n p a r t of the C o a s t M o u n t a i n s 
P e a k s up to 8000 fee t i n e l e v a t i o n r i s e above s n o w f i e l d s a n d d e e p l y i n c i s e d 
i c e - f i l l e d d r a i n a g e s . S t r e a m g r a d i e n t s a r e gent le up to S00 feet e l e v a t i o n t h e n 
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s t e e p e n m a r k e d l y . Canyons d e v e l o p e d on m a n y s t r e a m s b e t w e e n 800 * n d 1500 fee t 
i n e l e v a t i o n s u g g e s t that t h e r e w a s a p e r i o d d u r i n g w h i c h the mar* R i v e r 
v a l l e y w a s d e e p e n e d at a g r e a t e r r a t e t h a n w e r e t r i b u t a r y v a l l e y s $ 
d e v e l o p m e n t p r o b a b l y c o i n c i d e d w i t h f l o w of i c e f r o m the C a s s i ax i.... . :na s s 
t h a t o c c u p i e d the a r e a e a s t of the C o a s t M o u n t a i n s , F r o m i t s c o n f l u e n c e w i t h 
S u l p h u r e t t e s C r e e k , U n u k R i v e r f l o w s 40 m i l e s t o B u r r o u g h s B a y , A l a s k a 
w i t h a n a v e r a g e g r a d i e n t of 19 f ee t p e r m i l e , about 0 . 4 p e r c e n t . 

A n a r r o w c a n y o n t h a t e x t e n d s 3 m i l e s e a s t f r o m the of 
S u l p h u r e t t e s C r e e k g r e a t l y i n c r e a s e s p r o b l e m s of o v e r l a n d a c c e s s e T e d -
R a y c l a i m s but m a y be of v a l u e w i t h r e s p e c t t o the d e v e l o p m e n t of - e l e c t r i c 
p o w e r . S e v e r a l - p o s s i b l e g e n e r a t i n g s i t e s have b e e n r e c o g n i s e d }OT 
p o w e r i n s t a l l a t i o n on I s k u t R i v e r about 20 m i l e s n o r t h w e s t of Sxzl - a r e a 
h a s been p r o p o s e d . 

I n S u l p h u r e t t e s a r e a m u c h of the g e o l o g i c a l l y i n t e r e s t i n g g r o u n d 
i s e x p o s e d on s t e e p v a l l e y w a l l s a b o v e t h e S u l p h u r e t t e s a n d M i t c h e l l ' c i e r s . 
T h e s t e e p n e s s of t h e s e s l o p e s i s due t o g l a c i a l a c t i o n , e r o s i o n hav i . 3^ H e n 
f a c i l i t a t e d i n p a r t b y i c e p l u c k i n g a n d o t h e r f r o s t a c t i o n r a t h e r thar> V l o w i n g 
w a t e r . R e t r e a t of i c e h a s b e e n s u f f i c i e n t l y r e c e n t t h a t s l o p e s h a v e b e e n 
s i g n i f i c a n t l y m o d i f i e d b y s t r e a m s . R o c k a n d m u d s l i d e s a r e r a t h e < man 
e v e n t s a s i c e r e c e s s i o n l e a v e s u n s u p p o r t e d s l o p e s , a n d a s c i s s e c * — - p e s 
b y s t r e a m e r o s i o n prog?*****. 

T h e t o p of S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e i s a m o d e r a t e 
g e n t l y - r o l l i n g u p l a n d e n t i r e l y a b o v e t r e e l i n e . 

P R O P E R T Y O W N E R S H I P 

C l a i m s a r e h e l d i n S u l p h u r e t t e s a r e a b y t h r e e g r o u p }: 

(1) G r a n d u c M i n e s , L i m i t e d ( N . P . L . ) a n d G r a n d u c C p 
C o m p a n y {a N e w m o n t s u b s i d i a r y ) 

(2) D a w s o n - R o s s i n t e r e s t s 

(3) M . G . K e m p . 

G r a n d u c M i n e s a n d G r a n d u c O p e r a t i n g C o m p a n y h o l d ; i m s 
that c o v e r the m a i n c o p p e r zone a n d an a r e a of g o l d - s i l v e r - l e a d - z i n c 
m i n e r a l i z a t i o n . D a w s o n - R o s s i n t e r e s t s , r e p r e s e n t e d b y D o n R o s s of K e t c h i k a n , 
h o l d 24 c l a i m s on a m o l y b d e n u m o c c u r r e n c e a n d a d j o i n i n g G r a n d u c c l a i m s . 
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M . G* Kemp i s the o w n e r of 17 c l a i m s tied on t o the gold-
s i i v e r - l e a d - z i n c a r e a . These c l a i m s were, and may sti l l be, optioned t o 
S i l v e r R i d g e Mining Company L i m i t e d . 

T h e c l a i m s h a v e no t b e e n s u r v e y e d . 

H I S T O R Y 

T h e Unuk R i v e r area was f i r s t p r o s p e c t e d i n the I 8 8 0 f s . Interest 
i n p l a c e r m i n i n g c o n t i n u e d t o 1903 and was r e v i v e d i n 1930 . Some Keystone 
d r i l l i n g w a s done n e a r the j u n c t i o n of S u l p h u r e t t e s and M i t c h e l l Creeks in 1935 . 
P r o s p e c t i n g f o r l o d e d e p o s i t s w a s i n h i b i t e d b y t h e d i f f i c u l t i e s of access , the 
r u g g e d t e r r a i n a n d d e n s e v e g e t a t i o n at l o w e l e v a t i o n s but the C u m b e r l a n d , n e a r 
t h e m o u t h of S u l p h u r e t t e s C r e e k ; t h e G l o b e , on S o u t h U n u k R i v e r ; a g a l e n a 
p r o s p e c t o n D i v e l b l i s s C r e e k a n d p r o s p e c t s i n the v i c i n i t y of T o m M c K a y L a k e , 
r e c e i v e d c o n s i d e r a b l e a t t e n t i o n b e f o r e 1 9 4 0 . T h e H a l p o r t , a v e i n g o l d d e p o s i t 
on S o u t h U n u k R i v e r , w a s d i a m o n d d r i l l e d i n the m i d * 1 9 4 Q ' s « 

C l a i m s w e r e l o c a t e d o n S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e i n 1935 on 
c o p p e r m i n e r a l i s a t i o n b u t v e r y l i t t l e d e v e l o p m e n t w o r k w a s d o n e . I n the 1 9 5 0 ' s 
t h e a r e a w a s e x a m i n e d s e v e r a l t i m e s a n d i n I f 59 Sfcu B a r c l a y l o c a t e d a g r o u p 
&£ c l a i m s n e a r B r u c e j a c k L a k e , 5 m i l e s t o the s o u t h e a s t . 

I n A p r i l , I 9 6 0 G r a n d u c M i n e s , L i m i t e d c a r r i e d out a h e T v ; o p t e r * 
b o r n e m a g n e t i c s u r v e y of m u c h of t h e U n u k R i v e r d r a i n a g e a n d s u b s e e z t l y 
s t a k e d s e v e r a l h u n d r e d c l a i m s , i n c l u d i n g the T e d - R a y c l a i m s . R o s s and B i s h o p 
of K e t c h i k a n , s t a k e d a d j o i n i n g c l a i m s i n J u n e , I 9 6 0 . It i s not known w h e t h e r 
m o l y b d e n i t e s h o w i n g s on t h e s e c l a i m s w e r e k n o w n b e f o r e s t a k i n g o c c u r r e d . 

G r a n d u c e f f o r t s i n I960 a n d 1961 i n c l u d e d r e c o n n a i s s a n c e and de* 
t a i l e d m a p p i n g a n d p r o s p e c t i n g , g r o u n d m a g n e t o m e t e r s u r v e y s and p a c k s a c k 
d i a m o n d d r i l l i n g . I n 1962 t w o d r i l l h o l e s , one 1012 f e e t and one 504 feet deep, 
w e r e d r i l l e d t o e x p l o r e a f a u l t s t r u c t u r e and p r o s p e c t i n g of the area w a s c o n t i n u e d . 

2A 1964 S t u B a r c l a y f o u n d a n a r e a m i n e r a l i s e d w i t h base and p r e c i o u s 
m e t a l s t o the e a s t of the m a i n c o p p e r s h o w i n g s . A s m a l l a m o u n t of t r e n c h i n g i n 
d i c a t e d b e t t e r v a l u e s i n f r e s h r o c k a s c o m p a r e d t o s u r f a c e s a m p l i n g but no l a r g e 
s o n e w a s o u t l i n e d . A t t h i s t i m e the C A 1*40 M . C . f s w e r e s t a k e d by J . M c G o r a n 
a n d s u b s e q u e n t l y t r a n s f e r r e d to M . G . K e m p . A s m a l l g e o c h e m i c a l s u r v e y of 
p a r t of t h i s c l a i m g r o u p w a s r e c o r d e d f o r a s s e s s m e n t i n O c t o b e r , 1966 . 

S i n c e 1962 the o n l y w o r k on the c o p p e r s h o w i n g s has been a n a i r 
b o r n e m a g n e t o m e t e r s u r v e y . T h e m o l y b d e n i t e s h o w i n g s h a v e been e x a m i n e d 
by s e v e r a l c o m p a n i e s . P h e l p s Dodge d i d s o m e w o r k , i n c l u d i n g bulk and c h i p 
s a m p l i n g , but d r o p p e d the o p t i o n . 
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P r e s e n t c l a i m s t a t u s i s a s f o l l o w s : (see a l s o f i g u r e 8) 

In good s t a n d i n g u n t i l 

K e m p ( S i l v e r R i d g e M i n i n g C o m p a n y L t d . ) 
C A 1, 3 - 8 , 17, 19t 2 1 , 3 3 - 3 8 , 40 O c t o b e r 19. 1967 

D a w s o n - R o s s i n t e r e s t s 
A r b e e 35 , 39 a n d 55 J u n e 16, 1968 
A r b e e 54 J u n e H , 1968 
D a w s o n R o s s 1-8 J u l y 24, 1968 
J o h n B u l l 3 - 6 a n d 1 9 - 2 2 J u n e 22, 1968 
J o h n B u l l 2 3 - 2 4 J u n e 22 , 1967 

G r a n d u c M i n e s , L i m i t e d 
R a y 19. 20 , 22 M a y 31 . 1967 
R a y Y F r a c t i o n A u g u s t 6. 1967 
T e d 19 / J u n e 3. 1967 
P a t t y l - # A u g u s t 8, 1967 

G r a n d u c M i n e s , T«i m i t e d , l e a s e d t o G r a n d u c 
O p e r a t i n g C o m p a n y 

T e d 1, 3 , 4 , 8, 1 1 - 1 8 J u n e 3* 1967 
T e d 3 1 , 32 F r a c t i o n J u n e 24 , 1967 
T e d 2 J u n e 3, 1963 
R a y 1-14 M a y 3 1 . 1973 

5 . E G I O N A L G E O L O G Y 

T h e r e g i o n a l g e o l o g y of S u l p h u r e t t e s - U n u k R i v e r a r e a w a s m a p p e d 
b y G . W . H . N o r m a n i n I 9 6 0 a n d 1 9 6 1 . H i s t e c h n i q u e e m p l o y e d s e v e r a l t w o - m a n 
m a p p i n g c r e w s w h o , w i t h the a i d of h e l i c o p t e r s , m a p p e d the g e o l o g y i n r e c o n 
n a i s s a n c e f a s h i o n on o n e - h a l f m i l e s c a l e . M o r e d e t a i l e d m a p p i n g w a s done i n 
a r e a s of p o t e n t i a l e c o n o m i c s i g n i f i c a n c e . 

T h e S u l p h u r e t t e s a r e a l i e s about 12 m i l e s e a s t of the m a i n C o a s t 
R a n g e i n t r u s i o n s a n d on the w e s t e r n l i m i t s of the B o w s e r s e d i m e n t a r y b a s i n . 
T h e b e d d e d r o c k s , v o l c a n i c a s w e l l a s s e d i m e n t a r y , a r e , a c c o r d i n g t o R . V . 
K i r k h a m ( M . S c . t h e s i s , U . B . C . , 1963, T h e G e o l o g y a n d M i n e r a l D e p o s i t s i n 
the V i c i n i t y of the M i t c h e l l a n d S u l p h u r e t s G l a c i e r s , N o r t h w e s t B r i t i s h C o l u m b i a ) , 
M p a r t of the L o w e r H a s e l t o n G r o u p a n d / o r p o s s i b l y p a r t of the U p p e r T a k l a 
G r o u p { ? ) " . 

T h e w e s t e r n p a r t of S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e a n d the u p p e r p a r t 
of S u l p h u r e t t e s C r e e k c o n s i s t m a i n l y of s e d i m e n t a r y r o c k s . S i l t stone and 
g r e y w a c k e a r e p r e d o m i n a n t , w i t h s u b o r d i n a t e a m o u n t s of can g l o m e r a t e , a r g i l l i t e 
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a n d d a r k s i l t y l i m e s t o n e . T h e s e d i m e n t s a r e c h a r a c t e r i s t i c a l l y i m m a t u r e : 
p o o r l y s o r t e d a n d o n l y s l i g h t l y r o u n d e d . 

P y r o c l a s t i c v o l c a n i c r o c k s w i t h i n t e r c a l a t e d f e l d s p a r p o r p h y r y 
f l o w s a n d m i n o r s e d i m e n t a r y r o c k s p r e d o m i n a t e i n the e a s t e r n p a r t of the 
S u l p h u r e t t e s a r e a . P e r v a s i v e a l t e r a t i o n h a s d e s t r o y e d m a n y of the o r i g i n a l 
c h a r a c t e r i s t i c s a n d h a s r e s u l t e d i n f o r m a t i o n of c a l c i t e , c h l o r i t e a n d s e r i c i t e . 

O f g r e a t e s t e c o n o m i c i n t e r e s t i s a seme of f a u l t i n g , a c i d i n t r u s i o n s 
a n d i n t e n s e but r a t h e r l o w t e m p e r a t u r e h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n that e x t e n d s f r o m 
snow a n d i c e f i e l d s s o u t h of S u l p h u r e t t e s G l a c i e r , a c r o s s S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l 
R i d g e t o the n o r t h s i d e of M i t c h e l l G l a c i e r . T h e m a i n s t r u c t u r e a p p e a r s to be 
the S u l p h u r e t t e s f a u l t , a c o m p l e x , p r o b a b l y c o m p o s i t e , s t r u c t u r e . K i r k h a m 
d e t e r m i n e d s t r i k e - s l i p m o v e m e n t w i t h m i n o r t h r u s t i n g : the w e s t b l o c k s h i f t e d 
t o the s o u t h a n d s l i g h t l y e a s t r e l a t i v e t o the e a s t b l o c k . It o c c u r s c l o s e to the 
w e s t e r n edge of t h e v o l c a n i c r o c k s a n d p r o b a b l y e x t e n d s i n t o the s e d i m e n t a r y 
r o c k s . A a one of i n t e n s e s h e a r i n g a n d a l t e r a t i o n m a i n l y i n the f o o t w a l l of the 
f a u l t c o n t a i n s the M i t c h e l l I n t r u s i o n s , a s u i t e of h y p a b y s s a l r o c k s t h a t r a n g e 
f r o m p i a g i o c i a s e - h o r n b l e n d e p o r p h y r y { m a i n l y s i l l s a n d d y k e s ) t o s y e n i t e s 
f i r r e g u l a r b o d i e s ) . 

A s u b - p a r a l l e l * n e a r l y v e r t i c a l , s t r u c t u r e , t h e B r u c e j a c k f a u l t , 
p a s s e d a b o u t 2 - 1 / 2 m i l e s e a s t at the S u l p h u r e t t e s f a u l t . I t s e e m s t o be the e a s t e r n 
m o s t l i m i t of the " d i s t u r b e d " s o n s a n d m a y l a c k a n y e c o n o m i c s i g n i f i c a n c e * 
K i r k h a m w a s r e l u c t a n t t o d e s i g n a t e It a t r u e f a u l t . 

N o t a b l e a l t e r a t i o n m i n e r a l s i n o r d e r o f d e c r e a s i n g a b u n d a n c e a r e 
a l b i t e , c a l c i t e , s e r i c i t e , q u a r t s , c h l o r i t e , a n d p y r i t e . A c c o r d i n g t o K i r k h a m 
r e g i o n a l a i b i t i n a t i o n h a s o c c u r r e d o v e r a n a r e a of m o r e t h a n 20 s q u a r e m i l e s . 
T h i s i s c o n s i d e r e d a r e g i o n a l m e t a s o m a t i c e f f e c t i m p o s e d on the v o l c a n i c r o c k s 
a n d w h a t w e r e o r i g i n a l l y v a r i o u s d i f f e r e n t i a t e s of a n o r m a l m a g m a . One r e s u l t 
h a s b e e n a s h i f t i n g of c o m p o s i t i o n s t o w a r d the s o d i c f i e l d . 

M a j o r p e r i o d s of f a u l t i n g a n d a l t e r a t i o n p r o b a b l y c o i n c i d e d o r at 
l e a s t o v e r l a p p e d . T h a t a l k a l i c f l u i d s w e r e the m a i n a g e n c i e s of a l t e r a t i o n i s 
s u g g e s t e d b y the e x t e n t of a l b i t i z a t i o n a n d s e r i c i t l n a t i o n . CO2 o r a s o l u b l e 
c a r b o n a t e , an<4 h y d r o g e n s u l f i d e o r a s i m i l a r c o m p o u n d , w e r e a l s o p r e s e n t . 

K i r k h a m s u g g e s t s that c o m p l e t e l y a l t e r e d r o c k s m a y be b e t t e r 
h o s t r o c k s f o r o r e m i n e r a l s t h a n a r e r o c k s a l t e r e d t o a l e s s e r d e g r e e . Q « * r t a 
s e r i c i t e s c h i s t s p r o b a b l y r e p r e s e n t t h e h i g h e s t g r a d e of a l t e r a t i o n a n d , i n c i d e n t a l l y , 
p r o b a b l y o c c u r c l o s e s t t o " c e n t e r s ' 1 o f a l t e r a t i o n . 

M I N E R A L D E P O S I T S 

D i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e w i t h abundant p y r i t e and t r a c e s of 
m o l y b d e n i t e , o c c u r s i n a s s o c i a t i o n w i t h m e m b e r s of the M i t c h e l l I n t r u s i o n s . 
T h e a r e a tha t h a s b e e n d i a m o n d d r i l l e d i s an a l t e r a t i o n zone i n a n i n t r u s i o n 
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n e a r the crest on the s o u t h s i d e of S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e . T h i s m a y 
be a " h o r s e " of s e d i m e n t a r y r o c k s tha t h a s b e e n i n v o l v e d i n the I n t r u s i v e 
r o c k s . O n the b a s i s of c o r e l o g s the w r i t e r b e l i e v e s that D r i l l H o l e 1 w a s 
c o l l a r e d In t h i s f o r m a t i o n a n d p^Bmed i n t o i n t r u s i v e r o c k at f r o m SO t o 100 f e e t . 
T h e f i r s t 30 f ee t a v e r a g e d 0 . 36% c o p p e r . D r i l l H o l e 2 w a s d r i l l e d e n t i r e l y 
i n the a l t e r e d s e d i m e n t a r y m a t e r i a l . 

C o p p e r m i n e r a l i s a t i o n a s s o c i a t e d w i t h s y e n i t e a n d g r a n i t e of 
t h e M i t c h e l l I n t r u s i o n s h a s b e e n r e p o r t e d o n the n o r t h s i d e of M i t c h e l l G l a c i e r . 
T h e r o c k s h a v e b e e n s h a t t e r e d a n d p e r m e a t e d b y m i n e r a l i z i n g s o l u t i o n s but 
a l t e r a t i o n i s not e x t e n s i v e . 

N e a r t h e toe of M i t c h e l l G l a c i e r s e d i m e n t a r y r o c k s h a v e b e e n 
e x t e n s i v e l y a l b i t i r e d but s e l e c t i v e l y p y r i t i & e d . S m a l l a r e a s o f c h a l c o p y r i t e , 
t r a c e s o f g a l e n a a n d v e i n l e t s of f l u o r i t e h a v e b e e n r e p o r t e d . 

M o l y b d e n i t e o c c u r s I n q u a r t s s e r i c i t e s c h i s t on c l a i m s of D a w s on -
R o s s i n t e r e s t about 4000 f ee t e a s t of the m a i n p o r p h y r y i n t r u s i o n s at e l e v a t i o n 
4 0 0 0 t o 5000 f e e t on S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e . M u c h of the m o l y b d e n i t e c o a t s 
c l e a v a g e s u r f a c e s i n the s c h i s t but c r o s s c u t t l n g v e i n s of m o l y b d e n i t e a n d m o l y b 
d e n i t e a n d q u a r t s a r e a l s o p r e s e n t * P y r i t e I s a b u n d a n t l y d i s s e m i n a t e d i n the 
a r e a . E s t i m a t i o n of g r a d e o n the b a s i s o f s u r f a c e e x p o s u r e s i s m a d e d i f f i c u l t 
b y g r e a t v a r i a t i o n s i n s u l f i d e c o n t e n t w i t h i n the a r e a , b y the p r e s e n c e of v e i n l e t s 
o f m a s s i v e m o l y b d e n i t e I n p o o r l y d e f i n e d s o n e s a n d b y f r o s t a c t i o n t h a t m a y h a v e 
p l u c k e d a n d w e d g e d s o m e p o r t i o n o f t h e m o l y b d e n i t e f r o m the o u t c r o p s . S o m e 
a r e a s t h a t m i g h t g r a d e 0 . 3 t o 0 . 4 % M0S2 a c r o s s 150 f e e t a r e p r e s e n t but m o s t 
of the s u r f a c e p r o b a b l y g r a d e s about 0 . 0 5 % M o S 2 « 

T w o t y p e s of m i n e r a l i s a t i o n h a v e b e e n l o c a t e d on T e d 2 M . C . : 
(!) s m a l l b a r i t e s t r i n g e r v e i n s c o n t a i n i n g p y r i t e , t e t r a h e d r i t e , g a l e n a , s p h a l e r i t e 
a n d r u b y s i l v e r ; a n d (2) d i s s e m i n a t i o n s of p y r i t e , g a l e n a , s p h a l e r i t e a n d 
t e t r a h e d r i t e (? ) i n a l t e r e d l i m e y a n d a r g i l l a c e o u s s e d i m e n t a r y r o c k s . A n a s s a y 
of 236 o s . s i l v e r p e r t o n a c r o s s a 5 - i n c h w i d t h w a s o b t a i n e d f r o m the b a r i t e 
s t r i n g e r s but n o w o A w h i l e a one w a s o u t l i n e d . T h e o t h e r s h o w i n g s h a v e been 
t r e n c h e d a n d s a m p l e d . P a r t of the a r e a of d i s s e m i n a t e d s u l f i d e s c a r r i e s r a t h e r 
e r r a t i c v a l u e s i n g o l d , s i l v e r , l e a d a n d s i n e a n d i s d i f f i c u l t t o e v a l u a t e . A s 
i n d i c a t e d b y t h e f o l l o w i n g , s a m p l e s f r o m t r e n c h e s w e r e c o n s i s t e n t l y b e t t e r 
g r a d e i n g o l d a n d s i l v e r a n d u s u a l l y i n l e a d than w e r e s a m p l e s t a k e n f r o m the 
o x i d i z e d o u t c r o p s . 
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S a m p l e N o . C h a r a c t e r W i d t h ( in feet ) A u A a P b Z n C u 

3813 S u r f a c e 6 T r T r 4 . 7 7 8 . 8 1 0 . 18 
5770 T r e n c h 6 3 . 4 2 8 5 . 0 1 4 . 5 4 2 0 . 5 4 0 . 3 7 
3814 S u r f a c e 5 . 0 2 . 4 0 . 7 7 1.22 0 . 0 6 
5768 T r e n c h 5 . 0 4 1.20 1 .22 2 . 2 9 0 . 19 
3817 S u r f a c e 6 T r T r T r 0 . 3 5 0 . 0 4 
5771 T r e n c h 6 0 . 7 4 1 1 . 4 2 . 8 1 1 . 0 0 . 2 6 
3818 S u r f a c e 7 i n c h e s 0 . 3 6 2 0 . 7 5. 10 4 4 . 9 8 0 . 24 
5767 T r e n c h 7 i n c h e s 0 . 6 1 2 4 . 6 2 . 14 2 4 . 9 0 . 7 4 

5 A S u r f a c e 5 - 6 f t . 0 . 0 2 0 . 4 0 0 . 3 1 1. 52 0 . 0 3 

5769 T r e n c h 5 - 6 f t . 0 . 0 5 0 . 58 0 . 4 1 1 .05 0 . 0 5 

A l l s a m p l i n g w a s done b y N e w m o n t p e r s o n n e l . 

M A G N E T I C S U R V E Y S 

I n I960 G r a n d u c f o l l o w e d a i r b o r n e m a g n e t o m e t e r s u r v e y s w i t h 
g r o u n d m a g n e t i c s u r v e y s of i n d i c a t e d a n o m a l o u s a r e a s . T h e u p p e r p a r t of 
S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l S i d g e w a s no t s u r v e y e d f r o m the a i r a t t h i s t i m e due t o 
d i f f i c u l t i e s of flight c o n t r o l o v e r s n o w f i e l d s . F u r t h e r a i r b o r n e w o r k w a s done 
i n 1964 . 

T h e g r o u n d s u r v e y s l o c a t e d s e v e r a l s m a l l m a g n e t i c a l l y a n o m a l o u s 
a r e a s o f r a t h e r l o w i n t e n s i t y . T h e s e c o i n c i d e f a i r l y w e l l w i t h the p a t t e r n d e v e l o p e d 
b y the 1964 a i r b o r n e s u r v e y a n d a p p e a r t o be d i r e c t l y r e l a t e d t o a r e a s of M i t c h e l l 
I n t r u s i o n s . T h e a r e a e a s t of t h e I n t r u s i o n s , l a r g e l y q u a r t z s e r i c i t e s c h i s t a n d 
o t h e r r a t h e r h i g h l y a l t e r e d r o c k s , i s m a g n e t i c a l l y l o w ( f i g u r e 9 ) . 

P H Y S I C A L W O R K 

I n 1961 f o u r a r e a s on S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e w e r e p a c k s a c k 
d i a m o n d d r i l l e d . A t o t a l of 436 f e e t w a s d r i l l e d i n t w o p a r t s of a c o p p e r m i n e r a l i s e d 
z o n e : i n o n e , 185 , feet of o o r e a v e r a g e d 0 . 50 p e r c e n t c o p p e r ; i n the o t h e r , 251 feet 
a v e r a g e d 0 , 6 3 p e r c e n t c o p p e r . T h e o t h e r t w o a r e a s h a d s p a r s e s u l p h i d e s : 100 f ee t 
of c o r e a v e r a g e d 0 . 2 9 5 ; 200 f e e t , a v e r a g e d 0 . 144. T h e d e e p e s t h o l e of t h i s p r o j e c t 
w a s 33 f e e t . 

In 1962 a 1012 foot deep d i a m o n d d r i l l h o l e w a s d r i l l e d on R a y 13 
M . C . a n d a 504 foot h o l e on R a y Y F r a c t i o n M . C . B o t h s i t e s a r e n e a r the top of 
S u l p h u r e t t e s - M i t c h e l l R i d g e . Z e r o t o 30 f ee t i n D r i l l H o l e 1 a s s a y e d 0 . 3 6 % c o p p e r . 
D r i l l H o l e 2 d i d not i n t e r s e c t c o p p e r m i n e r a l i s a t i o n . D r . N o r m a n of N e w m o n t , w h o 
w a s i n c h a r g e of t h i s d r i l l i n g , d e t e r m i n e d tha t the c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n w a s p r o b a b l y 
not r e l a t e d d i r e c t l y to the m a j o r f a u l t s , A t e n d e n c y f o r b e t t e r c o p p e r v a l u e s to be 
a s s o c i a t e d w i t h p o t a s h f e l d s p a r a l t e r a t i o n w a s i n d i c a t e d : 0 . 4 9 % c o p p e r w i t h ; 0 . 2 9 % 
w i t h o u t . 
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V e r y l i t t l e i f k n o w n about the w o r k on the D a w s o n - R o e s c l a i m s . 
P h e l p s D o d g e t o o k a b u l k - t y p e s a m p l e at 1 0 0 - f o o t s p a c i n g s on a g r i d . In t h i s 
w o r k s h a l l o w h o l e s w e r e d r i l l e d i n b e d r o c k a n d b l a s t e d . T h e b r o k e n r o c k f r o m 
e a c h s a m p l e p o i n t w a s s a c k e d a n d s h i p p e d f o r t e s t s . T h e g r i d o b v i o u s l y e x t e n d e d 
i n t o a r e a s v i r t u a l l y b a r r e n of s u l f i d e m i n e r a l i s a t i o n . 

P R O P O S A L S F O R F U R T H E R W O R K 

B y w a y of s u m m a t i o n , t h e f o l l o w i n g p o i n t s m u s t be s t r e s s e d : 

(1) S u l p h u r e t t e s i s o b v i o u s l y a l a r g e a r e a w i t h i n w h i c h t a r g e t s f o r e x p l o r a t o r y 
w o r k s h o u l d be c h o s e n w i t h g r e a t c a r e , (2) b a s i c g e o l o g i c a l c o n d i t i o n s h a v e 
b e e n d e t e r m i n e d ; m a g n e t i c p a t t e r n s , i n d i c a t e d , (3) t h r e e t y p e s of d e p o s i t s 
a r e p r e s e n t : (a) c o p p e r a n d m o l y b d e n u m of the " p o r p h y r y 1 * t y p e , (b) c o p p e r 
r e p l a c e m e n t s , a n d (c) p r e c i o u s m e t a l s - b a s e m e t a l s v e i n s a n d r e p l a c e m e n t s * 
(4) p r o p e r t y o w n e r s h i p i s a w k w a r d l y d i v i d e d (5) the w o r k i n g s e a s o n i s s h o r t 
{6) c o s t s a r e h i g h . A l t h o u g h the a r e a i s h i g h l y r e g a r d e d a s w a r r a n t i n g f u r t h e r 
w o r k n o o r e b o d i e s h a v e b e e n l o c a t e d n o r c a n a n y be i n f e r r e d . 

R e c o m m e n d a t i o n s a r e b a s e d i n p a r t o n t h o s e m a d e b y G . W . H . 
N o r m a n * O c t o b e r 24, 1963 a n d D . M . C a n n o n , O c t o b e r 4 , 1964 . 

T h e f o l l o w i n g w o r k i s r e c o m m e n d e d : 

(1) c o n t i n u e d g e o l o g i c a l m a p p i n g w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o s t r u c t u r a l 
c o n t r o l s of s u l f i d e s 

(2) g e o c h e m i c a l s a m p l i n g , p a r t i c u l a r l y s i l t s a m p l i n g , i n c o n j u n c t i o n w i t h 
the a b o v e 

(3) f u r t h e r d r i l l i n g , t r e n c h i n g a n d s a m p l i n g i n a r e a of s u l f i d e s on T e d 2 M . C . 

(4) r e c o n n a i s s a n c e i n d u c e d p o l a r i s a t i o n s u r v e y s w i t h m o r e d e t a i l e d f o l l o w -
u p s i n a n o m a l o u s a r e a s 

(5) n e g o t i a t i o n of a n a g r e e m e n t w i t h D a w s o n - R o s s i n t e r e s t s t o e n a b l e 
s t u d i e s t o be e x t e n d e d i n t o t h e i r g r o u n d a n d w i t h G r a n d u c O p e r a t i n g 
C o m p a n y t o t r a n s f e r R a y 1 t o 14 M . C . * s i n c l u s i v e t o G r a n d u c M i n e s , 
L i m i t e d 

(6) r e c o n n a i s s a n c e i n v e s t i g a t i o n of the e x t e n s i o n s of the f a v o r a b l e s t r u c t u r e s , 
p a r t i c u l a r l y t o the s o u t h of S u l p h u r e t t e s G l a c i e r 

(7) l e g a l s u r v e y s of a l l c l a i m s , w i t h the e x c e p t i o n of C A c l a i m s 

I n a l l , a r a t h e r l o n g - t e r m e x p l o r a t i o n e f f o r t s h o u l d be a n t i c i p a t e d . 



- 24 -

D E T A I L S O F R E C O M M E N D A T I O N S 

(1) G e o l o g i c a l m a p p i n g of s e l e c t e d a r e a s i s n e c e s s a r y as an a i d 
t o r e c o n s t r u c t i o n of the c o m p l e x h i s t o r y of the f a u l t e d - a l t e r e d m i n e r a l i s e d 
2,one. M a p p i n g on a i r p h o t o s i s u n s a t i s f a c t o r y due t o d i s t o r t i o n of s t e e p 
s l o p e s * A v a i l a b l e t o p o g r a p h i c m a p s a r e on the s c a l e of one i n c h t o 5Q0 f e e t 
o r l a r g e r a n d l a c k s u f f i c i e n t c o n t r o l p o i n t s f o r u s e i n d e t a i l e d w o r k . P l a n e 
t a b l e m a p p i n g i s a good a l t e r n a t i v e m e t h o d but t h e r e a r e s e v e r a l p r o b l e m s 
i n h e r e n t i n i t s u s e : 

(a) G e n e r a l l y w e t w e a t h e r m a y p r e c l u d e i t s u s e e v e n i f w a t e r p r o o f 
p a p e r i s u s e d ; the i n s t r u m e n t s t e n d t o b e c o m e f o g g e d ; 

(b) d i f f i c u l t i e s of f i n d i n g s e t - u p s a n d r e s t r i c t i o n s t o r a t h e r s h a l l o w 
v e r t i c a l a n g l e o b s e r v a t i o n s w i l l r e s u l t i n s l o w p r o g r e s s i n 
m o u n t a i n o u s t e r r a i n . 

A c c u r a t e l a r g e - s c a l e b a s e m a p s p r e p a r e d f r o m r e c e n t a i r p h o t o s 
a n d aua£faich p r o m i n e n t p h o t o p o i n t s h a v e b e e n l o c a t e d c a n be u s e d e f f e c t i v e l y . 

{2) G e o c h e m i c a l s a m p l i n g c a n c o n v e n i e n t l y be i n c l u d e d w i t h m a p * 
p i n g p r o j e c t s . I n m o s t a r e a s s a m p l e s s h o u l d be a n a l y s e d f o r c o p p e r a n d 
m o l y b d e n u m . T h e a r e a o f p r e c i o u s m e t a l s I s of s u f f i c i e n t I n t e r e s t t h a t 
a n a l y s i s f o r g o l d , s i l v e r o r t h e a s s o c i a t e d l e a d a n d s i n e m a y b e w a r r a n t e d . 
A d v i c e o n t h e t e c h n i q u e s s h o u l d b e s o u g h t . I n m u c h of t h e a r e a s of i n t e r e s t 
t h e g r o u n d s u r f a c e h a s o n l y r e c e n t l y b e e n e x p o s e d b y r e c e s s i o n of g l a c i e r s 
a n d s n o w f i e l d s . C o n s e q u e n t l y s o i l s , w h e r e p r e s e n t * h a v e o n l y p o o r l y d e v e l o p e d 
p r o f i l e s . E x p e r i e n c e g a i n e d i n g e o c h e m i c a l w o r k i n the S u l p h u r e t t e s a r e a 
w i l l p r o b a b l y be of v a l u e i n o t h e r a r e a s of i n t e r e s t t o G r a n d u c . 

(3) I n h i s O c t o b e r 1964 r e p o r t on t h e T e d N o . 2 M . C . s h o w i n g s 
f o u n d a n d w o r k e d on b y S t u B a r c l a y , M r . C a n n o n r e c o m m e n d e d tha t 

" a p r o v i s i o n be m a d e f o r a m i n i m u m f o u r - m a n c r e w p l u s 
a g e o l o g i s t to s p e n d at l e a s t one m o n t h i n the f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n 
of t h i s m i n e r a l i s a t i o n d u r i n g the 1965 s e a s o n 1 1 . 

T h i s f o l l o w - u p h a s n o t y e t b e e n d o n e . B a r c l a y u n d o u b t e d l y c h e c k e d m u c h of the 
n e a r b y a r e a but m o r e p r o s p e c t i n g , u s i n g a C o b r a d r i l l and b l a s t i n g to b r e a k 
t h r o u g h g o s s a n s , i s w a r r a n t e d . A f t e r c a r n a l g e o l o g i c a l m a p p i n g of the 
m i n e r a l i s e d a r e a s f u r t h e r t r e n c h i n g m a y be j u s t i f i e d . E M s u r v e y s , e m p l o y 
i n g 2 s m a l l u n i t s u c h a s a S h a r p e S E 250 , m a y be of u s e i n a r e a s of s h a l l o w 
o v e r b u r d e n but the s o n e s a r e p r o b a b l y t oo n a r r o w t o g i v e r e l i a b l e r e s p o n s e s . 
P a c k s a c k d r i l l i n g t o t e s t p e r s i s t e n c e of m i n e r a l i s a t i o n c o u l d be t h * m o r e u s e 
f u l t h a n t r e n c h i n g . 
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(4) D r . N o r m a n , i n 1963, r e c o m m e n d e d 100, 000 f ee t of 
I* P . s u r v e y t o t e s t c o p p e r - b e a r i n g s y e n i t e . I n 1964, g e o p h y s i c i s t 
D r . A . A . B r a n t of N e w m o n t v i s i t e d the S u l p h u r e t t e s a r e a a n d e x p r e s s e d 
the o p i n i o n that the a b u n d a n c e of p y r i t e w o u l d r e n d e r I . P . d a t a of l i t t l e 
v a l u e . 

It i s s u g g e s t e d t h a t I . P . s u r v e y s be deferred u n t i l m o r e 
c o m p r e h e n s i v e k n o w l e d g e erf t h e g e o l o g y of the a r e a i s a v a i l a b l e t o u s . T h e 
c o s t of the r e q u i r e d s u r v e y w o u l d l i k e l y e x c e e d $20, 0 0 0 . 

(5) P r o p e r t y o w n e r s h i p s h o u l d be r e c o n c i l e d at a n e a r l y date so 
t h a t m a x i m u m b e n e f i t i s o b t a i n e d f r o m o u r e f f o r t s . P a r t s of the D a w s o n - R o s s 
g r o u n d , p a r t i c u l a r l y the m o l y b d e n i t e z o n e , s h o u l d be e x a m i n e d a n d m a p p e d 
a s p a r t of o u r first s e a s o n ' s w o r k . C l a i m s c o n t i g u o u s t o the e a s t s i d e erf 
R a y c l a i m s h a v e p o t e n t i a l of a l e s s e r o r d e r t h a n t h a t of the R a y s . 

G r a n d u c O p e r a t i n g C o m p a n y h a s r e t a i n e d c o n t r o l of a k e y 
g r o g r o u p of c l a i m s , the R a y s 1 t o 14 . T h e s e a r e i n good s t a n d i n g u n t i l 1973 

a n d G r a n d u c O p e r a t i n g C o m p a n y i s u n l i k e l y t o p r e s s e x p l o r a t i o n w o r k i n 
t h i s a r e a m u c h b e f o r e t h a t d a t e . B y s t a k i n g a n d b y m a i n t a i n i n g c l a i m s a l r e a d y 
h e l d , G r a n d u c M i n e s * L i m i t e d c a n c o n t r o l m u c h f a v o r a b l e g r o u n d but v e r y 
l i t t l e c a n be a c h i e v e d w i t h o u t She c o o p e r a t i o n of G r a n d u c O p e r a t i n g C o m p a n y . 

T h e C A c l a i m s h a v e n o o b v i o u s m e r i t a n d w o r k on t h e m w i l l 
n o t be c o n t e m p l a t e d u n l e s s a v e r y f a v o r a b l e d e a l on t h e m i s p r e f e r r e d b y the 
o w n e r o r u n l e s s i n d i c a t e d b y the w o r k o u t l i n e d i n (3). 

(6) T h e a r e a s a d j a c e n t t o e x i s t i n g c l a i m s s h o u l d b e p r o s p e c t e d 
a n a n d m a p p e d . 

(7) A l e g a l s u r v e y of the c l a i m s i s r e c o m m e n d e d to m i n i m i s e 
the p o s s i b i l i t i e s o f o u t s i d e r s s t a k i n g n u i s a n c e c l a i m s . S u r v e y s of a l o w o r d e r 
of a c c u r a c y w e r e c a r r i e d out i n I960 a n d 1961 a n d no g r e a t gaps r e m a i n . 
T h i s p r o j e c t i s of l o w p r i o r i t y . 


