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| H E B r i t i s h C o l u m b i a a r e a i n w h i c h 

B n d a k o i s l o c a t e d w a s f i r s t e x ­

p l o r e d 52 y e a r s b e f o r e t h e p r o v i n c e ' s 

h i s t o r i c g o l d r u s h — 5 2 y e a r s b e f o r e 

Q u e e n V i c t o r i a p r o c l a i m e d t h e C o l o n y 

o f B r i t i s h C o l u m b i a . 

A n d , a s i s t h e c a s e w i t h m o s t o f 

t h e C a n a d i a n W e s t , t h e E n d a k o a r e a ' s 

e a r l y h i s t o r y i s t o l d i n t h e j o u r n a l s o f 

e a r l y N i n e t e e n t h C e n t u r y f u r - t r a d e r s . 

I t g o e s b a c k t o 1 8 0 6 — t w o y e a r s b e ­

f o r e S i m o n F r a s e r w a s t o m a k e h i s 

m e m o r a b l e v o y a g e t o t h e m o u t h o f 

t h e r i v e r t h a t b e a r s h i s n a m e . T h a t 

y e a r , o n e o f F r a s e r ' s a i d e s d i d a l i t t l e 

e x p l o r i n g o n h i e o w n . H i s n a m e w a s 

J o h n S t u a r t , o n e o f t h e t r a d e r s s e n t 

o u t w i t h F r a s e r b y t h e N o r t h - W e s t 

C o m p a n y t o b l a z e a n o v e r l a n d r o u t e 

i n t o t h e r i c h f u r - t r a p p i n g a r e a o f t h e 

P a c i f i c C o a s t . 

S e t t i n g o u t f r o m t h e j u n c t i o n o f t h e 

N e c h a k o a n d F r a s e r R i v e r s , n e a r t h e 

p r e s e n t C i t y o f P r i n c e G e o r g e , S t u a r t 

The in format ion in this and the fo l lowing 
art icles was compi led f rom reports and records 
supplied by the management and engineer ing 
staff of Endako Mines Ltd. ; Andrew Robert­
son, the founder and first president of Endako 
Mines and current ly a director q f r t h a t com­
pany; and other rel iable sources. 

t r a v e l l e d u p t h e N e c h a k o t o a s c e n i c 

l a k e w h i c h h e p r o m p t l y n a m e d F r a s e r 

L a k e , a f t e r h i s r u g g e d c h i e f . T h e s a m e 

y e a r , F r a s e r h i m s e l f v i s i t e d t h e l a k e 

a n d e s t a b l i s h e d o n i t s b a n k s a n e w 

f u r - t r a d i n g p o s t , F o r t F r a s e r , i n t h e 

n a m e o f t h e N o r t h - W e s t C o m p a n y . 

T h u s , n o t f a r f r o m E n d a k o , F o r t 

F r a s e r c a m e i n t o e x i s t e n c e 157 y e a r s 

a g o — 8 2 y e a r s b e f o r e t h e r e w a s a C i t y 

o f V a n c o u v e r . 

J o h n S t u a r t ' s c h o i c e o f r o u t e t o t h e 

P a c i f i c O c e a n p r o v e d , m o r e t h a n a 

c e n t u r y l a t e r , t o h e a s o u n d o n e . T h e 

G r a n d T r u n k P a c i f i c R a i l w a y , n o w 

p a r t o f t h e C a n a d i a n N a t i o n a l s y s t e m , 

p u s h e d t h r o u g h t h e s a m e F o r t F r a s e r 

e n r o u t e f r o m E d m o n t o n o n t h e 

P r a i r i e s t o P r i n c e R u p e r t o n t h e P a c i ­

f i c C o a s t . L a t e r t h e P r o v i n c i a l h i g h ­

w a y f o l l o w e d t h e s a m e g e n e r a l r o u t e . 

A s s e t t l e r s f o l l o w e d t h e r a i l r o a d , a 

v i l l a g e w a s f o u n d e d o n t h e w e s t e r n e n d 

o f t h e l a k e w h i c h J o h n S t u a r t d i s c o v ­

e r e d . I t w a s l o c a t e d n e a r w h e r e t h e 

E n d a k o R i v e r e n t e r s t h e l a k e , a n d w a s 

g i v e n t h e n a m e F r a s e r L a k e . A m o n g 

t h e v i l l a g e ' s e a r l y r e s i d e n t s w e r e t w o 

m e n , C h a r l e s H . F o o t e a n d A l f L a n g -

l e y , w h o w e r e t o b e c o m e t h e f i r s t 

w h i t e m e n t o s t u m b l e o n t h e m o l y b ­

d e n i t e o r e o n w h i c h E n d a k o ' s f u t u r e 

i s s t a k e d . 

T h a t w a s i n 1927 . F o o t e a n d L a n g -

f e y h a d s e t o u t d e e r - h u n t i n g w e s t 

f r o m t h e l a k e . A s t h e y h u n t e d t h e 

l i g h t l y - w o o d e d , r o l l i n g h i l l s l y i n g b e ­

t w e e n t h e E n d a k o R i v e r a n d F r a n c o i s 

L a k e , s i x m i l e s t o t h e s o u t h , t h e y w e r e 

a t t r a c t e d b y t h e n u m e r o u s p i e c e s o f 

r i c h l y - m i n e r a l i z e d f l o a t s c a t t e r e d 

a l o n g t h e c r e s t o f t h e r i d g e . 

T h e y d i s c o v e r e d t h e o r e i n p l a c e 

a n d s t a k e d t h e c l a i m s w h i c h t h e y 

c a l l e d t h e S t e l l a m i n e . 

D u r i n g t h e e a r l y y e a r s o f t h e i r t e n ­

u r e . F o o t e a n d L a n g l e y p r o s p e c t e d 

t h e i r c l a i m b y m a k i n g t r e n c h e s a n d 

p i t s i n t h e v i c i n i t y o f t h e m o l y b d e n i t e 

m i n e r a l i z e d f l o a t , b y s i n k i n g a s h a f t 

27 f e e t o n a t w o - f o o t q u a r t z m o l y b ­

d e n i t e v e i n . A s h o r t a d i t w a s d r i v e n 

i n t h e n o r t h b a n k o f a s h a l l o w r a v i n e 

b e l o w t h e s h a f t . ( T h e s h o w i n g s a n d 

w o r k i n g s a r e d e s c r i b e d i n t h e B . C . 

D e p a r t m e n t o f M i n e s B u l l e t i n N o . 9, 

1 9 4 0 , b y J o h n S . S t e v e n s o n . T h e r e g ­

i o n a l g e o l o g y i s d e s c r i b e d i n M e m o i r 

2 5 2 , T h e G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a , 

b y J . E . A r m s t r o n g , 1 9 5 9 ) . 

A n d r e w R o b e r t s o n is a n a t i v e son 
of B r i t i s h C o l u m b i a , h a v i n g b e e n 
b o r n in V i c t o r i a J a n u a r y 12, 1902, 
A f t e r e l e m e n t a r y a n d s e c o n d a r y 
e d u c a t i o n in B . C . , he p r o c e e d e d to 
M c G i i l U n i v e r s i t y f r o m w h i c h he 
later g r a d u a t e d in e n g i n e e r i n g . In 
his p r e - g r a d u a t e d a y s he s e r v e d 
w i t h the B . C . L a n d s D e p a r t m e n t 
a n d . in i m m e d i a t e l y f o l l o w i n g y e a r s 
e n g a g e d in the c o n s t r u c t i o n i n d u s ­
t r y in B r i t i s h C o l u m b i a a n d l a t e r i n 
Q u e b e c . B y 1926 he w a s d r a w n to 
the e x p l o r a t i o n of m i n e r a l p r o p e r ­
t ies in Q u e b e c . 

In 1933 A n d y w o r k e d f o r H o w e y 
G o l d M i n e s at R e d L a k e . B y 1938 
he had r e a c h e d V a l d ' O r , la ter to 
b e c o m e g e n e r a l m a n a g e r of G o l d e n 
M a n i t o u M i n e s , p r e p a r i n g t h a t c o m ­
p a n y ' s i m p o r t a n t p r o p e r t y f o r pro ­
d u c t i o n ; a n d r e m a i n i n g as v i c e -
p r e s i d e n t in c h a r g e of a l l o p e r a ­
t i o n s t h r o u g h o u t W o r l d W a r II. H e 
w a s later p r e s i d e n t of Y a l e L e a d 
a n d Z i n c M i n e s a n d a d i r e c t o r of 
M a s t o d o n Z i n c M i n e s L t d . in B r i ­

t i s h C o l u m b i a . H e r e t u r n e d to 
Q u e b e c a n d w a s r e s p o n s i b l e f o r the 
d e v e l o p m e n t of t h e B a r v u e Z i n c 
M i n e f o r p r o d u c t i o n at 4500 t o n s a 
d a y . 

In 1953, A n d y m o v e d to T o r o n t o 
to head a g r o u p of c o m p a n i e s In-

7 

Andrew Robertson 

e l u d i n g A s c o t M e t a l s a n d G o r d o n 
L a k e N i c k e l M i n e s . H e lost c o n t r o l 
of t h i s p r o j e c t w i t h the a d v e n t of 
the " t i g h t m o n e y p o l i c y " of 1957 
but c a r r i e d on as p r e s i d e n t a n d 
m a n a g i n g d i r e c t o r of A g n i c o M i n e s 
L t d . in the C o b a l t s i l v e r c a m p . O n 
a b u s i n e s s t r i p to his n a t i v e pro­
v i n c e on the w e s t c o a s t in 1959 h i 
b e c a m e i n t e r e s t e d in the c o p p e r 
p r o s p e c t s of B i g Inter ior M o u n t a i n 
on V a n c o u v e r Is land a n d o r g a n i z e d 
a T o r o n t o S y n d i c a t e , la ter to be­

c o m e i n c o r p o r a t e d as B i g '1' M i n e s 
L t d . 

B e s i d e s his d e t e r m i n e d effort 
w i t h B i g T , A n d y b e c a m e i n t e r e s t ­
ed in U t i c a M i n e s L t d . a n d also 
e x t e n d e d the a c t i v i t i e s of T o r m o n t 
M i n e s L t d . into B . C . In 1961 he 
i n v e s t i g a t e d the S t e l l a m o l y b d e n i t e 
c l a i m s at E n d a k o a n d , h a y i n g f a i l ­
ed to i n t e r e s t his T o r o n t o assoc i ­
ates in the p r o j e c t , he d e v e l o p e d 
t h e m h i m s e l f a n d i n c o r p o r a t e d E n ­
d a k o M i n e s L t d for the p u r p o s e . 
T h e rest is h i s t o r y , to w h i c h t h i s 
v o l u m e attests . 

A n d y c o m m u t e s between his two 
h o m e s in T o r o n t o a n d W e s t V a n ­
c o u v e r . H e has b e c o m e a n a u t i c a l 
m a n a n d m a i n t a i n s a c a b i n c r u i s e r 
at V a n c o u v e r . H e is a m e m b e r of 
the A s s o c i a t i o n of P r o f e s s i o n a l E n ­
g i n e e r s of Q u e b e c , the C a n a d i a n 
Inst i tute of M i n i n g a n d M e t a l f u r g y , 
the C a p i l a n o P o w e r S q u a d r o n , T h e 
R o y a l V a n c o u v e r Y a c h t C l u b , the 
E n g i n e e r s C l u b of T o r o n t o , a n d the 
T e r m i n a l C i t y C l u b of V a n c o u v e r , 
H e . is p r e s i d e n t a n d m a n a g i n g 
d i r e c t o r of B i g 'V M i n e s L t d . a n d 
of T o r m o n t M in.es L t d . ; a n d a 
d i r e c t o r of E n d a k o M i n e s L t d . , 
U t i c a M i n e s L t d . , a n d s e v e r a l o t h e r 
B r i t i s h C o l u m b i a a n d O n t a r i o c o m ­
p a n i e s . 
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O v e r t h e y e a r s , t h e S t e l l a p r o p e r t y 

w a s e x a m i n e d f o r v a r i o u s i n d i v i d u a l s 

a n d c o m p a n i e s . 

W h i l e s o m e e n g i n e e r s r e c o g n i z e d 

the g r e a t p o t e n t i a l o f t h e " p r o p e r t y , 

the u n f a v o u r a b l e e c o n o m i c c l i m a t e o f 

t h e ' 3 0 s h e l d i t b a c k . I n 1 9 5 2 K e n n c o 

d i d s o m e w o r k a n d h a d t h r e e l a r g e 

b u l l d o z e r c u t s m a d e i n t h e o v e r b u r d e n 

b u t f a i l e d t o e x p o s e t h e t r e a s u r e b u r ­

i e d b e n e a t h . 

C h a r l e s F o o t e a n d h i s s o n W h i t n e y 

m a i n t a i n e d t h e i r i n t e r e s t i n t h e c l a i m s 

a n d o n l y l o s t t i t l e t h r o u g h m i s a d v e n ­

t u r e , h u t D r . R i l e y p r o t e c t e d a n i n t e r ­

e s t f o r t h e m . F o l l o w i n g l a p s e o f t h e 

o r i g i n a l c l a i m s i n 1 9 5 9 , t h e y w e r e r e -

s t a k e d b y D r . C h r i s R i l e y a n d a s s o ­

c i a t e s . I n O c t o b e r a n d N o v e m b e r , 1 9 6 0 , 

D r . R i l e y h a d t h e c l a i m s m a p p e d a n d 

t h e n u m e r o u s o c c u r r e n c e s o f f l o a t 

n o t e d . H e a l s o h a d a b u l l d o z e r d o 

s o m e s t r i p p i n g i n t h e v i c i n i t y o f t h e 

o r i g i n a l t r e n c h e s . 

I n J u l y , 1 9 6 1 , D r . R i l e y i n t e r e s t e d 

m i n i n g e n g i n e e r A n d r e w R o b e r t s o n 

i n t h e S t e l l a m o l y b d e n i t e p r o s p e c t . 

R o b e r t s o n , w i t h e x t e n s i v e p r o d u c t i o n 

e x p e r i e n c e i n E a s t e r n C a n a d a b e f o r e 

r e t u r n i n g t o h i s n a t i v e p r o v i n c e o f 

B r i t i s h C o l u m b i a , f i r s t e x a m i n e d t h e 

p r o p e r t y i n c o m p a n y w i t h D r . R i l e y 

o n J u l y 1 9 , 1 9 6 1 . 

E n c o u r a g e d b y t h i s f i r s t e x a m i n a ­

t i o n , h e o b t a i n e d a t h r e e - w e e k e x a m ­

i n i n g o p t i o n t o c l e a r t h e b u l l d o z e d 

a r e a t o b e d r o c k . I t w a s f o u n d n e c e s ­

s a r y t o d r i l l a n d b l a s t t h e r o c k , i n 

o r d e r t o a s s e s s t h e m i n e r a l c o n t e n t . 

S e v e n r o c k t r e n c h e s w e r e c u t i n t h e 

s t r i p p e d a r e a a n d t h e i n f o r m a t i o n s o 

g a i n e d , w h i l e n o t c o n c l u s i v e , s t r o n g l y 

i n d i c a t e d a m a j o r o r e s t r u c t u r e . 

R o b e r t s o n n e g o t i a t e d a p u r c h a s e 

a g r e e m e n t o n b e h a l f o f a n O n t a r i o 

m i n i n g c o m p a n y w i t h D r . R i l e y a n d 

p r o c e e d e d t o s t a k e o p e n g r o u n d t o t h e 

s o u t h a n d e a s t , a d j o i n i n g t h e 26 o r i g ­

i n a l S t e l l a c l a i m s . H i s f a i t h w a s n o t 

s h a r e d b y h i s e a s t e r n a s s o c i a t e s , h o w ­

e v e r , a n d t h e a g r e e m e n t l a p s e d i n 

N o v e m b e r , 1 9 6 1 . 

I n J a n u a r y , 1 9 6 2 , o n b e h a l f o f h i s 

o w n c o m p a n y , R . & P . M e t a l s C o r p o r ­

a t i o n L t d . , R o b e r t s o n f i n a l i z e d a n e w 

a g r e e m e n t f o r p u r c h a s e o f t h e S t e l l a 

c l a i m s . F o u r m o n t h s l a t e r a d i a m o n d 

d r i l l p r o g r a m w a s s t a r t e d , a s r e c o m ­

m e n d e d b y g e o l o g i s t S . W a i s b e r g a n d 

e n g i n e e r V i c B j o r k m a n . O n M a y 28 , 

1 9 6 2 , t h e f i r s t d r i l l h o l e N o . S - l w a s 

a t 100 f e e t d e p t h o n t h e S t e l l a J a y 10 

c l a i m . B y J u n e 18 , t h e f o u r t h h o l e w a s 

d r i l l i n g a n d n e w s o f e n c o u r a g i n g r e ­

s u l t s s p r e a d a c r o s s C a n a d a . 

E n d a k o M i n e s L t d . ( N . P . L . ) w a s 

i n c o r p o r a t e d a s a p r i v a t e c o m p a n y o n 

J u n e 2 1 , 1 9 6 2 . O n A u g u s t 10 , f o l l o w i n g 

a c c e p t a n c e o f t h e p r o s p e c t u s b y t h e 

S u p e r i n t e n d e n t o f B r o k e r s a t V i c t o r i a , 

B . C . , i t b e c a m e a p u b l i c c o m p a n y . T r i -

m a r t I n v e s t m e n t s L t d . o f T o r o n t o b e ­

c a m e u n d e r w r i t e r s , p r o v i d i n g t h e 

f u n d s f o r c o n t i n u e d d e v e l o p m e n t . 

B y l a t e A u g u s t , 1 9 6 2 , t h e n i n t h h o l e 

h a d b e e n c o m p l e t e d a n d a s e c o n d d i a ­

m o n d d r i l l w a s o n t h e j o b . B y t h e n , 

C a n a d i a n E x p l o r a t i o n L i m i t e d ( C a n -

e x ) h a d e x p r e s s e d i n t e r e s t i n t h e 

p r o p e r t y a n d C a n e x p e r s o n n e l v i s i t e d 

t h e S t e l l a p r o j e c t o n A u g u s t 22 . 

F o l l o w i n g t h i s e x a m i n a t i o n , C a n a ­

d i a n E x p l o r a t i o n L i m i t e d e n t e r e d i n t o 

a p a r t i c i p a t i o n a r r a n g e m e n t w i t h E n ­

d a k o M i n e s L t d . ( N . P . L . ) , w h i c h w a s 

s e t f o r t h i n a m e m o r a n d u m d a t e d 
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A u g u s t 28 , 1 9 6 2 . T h i s m e m o r a n d u m 

d e f i n e d t e r m s u n d e r w h i c h t h e p r o p ­

e r t y w o u l d b e f i n a n c e d t h r o u g h t o 

p r o d u c t i o n , p r o v i d e d t h a t t h e d e v e l o p ­

m e n t p r o g r a m i n d i c a t e d s u c h i n v e s t ­

m e n t t o b e j u s t i f i a b l e . T h e a c t u a l 

a g r e e m e n t w a s s i g n e d o n S e p t e m b e r 

1 3 , 1 9 6 2 . 

U p t o t h i s t i m e t h e d e v e l o p m e n t o f 

t h e S t e l l a c l a i m s w a s f i n a n c e d p r i v ­

a t e l y . D u e t o l a c k o f o f f i c i a l k n o w l ­

e d g e r e g a r d i n g t h e v a l u e o f t h e p r o p ­

e r t y , t h e u n d e r w r i t e r w a s r e s t r a i n e d 

f r o m a p u b l i c o f f e r i n g o f E n d a k o 

s h a r e s . C a n e x f i n a n c e d d e v e l o p m e n t 

a f t e r S e p t e m b e r 1, a n d o n O c t o b e r 1 3 , 

1962 , a s s u m e d f u l l m a n a g e m e n t c o n ­

t r o l . 

U p t o t h a t t i m e , 17 h o l e s p r o d u c i n g 

A X T - s i z e c o r e h a d b e e n d r i l l e d t o a n 

a v e r a g e d e p t h o f 500 f e e t . M o l y b d e n i t e 

m i n e r a l i z a t i o n w a s e n c o u n t e r e d i n 

e v e r y h o l e , d i s t r i b u t e d o v e r t h e t o t a l 

l e n g t h o f t h e c o r e , s o t h a t a l l c o r e 

r e c o v e r e d f r o m t h e t o p t o t h e b o t t o m 

o f e a c h h o l e h a d t o b e s p l i t a n d 

a s s a y e d . 

A t h i r d d r i l l w a s a d d e d i n O c t o b e r , 

a n d b y D e c e m b e r 2, 1 9 6 2 , w h e n w o r k 

w a s s u s p e n d e d f o r y e a r - e n d h o l i d a y s , 

a t o t a l o f 52 d r i l l h o l e s w e r e c o m ­

p l e t e d . 

O n J a n u a r y 18 , 1 9 6 3 , b y a n a m e n d e d 

a g r e e m e n t , E n d a k o a c q u i r e d 152 a d d i ­

t i o n a l m i n e r a l c l a i m s f r o m R o b e r t s o n , 

f o r t h e c o s t o f s t a k i n g . T h e s e , p r i n c i ­

p a l l y , a d j o i n e d t h e S t e l l a c l a i m s t o 

t h e n o r t h , e x t e n d i n g a s f a r a s t h e 

r a i l w a y . 

E n d a k o a t t h i s t i m e a l s o c o n c l u d e d 

a g r e e m e n t s w i t h T o r m o n t M i n e s L i m ­

i t e d a n d U t i c a M i n e s L t d . ( N . P . L . ) . 

T h e s e a g r e e m e n t s p r o v i d e f o r t h e d e ­

v e l o p m e n t o f t h e i r p r o p e r t i e s a d j o i n ­

i n g E n d a k o o n t h e e a s t a n d w e s t 

r e s p e c t i v e l y i n r e t u r n f o r a 7 5 % p a r ­

t i c i p a t i o n i n t h e p r o f i t s f r o m p r o d u c ­

t i o n a f t e r t h e c o s t s o f b r i n g i n g t h e m 

i n t o p r o d u c t i o n h a v e b e e n r e c o v e r e d . 

P r i o r t o a n d d u r i n g t h e y e a r - e n d 

h o l i d a y s h u t d o w n , m e t h o d s o f i m p r o v ­

i n g d r i l l i n g p r o c e d u r e w e r e s o u g h t i n 

o r d e r t o o b t a i n t h e h i g h e s t p o s s i b l e 

c o r e r e c o v e r y . I t w a s d e c i d e d t o c o n ­

v e r t t o w i r e l i n e e q u i p p e d d i a m o n d 

d r i l l s , p r o d u c i n g B X s i z e c o r e , a n d 

t h e s e w e r e i n t r o d u c e d w h e n w o r k r e ­

s u m e d . 

P r o m t h a t t i m e t o A p r i l 3 0 , e x c e l ­

l e n t c o r e r e c o v e r y w a s e x p e r i e n c e d 

i n 26 h o l e s d r i l l e d , a n d s l u d g e s a m p l e s 

r e c o v e r e d w i t h m e c h a n i c a l s a m p l e -

s p l i t t e r s a f f o r d e d c l o s e a s s a y c h e c k s 

o n t h e c o r e . 

M u c h o f t h e d r i l l i n g h a s b e e n e x ­

p l o r a t o r y , w i t h h o l e s s p a c e d 800 f e e t 

a p a r t . T h i s p r o g r a m h a s s h o w n m i n ­

e r a l i z a t i o n e x t e n d i n g o v e r a l e n g t h o f 

6 ,400 f e e t a n d a c r o s s a w i d t h o f m o r e 

t h a n 2 ,000 f e e t ; L a t e r a l a n d d e p t h 

l i m i t s h a v e n o t y e t b e e n f u l l y d e f i n e d . 

L a t e s t d r i l l i n g h a s b e e n c o n c e n t r a t e d 

o n f i l l i n g i n t h e g a p s i n t h e m o r e 

f a v o u r a b l y m i n e r a l i z e d p a r t o f t h e 

z o n e . 

T h e f i r m o f C h a p m a n , W o o d & G r i s -

w o l d L t d . , C o n s u l t i n g E n g i n e e r s a n d 

G e o l o g i s t s , w a s r e t a i n e d b y E n d a k o 

i n N o v e m b e r , 1 9 6 2 , t o r e p o r t a n d a d ­

v i s e o n t h e o r e d e v e l o p m e n t . T h e i r 

r e p o r t s h a v e , f r o m t i m e t o t i m e , g i v e n 

d e t a i l s o f t h e p r o g r e s s m a d e , t o g e t h e r 

w i t h c a l c u l a t i o n s o f t h e o r e p o s i t i o n . 

A t A p r i l 30 , 1 9 6 3 , u s i n g t h e a s s a y 

v a l u e s f r o m 80 d i a m o n d - d r i l l h o l e s 

t o t a l l i n g 40 ,027 f e e t , t h e c o n s u l t a n t s 

e s t i m a t e d r e s e r v e s a t 3 6 , 0 0 0 , 0 0 0 t o n s 

o f p o s s i b l e a n d g e o l o g i c a l l y i n f e r r e d 

o r e g r a d i n g 0 . 2 5 % M o S s . T h e c o m ­

p a n y ' s r e p o r t s h o w e d t h e e x p l o r a t i o n 

a n d d e v e l o p m e n t e x p e n s e t o t h i s d a t e 

a t $ 4 4 2 , 7 8 5 . 

U p o n p u b l i c a t i o n o f t h i s r e p o r t , t h e 

V a n c o u v e r S t o c k E x c h a n g e a c c e p t e d 

t h e E n d a k o f i l i n g s t a t e m e n t a n d t h e 

s h a r e s w e r e c a l l e d f o r t r a d i n g A p r i l 

2 5 , 1 9 6 3 . C a n a d i a n E x p l o r a t i o n L i m ­

i t e d , h a v i n g a d v i s e d E n d a k o t h e p r e v ­

i o u s J a n u a r y o f i t s i n t e n t i o n t o p r o ­

c e e d w i t h t h e n e x t s t a g e o f d e v e l o p ­

m e n t , p r o c e e d e d w i t h f u r t h e r e x p l o r a ­

t i o n b y d i a m o n d d r i l l i n g w i t h s p e e d 

a n d e f f i c i e n c y . O n M a y 3 r d , C a n e x ' s 

r e p r e s e n t a t i v e s w e r e a p p o i n t e d t o t h e 

E n d a k o b o a r d o f d i r e c t o r s . 

O n e o f t h e m o s t c o m p r e h e n s i v e a n d 

e x t e n s i v e s a m p l i n g p r o c e d u r e s w a s 

s t a r t e d i n A u g u s t w i t h t h e i n c i d e n c e 

o f u n d e r g r o u n d d e v e l o p m e n t . R a i s e s 

w e r e d r i v e n o n a s e r i e s o f t h e v e r t i c a l 

d r i l l h o l e s a n d a c r u s h i n g a n d s a m p l ­

i n g p l a n t w a s i n s t a l l e d t o p r o c e s s t h e 

m a t e r i a l r e m o v e d . T h i s p r o c e d u r e 

s u p p l i e d a n a c c u r a t e c h e c k o n t h e 

v a l u e s d e t e r m i n e d f r o m d r i l l c o r e s 

a n d s l u d g e s a n d a l s o p r o v i d e d m a t e r i a l 

f o r m e t a l l u r g i c a l t e s t i n g a n d p i l o t -

p l a n t r u n s . 

O n M a r c h 1 3 , 1 9 6 4 , C a n e x a d v i s e d 

E n d a k o o f i t s i n t e n t i o n t o e q u i p t h e 

S t e l l a m i n e f o r p r o d u c t i o n w i t h a 

c o n c e n t r a t o r o f i n i t i a l c a p a c i t y t o 

t r e a t 1 0 , 0 0 0 t o n s o f o r e p e r d a y . P l a n s 

h a v i n g b e e n p r e p a r e d i n a d v a n c e , 

c l e a r i n g o f t h e p l a n t s i t e a n d o p e n -

p i t a r e a s t a r t e d i m m e d i a t e l y . T h e 

c o n s t r u c t i o n s c h e d u l e w a s s e t a n d 

l o n g - t e r m s a l e s a g r e e m e n t s c o n t r a c t ­

e d o n t h e h a s o f p r o d u c t i o n b y m i d -

1 9 6 5 . 

A s o f A p r i l 30 , 1 9 6 4 , C a n e x r e p o r t e d 

a n a d d i t i o n a l 91 d i a m o n d - d r i l l h o l e s 

c o m p l e t e d a n d t o t a l e x p e n d i t u r e s s i n c e 

s t a r t o f e x p l o r a t i o n o f $ 1 , 4 5 6 , 9 6 0 . 

O r e r e s e r v e s w e r e t h e n e s t i m a t e d 

b y C a n a d i a n E x p l o r a t i o n L i m i t e d e n ­

g i n e e r s o n t h e b a s i s o f m a t e r i a l a v a i l ­

a b l e b y o p e n - p i t m i n i n g m e t h o d s o n l y 

a s f o l l o w s : 

M e a s u r e d O r e : 4 8 , 9 0 0 , 0 0 0 t o n s a s s a y ­

i n g 0 . 2 1 % M o S 2 

I n d i c a t e d O r e : 1 6 , 5 0 0 , 0 0 0 t o n s a s s a y ­

i n g 0 . 2 0 % M o S , 

I n f e r r e d O r e : 1 ,100,000 t o n s a s s a y ­

i n g 0 . 2 1 % M o S j j 

U p o n d e c l a r a t i o n b y C a n e x t o p r o ­

c e e d t o p r o d u c t i o n u n d e r t h e t e r m s o f 

t h e a g r e e m e n t , C a n e x a s s u m e d c o n t r o l 

o f t h e B o a r d o f D i r e c t o r s . R o b e r t s o n 

w a s p l e a s e d t o h a n d o v e r c o n t r o l t o 

t h e a b l e t e a m w h i c h h a d c o n t r i b u t e d 

s o m u c h i n e n g i n e e r i n g a n d m a n a g e ­

m e n t s k i l l s i n b r i n g i n g t h e m i n e t o t h e 

p r o d u c t i o n s t a g e i n r e c o r d t i m e a n d 

a t r e c o r d c a p a c i t y a t a t o t a l c o s t i n 

e x c e s s o f $22 m i l l i o n . 

T h e c o m p a n y s e l e c t e d t h e e x i s t i n g 

v i l l a g e o f F r a s e r L a k e a s t h e s i t e f o r 

t h e e x t e n s i v e h o u s i n g d e v e l o p m e n t 

w h i c h p r o v i d e s h o m e f o r i t s e m p l o y ­

e e s . T h e v i l l a g e i s l o c a t e d o n t h e 

g e n t l y s l o p i n g b a n k s o f t h e s o u t h 

s h o r e o f t h e b e a u t i f u l l a k e a f t e r w h i c h 

i t i s n a m e d . 

H e r e w i l l b e a c o m m u n i t y f o u n d e d 

o n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e P r o v i n c e ' s 

n a t u r a l r e s o u r c e s w h e r e t h e r e s i d e n t s 

c a n l o o k f o r w a r d t o s t e a d y l u c r a t i v e 

e m p l o y m e n t a n d a f a v o u r a b l e e n v i r o n ­

m e n t i n w h i c h t o l i v e a n d b r i n g u p 

t h e i r f a m i l i e s . 
C o m m e n c e m e n t o f c o n s t r u c t i o n o f t h e E n d a k o s u r f a c e p l a n t . 

P h o t o by A n d r e w R o b e r t s o n 
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EN D A K O M I N E S L T D . , w h i c h i s 

s c h e d u l e d t o c o m m e n c e t h e 

m a n u f a c t u r e o f m o l y b d e n i t e c o n c e n ­

t r a t e e a r l y i n J u n e , 1 9 6 5 , i s o n e o f t h e 

p i o n e e r s i n t h e r e c o v e r y o f t h i s n e w 

p r o d u c t i n B r i t i s h C o l u m b i a . T h e E n ­

d a k o m o l y d e n i t e d e p o s i t i s s i t u a t e d 

115 m i l e s w e s t o f P r i n c e G e o r g e , n e a r 

t h e g e o g r a p h i c c e n t r e o f t h e p r o v i n c e . 

T h e p r o p e r t y l i e s f i v e m i l e s s o u t h w e s t 

o f t h e v i l l a g e o f E n d a k o , a d i v i s i o n a l 

p o i n t o n t h e n o r t h e r n b r a n c h l i n e o f 

t h e C a n a d i a n N a t i o n a l R a i l w a y s a n d 

o n t h e d i r e c t l i n e o f H i g h w a y 16 b e ­

t w e e n P r i n c e G e o r g e a n d P r i n c e 

R u p e r t . 

A p o r t i o n o f t h e d e p o s i t u n d e r l i e s 

t w o s m a l l h i l l s i n a l i g h t l y - w o o d e d 

a r e a o f g e n t l y - r o l l i n g t o p o g r a p h y w i t h 

t h e s u r f a c e e l e v a t i o n o f t h e m i n e r a l ­

i z e d a r e a r a n g i n g f r o m 3 2 0 0 t o 3 5 5 0 

f e e t a b o v e s e a l e v e l . T h e m i n e r a l 

c l a i m s a r e r e c o r d e d i n t h e O m i n e c a 

M i n i n g D i v i s i o n w i t h t h e c e n t r e o f 

t h e p r o p e r t y a t l a t i t u d e N 5 4 ° 0 2 ' ; 

l o n g i t u d e "W 1 2 5 ° 0 6 ' . F r a n c o i s L a k e 

f o r m s t h e s o u t h e r n b o u n d a r y o f t h e 

c l a i m g r o u p . 

T h e p r i n c i p a l c l a i m s o f t h e E n d a k o 

d e p o s i t w e r e f i r s t s t a k e d i n 1 9 2 7 b y 

C h a r l e s H . F o o t e a n d A l f L a n g d o n 

a s t h e S t e l l a p r o p e r t y . F o u r c l a i m s 

w e r e l o c a t e d t o c o v e r a n a r e a o f m i n ­

e r a l i z e d f l o a t c e n t r e d a r o u n d t w o 

s m a l l r i d g e s . I n 1 9 3 4 , a n i n c l i n e d s h a f t 

w a s s u n k o n a q u a r t z v e i n t o a d e p t h 

o f 27 f e e t a t w h i c h p o i n t t h e q u a r t z 

p i n c h e d o u t . 

F r o m 1934 t o 1 9 5 2 , t h e p r o p e r t y w a s 

e x a m i n e d b y m a n y g e o l o g i s t s a n d e n ­

g i n e e r s , b u t t h e o n l y w o r k d o n e w a s 

b y t h e o w n e r s i n o r d e r t o m a i n t a i n 

t h e c l a i m s i n g o o d s t a n d i n g . I n 1 9 5 2 , 

a m a j o r e x p l o r a t i o n c o m p a n y c a r r i e d 

o u t a p r o g r a m m e o f b u l l d o z e r t r e n c h ­

i n g , s a m p l i n g , a n d g e o l o g i c a l m a p p i n g 

b e f o r e r e l i n q u i s h i n g i t s o p t i o n . I n 1 9 5 6 , 

A m e r i c a n S t a n d a r d M i n e s L t d . a c ­

q u i r e d a n o p t i o n t o p u r c h a s e t h e p r o p ­

e r t y b u t n o r e c o r d s h a v e b e e n f o u n d 

o f w o r k p e r f o r m e d b y t h a t c o m p a n y . 

I n 1 9 5 9 , D r . C h r i s t o p h e r R i l e y a n d 

D r . H o w a r d T . J a m e s , w e l l - k n o w n V a n ­

c o u v e r g e o l o g i c a l e n g i n e e r s , s t a k e d 

t h e k e y c l a i m s w h i c h t h e p r e v i o u s 

o w n e r s h a d p e r m i t t e d t o l a p s e . I n 

J u l y 1 9 6 1 , A n d r e w R o b e r t s o n , a B r i t i s h 

C o l u m b i a n a t i v e s o n a n d e n g i n e e r i n g 

g r a d u a t e o f M c G i l l U n i v e r s i t y w h o h a d 

d i s t i n g u i s h e d h i m s e l f i n m i n i n g o p e r a ­

t i o n a n d e x p l o r a t i o n p r i n c i p a l l y i n 

e a s t e r n C a n a d a , o b t a i n e d a n e x a m i n ­

i n g o p t i o n f r o m t h e n e w o w n e r s a n d 

i n i t i a t e d s u r f a c e s t r i p p i n g a n d t r e n c h -

Dr. C h r i s t o p h e r R i l e y ' D r . H . T . J a m e s 

i n g . H i s a s s o c i a t e s , h o w e v e r , f a i l e d t o 

s h a r e " A n d y ' s " e n t h u s i a s m , a n d a s a 

r e s u l t t h e a g r e e m e n t w a s n u l l i f i e d i n 

N o v e m b e r o f t h e s a m e y e a r . M r . R o b ­

e r t s o n , u n d i s m a y e d , c o n t i n u e d t o p u r ­

s u e h i s o r i g i n a l o b j e c t i v e a n d e n t e r e d 

i n t o a n e w a g r e e m e n t i n J a n u a r y 1962 

o n b e h a l f o f h i s o w n c o m p a n y , R . & P . 

M e t a l s C o r p o r a t i o n . A p r o g r a m m e o f 

d i a m o n d d r i l l i n g w a s c o m m e n c e d i n 

M a y 1962 u n d e r t h e d i r e c t i o n o f R . C . 

C o u t t s . T h e i n i t i a l r e s u l t s o f t h i s w o r k 

w e r e s u f f i c i e n t l y e n c o u r a g i n g t o w a r ­

r a n t f u r t h e r d r i l l i n g . A d d i t i o n a l f i n a n c ­

i n g t o t h i s e n d w a s o b t a i n e d t h r o u g h 

t h e f o r m a t i o n o f E n d a k o M i n e s L t d . 

( N . P . L . ) o n J u n e 2 1 , 1 9 6 2 . 

I n l a t e A u g u s t , 1 9 6 2 . a f t e r e i g h t d r i l l 

h o l e s h a d b e e n d r i v e n , t h e p r o p e r t y 

w a s e x a m i n e d b y e n g i n e e r s o f C a n e x 

A e r i a l E x p l o r a t i o n L t d . O n t h e r e c ­

o m m e n d a t i o n s i n t h e s u b s e q u e n t r e ­

p o r t , C a n e x e n t e r e d i n t o a n o p t i o n 

a g r e e m e n t w i t h E n d a k o o n O c t o b e r 1 3 , 

1962 , a n d i m m e d i a t e l y a v i g o r o u s p r o ­

g r a m m e o f e x p l o r a t i o n w a s u n d e r ­

t a k e n u n d e r t h e j o i n t a u s p i c e s o f b o t h 

c o m p a n i e s . I n J a n u a r y 1 9 6 3 , C a n a d i a n 

E x p l o r a t i o n L t d . a s s u m e d d i r e c t m a n ­

a g e m e n t o f t h e E n d a k o p r o j e c t a n d 

p u r s u e d i t s d r i l l i n g c a m p a i g n t o t h e 

e n d o f F e b r u a r y 1964 , d u r i n g w h i c h 

t i m e C a n e x d r i l l e d 190 h o l e s f o r a n 

a g g r e g a t e o f 82 ,902 f e e t a n d d r o v e 

2 ,755 f e e t o f c r o s s c u t s , d r i f t s , s h a f t s , 

a n d r a i s e s . 

C o n f i r m a t i o n o f t o n n a g e a n d g r a d e 

t h r o u g h t h e u n d e r g r o u n d w o r k p r e ­

c e d e d t h e d e c i s i o n t o c a r r y t h e p r o j e c t 

t h r o u g h t o p r o d u c t i o n . I n M a y 1964 a 

s t a r t w a s m a d e o n t h e r e m o v a l o f t h e 

f o r e s t c o v e r f r o m t h e m i l l s i t e a n d t h e 

e s t a b l i s h m e n t o f h a u l a g e w a y s a n d t h e 

o p e n p i t . B y D e c e m b e r 1964 , c o n s t r u c ­

t i o n o f t h e m i l l a n d a n c i l l a r y b u i l d i n g s 

h a d p r o g r e s s e d t o t h e s t a g e w h e r e t h e 

i n s t a l l a t i o n o f m a c h i n e r y a n d e q u i p ­

m e n t c o u l d b e c a r r i e d o n u n d e r c o v e r . 

T h i s w o r k h a s b e e n c o m p l e t e d a n d 

p r e l i m i n a r y t u n e u p i s i n p r o g r e s s . T h e 

p r o j e c t i s e x p e c t e d t o c o m m e n c e p r o ­

d u c t i o n o f f i c i a l l y o n J u n e 8, 1 9 6 5 . 

T h e feat of a c h i e v i n g p r o d u c t i o n on 

the s c a l e of E n d a k o w i t h i n s l i g h t l y 

m o r e t h a n t h r e e y e a r s f r o m the t i m e 

the f i r s t d i a m o n d - d r i l l hole w a s d r i v e n 

is c e r t a i n l y d e s e r v i n g of t r i b u t e t o the 

t e c h n i c a l p e r s o n n e l a s s o c i a t e d w i t h it. 

Regional Geology 

TH E E n d a k o m o l y b d e n i t e d e p o s i t 

l i e s w i t h i n t h e I n t e r i o r p h y s i o - ¬

g r a p h i c s y s t e m o f t h e C a n a d i a n C o r ­

d i l l e r a , i n t h e a r e a r e f e r r e d t o a s t h e 

N e c h a k o p l a t e a u . I n g e n e r a l , t h e I n ­

t e r i o r s y s t e m i n C e n t r a l B r i t i s h C o l ­

u m b i a i s o n e o f g e o l o g i c a l c o m p l e x i t y , 

i n w h i c h s e d i m e n t a r y a n d v o l c a n i c 

s t r a t a r a n g e f r o m L a t e P r o t e r o z o i c 

t o O l i g o c e n e . D u r i n g t h i s t i m e t h e r e 

w e r e p r o b a b l y f o u r m a i n p e r i o d s o f 

o r o g e n y w i t h a c c o m p a n y i n g i n t r u s i v e 

a c t i v i t y . 

T h e E n d a k o m o l y b d e n i t e d e p o s i t i s 

l o c a t e d w i t h i n a n o r t h w e s t e r l y t r e n d ­

i n g b a t h o l i t h o f t h e T o p l e y g r a n i t e , 

w h i c h i s c o n s i d e r e d t o b e J u r a s s i c i n 

a g e . T h i s b a t h o l i t h i s 15 m i l e s l o n g 

b y 10 m i l e s w i d e , a n d o c c u r s w h e r e 

t h e g e n e r a l n o r t h w e s t t r e n d o f t h e 

C o r d i l l e r a i s i n t e r s e c t e d b y a p r o m i n ­

e n t e a s t - w e s t r e g i o n a l l i n e a t i o n . I t i s 

p r e d o m i n a n t l y a p i n k g r a n i t e , r a n g i n g 

f r o m f i n e - t h r o u g h c o a r s e - g r a i n e d , t o 

c o a r s e p e g m a t i t e , a n d i s o f t e n p o r -

p h y r i t i c . T h e T o p l e y g r a n i t e i n t r u d e s 

T r i a s s i c v o l c a n i c s a n d i s o v e r l a i n b y 

E o c e n e v o l c a n i c s . 

T h e a r e a w i t h i n a f e w m i l e s o f t h e 

E n d a k o d e p o s i t w a s m a p p e d b y p e r s o n ­

n e l o f C a n e x A e r i a l E x p l o r a t i o n d u r ­

i n g t h e 1963 s e a s o n . T h i s w o r k h a s 

s h o w n t h a t t h e E n d a k o b a t h o l i t h i s 

n o t a u n i f o r m m a s s b u t c o n t a i n s l a r g e 

a r e a s t h a t a r e p r e d o m i n a n t l y a l a s k i t e . 

V o l c a n i c s h a v e b e e n m a p p e d w i t h i n 

t h e g r a n i t e m a s s a n d a r e o f q u e s t i o n ­

a b l e a g e . T h e m o r e i n f o r m a t i o n o b ­

t a i n e d t h e m o r e c o m p l e x th i s g r a n i t e 

m a s s b e c o m e s . 

T h e E n d a k o a r e a i n g e n e r a l , h a s 

b e e n s t r o n g l y f a u l t e d , w i t h m a j o r 

f a u l t s t r e n d i n g e a s t - w e s t , n o r t h e a s t , 

a n d n o r t h w e s t . R e c o g n i t i o n o f t h e 

f a u l t s i s h a m p e r e d b y l a c k o f o u t c r o p 

a n d , i n m a n y c a s e s , t h e y a r e i n f e r r e d 

o n l y f r o m l i n e a m e n t s d i s c e r n i b l e o n 

a i r p h o t o s . D r i l l i n g o n t h e p r o p e r t y 
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A n a e r i a l v i e w o f t h e s u r f a c e p l a n t o f E n d a k o M i n e s L t d . 

a n d t h e s u b s e q u e n t r e m o v a l o f o v e r ­

b u r d e n f r o m t h e w e s t e r n p i t h a s p r o ­

v i d e d c o n s i d e r a b l e d a t a a s r e g a r d s 

s t r u c t u r a l i n f o r m a t i o n o n t h e o r e 

d e p o s i t . 

Local Geology 
D u e t o a n a l m o s t t o t a l l a c k o f o u t ­

c r o p w i t h i n t h e m i n e r a l i z e d a r e a , i n ­

f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e l o c a l g e o l o g y 

w a s b a s e d e n t i r e l y o n d i a m o n d d r i l l ­

i n g , u n d e r g r o u n d w o r k i n g s , a n d b u l l ­

d o z e r c u t s t h a t r e a c h e d b e d r o c k . I n 

t h e m i n e r a l i z e d s e c t i o n t h e g r a n i t e 

s h o w s s t r o n g w e a t h e r i n g , a t t i m e s 

f o r m i n g a r e s i d u a l s o i l , a s w e l l a s a n 

a n o x i d a t i o n o f t h e s m a l l e r m i n e r a l ­

i z e d f r a c t u r e s f r o m t w e n t y t o t h i r t y 

f e e t b e l o w t h e b e d r o c k s u r f a c e . 

Rock Types 
T h e E n d a k o d e p o s i t o c c u r s i n a r e d 

p o r p h y r i t i c g r a n i t e w h i c h h a s u n d e r ­

g o n e d i f f e r e n t t y p e s o f a l t e r a t i o n . 

C h a n g e s i n t h e t y p e o f a l t e r a t i o n a r e 

u s u a l l y g r a d a t i o n a l . P o t a s h m e t a s o m ­

a t i s m o f v a r y i n g i n t e n s i t y o c c u r s 

t h r o u g h o u t t h e o r e b o d y w i t h d i s t i n c ­

t i v e l a r g e p i n k t o r e d f e l d s p a r c r y s t a l s , 

t h a t a p p e a r m u c h f r e s h e r t h a n t h e 

s u r r o u n d i n g r o c k . T o d a t e o n l y a 

g e n e r a l r e l a t i o n s h i p b e t w e e n p o t a s h 

m e t a s o m a t i s m a n d m o l y b d e n i t e m i n ­

e r a l i z a t i o n h a s b e e n e s t a b l i s h e d . T h e 

f o l l o w i n g i s a d e s c r i p t i o n o f t h e a l t e r ­

a t i o n t y p e s p l u s d i k e r o c k s u s i n g t h e 

t e r m i n o l o g y , d e v i s e d d u r i n g t h e e x ­

p l o r a t i o n p h a s e . 

Red Porphyritic Granite 
T h i s i s t h e n o r m a l r o c k t y p e o f t h e 

m i n e a r e a . I t i s a p i n k , w e a t h e r i n g , 

m e d i u m - g r a i n e d g r a n i t e w i t h p r o m i n ­

e n t p i n k , o r t h o c l a s e p h e n o c r y s t s t h a t 

a r e o n e - h a l f t o o n e i n c h i n l e n g t h . I t s 

a v e r a g e m i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n i s 

a s f o l l o w s : Q u a r t z 3 9 % , o r t h o c l a s e 

2 9 % , o l i g o c l a s e 1 0 % , b i o t i t e 3 % , s e r i -

c i t e 2 . % c a l c i t e \ . % a n d a c c e s s o r y 

m i n e r a l s 5 % . W e l l - r o u n d e d , d a r k - c o l ­

o u r e d x e n o l i t h s , g e n e r a l l y r i c h i n b i o ­

t i t e a n d h o r n b l e n d e , a r e e r r a c t i c a i l y 

d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e g r a n i t e , 

a n d a v e r a g e t w o i n c h e s i n d i a m e t e r . 

Red Altered Granite 
T h i s t e r m h a s b e e n u s e d t o d e s c r i b e 

a s l i g h t l y a l t e r e d r e d p o r p h y r i t i c g r a n ­

i t e . P o t a s h m e t a m o r p h i s m i s m o r e 

i n t e n s e , g i v i n g t h e r o c k a m o r e r e d ­

d i s h c o l o u r , a n d s l i g h t l y h y d r o m i c a 

a l t e r a t i o n i s p r e s e n t , g i v i n g t h e m a t r i x 

a l i g h t g r e e n i s h t i n t . G e n e r a l l y t h i s 

r o c k t y p e s h o w s a s l i g h t r e a c t i o n t o 

d i l u t e h y d r o c h l o r i c a c i d . 

Kaolinized Granite 
K a o l i n i z a t i o n o f t h e d e p o s i t i s n o t 

s e v e r e ; h o w e v e r , i t i s l o c a l l y i n t e n s e 

i n a n d a l o n g f a u l t a n d s l i p z o n e s . T h i s 

t y p e o f a l t e r a t i o n p r o d u c e s a w h i t e 

s o f t r o c k ; t h e k a o l i n f i r s t r e p l a c i n g 

p l a g i o c l a s e a n d t h e n , w h e r e m o r e i n ­

t e n s e , f o r m i n g t h e m a j o r c o n s t i t u e n t 

o f t h e r o c k . 
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Hydromico Alteration 
T h i s a l t e r a t i o n i s d u e t o t h e d e v e l ­

o p m e n t o f a g r e e n s e c o n d a r y m i c a 

l a r g e l y a t t h e e x p e n s e o f p l a g i o c l a s e 

f e l d s p a r a n d , t o a l e s s e r e x t e n t , o r t h o ­

c l a s e . T h e h y d r o m i c a a l t e r a t i o n i s 

a l s o a s s o c i a t e d w i t h f r a c t u r i n g a n d 

f a u l t i n g , b u t t o a l e s s e r e x t e n t t h a n 

t h e k a o l i n i z a t i o n . A n e x c e p t i o n i s t h e 

" h e a v y " h y d r o m i c a a l t e r a t i o n w h i c h i s 

f o u n d e x c l u s i v e l y i n , o r a d j a c e n t t o , 

f a u l t z o n e s . T h e a m o u n t o f m o l y b d e n ­

i t e m i n e r a l i z a t i o n d e c r e a s e s w i t h a n 

i n c r e a s e i n t h e h y d r o m i c a c o n t e n t . 

Aplite 
T h i s t e r m h a s b e e n u s e d t o d e s c r i b e 

a c i d i c d y k e s t h a t c u t t h e g r a n i t e . 

T h e s e d y k e s a r e u s u a l l y p o r p h y r i t i c , 

a n d h a v e a f i n e - g r a i n e d t o m i c r o - c r y ­

s t a l l i n e g r o u n d m a s s ; t h e y r a n g e i n 

t e x t u r e f r o m a t r u e a p l i t e t o a q u a r t z 

f e l d s p a r p o r p h y r y . T h e m a j o r i t y a r e 

a f e w i n c h e s i n t h i c k n e s s b u t s o m e a r e 

k n o w n t o e x c e e d f i f t y f e e t i n w i d t h , 

a n d h a v e b e e n f o l l o w e d b y a d r i l l h o l e 

u p t o 300 f e e t . T h e l a r g e r d y k e s t e n d 

t o b e p o r p h y r i t i c . M a n y o f t h e s e d y k e s 

a p p e a r t o b e f o l l o w i n g f a u l t s a n d 

o t h e r p r e v i o u s f r a c t u r e s a n d a r e e x ­

t r e m e l y i r r e g u l a r i n o u t l i n e w h e r e e x ­

p o s e d i n t h e u n d e r g r o u n d w o r k i n g s . 

I n g e n e r a l , t h e y a r e h a r d b r i t t l e r o c k s 

t h a t a r e s t r o n g l y f r a c t u r e d ; m o l y b ­

d e n i t e u s u a l l y o c c u r s o n t h e f r a c t u r e 

s u r f a c e s o f t h e a p l i t e w i t h i n t h e o r e 

z o n e . 

L a m p r o p h y r e 
B i o t i t e - l a m p r o p h y r e d y k e s o c c u r i n ­

f r e q u e n t l y i n t h e l a r g e r f a u l t z o n e s . 

N o n e o f t h e l a m p r o p h y r e s e e n t o d a t e 

h a s b e e n m i n e r a l i z e d . T h e l a m p r o -

p h y r e s o b s e r v e d i n t h e u n d e r g r o u n d 

w o r k i n g s h a v e b e e n i m p l a c e d a l o n g 

f a u l t z o n e s a n d i n t u r n s u f f e r e d s u b ­

s e q u e n t f a u l t i n g . 

Mineral ization 
M o l y b d e n i t e i s t h e o n l y e c o n o m i c 

m i n e r a l n o t e d t o d a t e i n t h e E n d a k o 

d e p o s i t . I t o c c u r s i n q u a r t z - v e i n s t h a t 

a r e u s u a l l y l e s s t h a n 14 i n c h b u t r a n g e 

u p t o f o u r f e e t i n w i d t h , a n d a l s o a s 

f i l m s o r n a r r o w v e i n l e t s o f m o l y b d e n ­

i t e , a n d o c c a s i o n a l l y i n s o m e a r e a s o f 

t h e o r e b o d y a s m o l y b d e n i t e d i s s e m ­

i n a t i o n s . C h a r a c t e r i s t i c a l l y t h e m o l y b ­

d e n i t e i s f i n e - g r a i n e d . 

T h r e e s t a g e s o f m o l y b d e n i t e m i n ­

e r a l i z a t i o n a r e r e c o g n i z e d . T h e e a r l i e s t 

i s r e p r e s e n t e d b y m o l y d e n i t e d i s s e m ­

i n a t e d w i t h i n t h e g r a n i t e , a n d i n a 

f e w o f t h e e a r l y q u a r t z v e i n s . A t s e v ­

e r a l p l a c e s , c r y s t a l s o f s e c o n d a r y K -

f e l d s p a r w e r e s e e n cutting s m a l l 

q u a r t z v e i n s c a r r y i n g m o l y b d e n i t e . 

T h e Becond s t a g e i s r e p r e s e n t e d b y 

t h e m a j o r i t y o f t h e m i n e r a l i z a t i o n , 

w h i c h t y p i c a l l y occurs a s s m a l l q u a r t z 

v e i n s l e s s t h a n ^ 4 - i n c h w i d e , i n w h i c h 

t h e m o l y b d e n i t e i s f o u n d a l o n g t h e 

m a r g i n s a n d a s l e n t i c u l a r r i b b o n s 

w i t h i n t h e q u a r t z . I n t h i s c a s e t h e 

m o l y b d e n i t e i s v e r y f i n e - g r a i n e d ; o n e 

c a n n o t s e e t h e i n d i v i d u a l g r a i n s , a l ­

t h o u g h t h e i r p r e s e n c e i s o b v i o u s l y 

r e l a t e d t o f i n e f r a c t u r e s . M o l y b d e n i t e 

i n t h e t h i r d a n d f i n a l s t a g e s o f m i n ­

e r a l i z a t i o n i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y c o a r s ­

e r - g r a i n e d , w i t h i n d i v i d u a l f l a k e s 

c l e a r l y v i s i b l e . A c l o s e r e l a t i o n s h i p 

e x i s t s b e t w e e n l a t e s t a g e m o l y b d e n i t e 

a n d c o a r s e l y c r y s t a l l i n e c a l c i t e . 

T h e l a r g e r q u a r t z v e i n s a l m o s t 

e v e r y w h e r e e x h i b i t a r i b b o n e d a p p e a r ­

a n c e w i t h t h i n s t r e a k s o f m o l y b d e n i t e . 

B r e c c i a t i o n o f t h e v e i n s i s c o m m o n , 

w i t h s l i c k e n s i d e s o c c u r r i n g a l o n g t h e 

m a r g i n s a n d s o m e t i m e s w i t h i n t h e 

v e i n s . T h e t h i n n e r o r h a i r l i n e v e i n s 

c h a r a c t e r i s t i c a l l y h a v e a t h i n s t r e a k 

o f m o l y b d e n i t e e i t h e r i n t h e c e n t r e o r 

a l o n g t h e m a r g i n s o f t h e v e i n s . 

T h e r e a r e e s s e n t i a l l y t w o m a i n 

s t r u c t u r a l t y p e s o f m i n e r a l i z a t i o n 

w i t h i n t h e E n d a k o d e p o s i t . T h e d o m ­

i n a n t t y p e o f t h e w e s t e r n p o r t i o n i s 

t h a t o f t h e " v e i n z o n e s . " B y t h i s i s 

m e a n t t h e z o n e o f m i n e r a l i z a t i o n 

w h i c h i s p a r a l l e l t o a n d i n c l u d i n g o n e 

o r m o r e o f t h e l a r g e r q u a r t z v e i n s . 

N o r m a l l y t h e r e i s a n i n c r e a s e i n t h e 

f r e q u e n c y o f t h e s m a l l e r m i n e r a l i z e d 

v e i n s a d j a c e n t t o t h e l a r g e r v e i n s 

a l t h o u g h t h e i r a t t i t u d e m a y d i f f e r 

g r e a t l y . T h e m a j o r i t y o f t h e v e i n 

z o n e s d i p s t o t h e s o u t h a t a p p r o x i ­

m a t e l y 4 5 ° t o 5 0 ° . 

T h e s e c o n d t y p e o f m i n e r a l i z a t i o n 

i s c o m p r i s e d a l m o s t e n t i r e l y o f v e i n -

l e t s t h a t m a y a v e r a g e y± i n c h o r l e s s 

i n w i d t h a n d i n s o m e s e c t i o n s a r e n o t 

m u c h o v e r h a i r l i n e i n s i z e . T h e s e 

s m a l l e r v e i n s a r e c h a r a c t e r i s t i c a l l y 

" f l a t f i s h " a n d h a v e b e e n i n t e r p r e t e d 

t o d i s c l o s e a c h a n g e i n d i p f r o m n o r t h 

t o s o u t h . T h i s t y p e o f m i n e r a l i z a t i o n 

i s m o r e u n i f o r m i n g r a d e t h a n t h e 

v e i n - z o n e t y p e a n d i s c h a r a c t e r i s t i c 

o f t h e e a s t e r n p a r t o f t h e E n d a k o 

d e p o s i t . 

P y r i t e o c c u r s i n m i n o r q u a n t i t i e s , 

g e n e r a l l y l e s s t h a n o n e p e r c e n t , a l o n g 

t h e m a r g i n s o f s o m e o f t h e v e i n s a n d 

d i s s e m i n a t e d w i t h i n t h e r o c k . M i n o r 

a m o u n t s o f m a g n e t i t e a n d s p e c u l a r 

h e m a t i t e o c c u r w i t h i n t h e q u a r t z 

v e i n s . C h a l c o p y r i t e h a s b e e n n o t e d 

a s r a r e , s m a l l , s c a t t e r e d g r a i n s a l o n g 

f r a c t u r e p l a n e s i n d r i l l c o r e . 

P e r r i m o l y b d e n i t e o c c u r s o n t h e s u r ­

f a c e a s a n e a r t h y y e l l o w f i l m i n c l o s e 

a s s o c i a t i o n w i t h m o l y b d e n i t e . D r i l l ­

h o l e i n t e r s e c t i o n s s h o w i t d o e s n o t 

e x t e n d t o d e p t h s g r e a t e r t h a n 25 f e e t . 

A l s o , t h e r e a p p e a r s t o h a v e b e e n a 

g e n e r a l o x i d a t i o n a n d / o r l e a c h i n g o f 

m o l y b d e n i t e , p a r t i c u l a r l y f r o m t h e 

s m a l l h a i r l i n e f r a c t u r e s , f o r t h e f i r s t 

20 f e e t o r s o b e l o w t h e b e d r o c k s u r ­

f a c e . I t i s u n c e r t a i n w h e t h e r o r n o t 

m u c h o f t h e m o l y b d e n u m h a s b e e n 

r e m o v e d f r o m t h e r o c k , o r i s s t i l l 

p r e s e n t i n a f o r m o t h e r t h a n f e r r i -

m o l y b d e n i t e . 

T h e r e d o e s n o t s e e m t o b e a n y r e ­

l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e t y p e o r d e g r e e 

o f a l t e r a t i o n , a n d t h e m i n e r a l i z a t i o n , 

w i t h t h e e x c e p t i o n o f a g e n e r a l r e l a ­

t i o n s h i p t o s e c o n d a r y K - f e l d s p a r . 

O f t e n , m i n e r a l i z a t i o n i s b e t t e r t h a n 

a v e r a g e i n a r e a s w h e r e t h e t y p e o f 

a l t e r a t i o n i s c h a n g i n g r a p i d l y . T h e 

s t r o n g l y a l t e r e d z o n e s d o n o t a p p e a r 

v e r y f a v o u r a b l e w h i c h m a y b e d u e t o 

t h e i r s o f t n e s s , o r t o r e m o v a l o f m i n ­

e r a l i z a t i o n b y l a t e s o l u t i o n s . 

A v e r y c l o s e a s s o c i a t i o n e x i s t s b e ­

t w e e n m o l y b d e n i t e m i n e r a l i z a t i o n a n d 

c a l c i t e . T h i s i s c l e a r l y s e e n w h e n 

e x a m i n i n g t h e l a t e c o a r s e - g r a i n e d 

m o l y b d e n i t e m i n e r a l i z a t i o n , a n d i s r e ­

p o r t e d t o o c c u r i n m a n y o f t h e t h i n 

s e c t i o n s e x a m i n e d m i c r o s c o p i c a l l y . 

T h e g e n e t i c r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 

m o l y b d e n i t e a n d c a l c i t e s u g g e s t s t h a t 

m i n e r a l i z a t i o n o c c u r r e d a t r e l a t i v e l y 

l o w t e m p e r a t u r e s . 

Structure 
T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n m a j o r 

f a u l t i n g a n d m i n e r a l i z a t i o n i s n o t t o o 

w e l l u n d e r s t o o d a t p r e s e n t . T h i s i s i n 

p a r t d u e t o t h e l a c k o f o u t c r o p , t h e 

u n i f o r m i t y o f r o c k t y p e , a n d t h e l a c k 

o f a c l e a r - c u t r e l a t i o n s h i p w i t h a l t e r ­

a t i o n . 

T h e E n d a k o d e p o s i t s h o w s a g e n ­

e r a l t r e n d o f N 7 5 ° W . T h e n o r t h e r n 

e d g e i s s h a r p a n d d i s p l a y s a d i p o f 

4 5 ° t o 6 5 ° s o u t h . T h i s b o u n d a r y q u i c k ­

l y f l a t t e n s o u t t o t h e s o u t h a n d e v e n 

s h o w s a g e n t l e n o r t h d i p o n t h e s o u t h ­

e r n l i m i t s . A l a r g e f a u l t , t r e n d i n g e a s t -

w e s t a n d d i p p i n g 4 5 ° n o r t h , o c c u r s 

a l o n g t h e c r e e k i m m e d i a t e l y s o u t h o f 

t h e E n d a k o d e p o s i t . G e o c h e m i c a l d a t a 

s u g g e s t t h i s f a u l t m a r k s t h e r e g i o n a l 

s o u t h e r n l i m i t o f m o l y b d e n i t e m i n e r a l ­

i z a t i o n . 

S t r o n g p r e - m i n e r a l f a u l t s s t r i k i n g 

N 7 5 ° "W a n d d i p p i n g 3 5 ° N E o c c u r 

t h r o u g h m u c h o f t h e e a s t z o n e a n d 

a r e b e l i e v e d t o b e o n e o f t h e c o n t r o l s 

f o r o r * m i n e r a l i z a t i o n . T h e e a s t e r n 

z o n e s h o w s a p l u n g e o f a b o u t 1 8 ° t o 

t h e s o u t h w e s t a l o n g t h e N 7 5 ° W a x i s . 

T h e b o t t o m o f t h e z o n e , a s c u t o f f b y 

t h e p l u n g e , i s e s t a b l i s h e d b y t w o d e e p 

h o l e s i n w h i c h t h e g r a d e o f m i n e r a l ­

i z a t i o n g r a d u a l l y d i m i n i s h e s b e l o w 

600 f e e t . 

T h e w e s t e r n m o s t p o r t i o n o f t h e 

m i n e r a l i z a t i o n i s m a i n l y o f t h e v e i n -

z o n e t y p e . O n t h e w e s t z o n e d r i l l - h o l e 

S - 1 0 3 w a s e x t e n d e d t o a d e p t h o f o n e 

t h o u s a n d f e e t w i t h o u t a n y n o t i c e a b l e 

c h a n g e i n t h e t y p e o f g r a d e o f m i n e r a l ­

i z a t i o n . 

44 W E S T E R N M I N E R M A Y , 1965 


