
R . T / M HENNEBERRY, FGAC, Consulting Geologist -

4 0 4 Cambridge Way Port Moody, B C . V3H-3V2 (604) 9 3 1 - 5 3 9 6 

ECONOMIC POTENTIAL 

OF THE 

DUTHIE MINE 

O m i n e c a M i n i n g D i v i s i o n 

NTS S h e e t 93L 14 

Owner : S i l v e r S t a n d a r d M i n e s L i m i t e d 

O p e r a t o r : B i s h o p R e s o u r c e s D e v e l o p m e n t C o r p 
S u i t e 806 - 604 W H a s t i n g s S t r e e t 
V a n c o u v e r , B r i t i s h C o l u m b i a 

i R.Tim H e n n e b e r r y , FGAC 
A p r i l 14, 1988 



SUMMARY 

B i s h o p R e s o u r c e s D e v e l o p m e n t C o r p . o f V a n c o u v e r , B r i t i s h 
C o l u m b i a h a s u n d e r o p t i o n 29 c r o w n g r a n t s a n d m i n e r a l c l a i m s 
c o l l e c t i v e l y known a s t h e D u t h i e M i n e . D u t h i e M i n e i s l o c a t e d 23 
r o a d k i l o m e t r e s f r o m S m i t h e r s , B r i t i s h C o l u m b i a on NTS map s h e e t 
9 3 L 14. D u t h i e M i n e p r o d u c e d c l o s e t o 1.7 m i l l i o n o u n c e s o f 
s i l v e r , 7.6 m i l l i o n p o u n d s o f l e a d , 6.3 m i l l i o n p o u n d s o f z i n c 
a n d 3 200 o u n c e s o f g o l d f r o m s i l v e r - l e a d - z i n c q u a r t z v e i n s w i t h i n 
a n d e s i t i c t o r h y o l i t i c v o l c a n i c s o f t h e J u r a s s i c H a z e l t o n G r o u p . 

A c o m p i l a t i o n o f e x i s t i n g m a p p i n g a n d s a m p l i n g d a t a was 
c o m p l e t e d i n a n e f f o r t t o e s t a b l i s h a m i n e r a l i n v e n t o r y f o r t h e 
D u t h i e M i n e a n d o u t l i n e a n e x p l o r a t i o n p r o g r a m t o f i r m up t h e 
known r e s e r v e s a n d l o c a t e a d d i t i o n a l r e s e r v e s . 

T o t a l P r o v e n + P r o b a b l e e c o n o m i c m i n e r a l r e s e r v e s s t a n d a t 
26981 t o n s g r a d i n g 0.079 o u n c e s p e r t o n g o l d , 19.13 o u n c e s p e r 
t o n s i l v e r , 4.39 p e r c e n t l e a d a n d 5.5.2 p e r c e n t z i n c . A n 
a d d i t i o n a l 8 0 , 0 0 0 t o 1 0 0 , 0 0 0 t o n s o f s i m i l a r g r a d e m a t e r i a l c a n 
be r e a l i s t i c a l l y I n f e r r e d b a s e d on t h e a v a i l a b l e d a t a . 

An e x p l o r a t i o n p r o g r a m o f $ 9 5 0 , 0 0 0 i s recommended t o f i r m up 
t h e known r e s e r v e s , t o t e s t t h e g e o l o g i c a l l y i n f e r r e d r e s e r v e s 
a n d t o e x p l o r e f o r a d d i t i o n a l r e s e r v e s . T h i s p r o g r a m w i l l c o n s i s t 
o f 3900 f e e t o f s u r f a c e d r i l l i n g a n d 18,600 f e e t o f u n d e r g r o u n d 
d r i l l i n g . A p p r o x i m a t e l y 500 f e e t o f c r o s s c u t w i l l be r e q u i r e d t o 
p r o v i d e u n d e r g r o u n d d r i 1 1 i n g s t a t i o n s . 
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INTRODUCTION 

The D u t h i e M i n e p r o p e r t y , u n d e r l e a s e t o B i s h o p R e s o u r c e s 
D e v e l o p m e n t C o r p . a n d D u t h i e H o l d i n g s L i m i t e d ( a p r i v a t e company 
owned by B i s h o p R e s o u r c e s D e v e l o p m e n t C o r p . ) i s owned by S i l v e r 
S t a n d a r d M i n e s . An j o i n t v e n t u r e a g r e e m e n t b e t w e e n B i s h o p 
R e s o u r c e s D e v e l o p m e n t C o r p . a n d M i n t e k R e s o u r c e s L t d s i n c e 
t e r m i n a t e d , was i n e f f e c t i n e a r l y 1988 w i t h M i n t e k a s o p e r a t o r . 
The D u t h i e M i n e i s l o c a t e d on t h e w e s t e r n s l o p e o f Hudson Bay 
M o u n t a i n a p p r o x i m a t e l y 2 3 r o a d k i l o m e t r e s f r o m t h e t o w n o f 
S m i t h e r s , w i t h i n t h e O m i n e c a M i n i n g D i v i s i o n . 

T h i s r e p o r t i s b a s e d on a c o m p i l a t i o n o f a v a i l a b l e * a t a f o r 
t h e two p e r i o d s o f p r o d u c t i o n f o r t h e D u t h i e M i n e ( 1 9 2 4 - 1 9 3 0 a n d 
1 946-1954) a n d a d d i t i o n a l a v a i l a b l e d a t a . V e r i f i c a t i o n o f a s s a y 
r e s u l t s b y B i s h o p R e s o u r c e s i n 1986-1987 an d by M i n t e k R e s o u r c e s 
i n 1 9 8 8 s u g g e s t t h e a s s a y r e s u l t s a v a i l a b l e f r o m t h e e a r l i e r 
o p e r a t i o n s a r e v a l i d . 

The p u r p o s e o f t h i s r e p o r t i s t o document t h e r e s u l t s o f t h e 
p r e v i o u s o p e r a t i o n s t o o u t 1 i n e a v i a b l e e x p l o r a t i o n p r o g r a m t o 
f i r m up t h e known m i n e r a l r e s e r v e s a n d t o l o c a t e new r e s e r v e s . 

/ 

LOCATION - ACCESS 

The D u t h i e P r o p e r t y , 12 k i l o m e t r e s s o u t h w e s t o f S m i t h e r s , i s 
a c c e s s i b l e v i a t h e H u d s o n Bay M o u n t a i n S k i H i l l R oad a d i s t a n c e 
o f 2 3 k i l o m e t r e s . The p r o p e r t y i s l o c a t e d on t h e s o u t h w e s t s l o p e 
o f Hudson B a y M o u n t a i n on NTS map s h e e t 93L/14 ( F i g u r e 1 ) . 

T o p o g r a p h y i s r u g g e d w i t h a s l o p e r a n g i n g b e t w e e n 5% a n d 
15%. V e g e t a t i o n c o n s i s t s o f j a c k p i n e w i t h l i t t l e u n d e r g r o w t h , 
a l l o w i n g f o o t t r a v e r s e s a c r o s s t h e l i m i t s o f t h e p r o p e r t y . F o u r 
w h e e l d r i v e r o a d s c o n n e c t t h e p o r t a l s w i t h t h e m i l l . 

C l i m a t e i s t y p i c a l o f t h e c e n t r a l i n t e r i o r o f B r i t i s h 
C o l u m b i a . W i n t e r t e m p e r a t u r e s c a n d i p as l o w a s -30 C e l s i u s b u t 
a v e r a g e c l o s e r t o 0 t o - 1 0 . Snow a c c u m u l a t i o n s a p p e a r t o be i n 
t h e o r d e r o f 1 t o 1.5 m e t r e s . W i n t e r c o n d i t i o n s p r e v a i 1 f r o m 
N o v e m b e r t o M a r c h . Summers a r e q u i t e c o m f o r t a b l e w i t h 
t e m p e r a t u r e s r a n g i n g f r o m 10 t o 30 C e l s i u s . 
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OWNERSHIP 

The D u t h i e P r o p e r t y c o n s i s t s o f 2 9 c l a i m s : 21 c r o w n g r a n t s 
and 6 c o n t i g u o u s m i n e r a l c l a i m s ( F i g u r e 2) . A l 1 c l a i m s e x c e p t 
Dome F r a c t i o n a n d P a y r o l 1 F r a c t i o n a r e u n d e r l e a s e f r o m S i l v e r 
S t a n d a r d M i n e s L i m i t e d o f V a n c o u v e r . T h e Dome a n d P a y r o l 1 
F r a c t i o n s a r e owned b y D u t h i e H o l d i n g s . 

Crown G r a n t e d C l a i m s 

C o r o n a d o 1155 
Home Run 1156 
C o r o n a d o F r a c t i o n 1157 
S i l v e r S t a r 2546 
Pay R o l l 2547 
S o u t h West 2548 
H e n d e r s o n F r a c t i o n 2932 
R a v e n F r a c t i o n 2936 
R a v e n 2937 
W h i t e Swan 2938 
C o b a l t 2939 

M u r i e l 2940 
A v i o n F r a c t i o n 3660 
Dome E x t e n s i o n 7 2 61 
M y r t l e F r a c t i o n 7265 
I r o n K i n g 7266 
P a c i f i c F r a c t i o n 7406 
P a c i f i c " 7407 
V a n c o u v e r 7408 
C a n a r y 7590 
H u m m i n g b i r d 7591 

C o n t i g u o u s M i n e r a l C l a i m s 

G a l e n a Queen 6511 C a n a r y F r a c t i o n 7317 
Dome 6628 H.B. F r a c t i o n 8734 

Dome F r a c t i o n 1755 P a y R o l l F r a c t i o n 1756 
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HISTORY 

The h i s t o r y o f t h e D u t h i e P r o p e r t y c a n be d i v i d e d i n t o 2 
s t a g e s . S t a g e 1 i n v o l v e s t h e i n i t i a l d i s c o v e r y a n d m i n i n g f r o m 
t h e F r o n t E n d o f t h e m i n e ( 1 9 2 3 - 1 9 3 0 ) . S t a g e 2 i n v o l v e s t h e 
d i s c o v e r y o f t h e B a c k E n d o f t h e m i n e a n d s u b s e q u e n t m i n i n g 
( 1 9 4 6 - 1 9 5 4 ) . The p r o p e r t y h a s b e e n w o r k e d i n t e r m i t t e n l y d u r i n g 
t h e t i m e b e t w e e n t h e m a i n s t a g e s o f d e v e l o p m e n t a n d s u b s e q u e n t t o 
S t a g e 2. 

Ashman, H e n d e r s o n and B o y d d i s c o v e r e d and s t a k e d t h e D u t h i e 
P r o p e r t y i n 1906. S t r i p p i n g a n d t e s t p i t t i n g a l o n g t h e Ashman 
V e i n c o m p r i s e d t h e e a r l y w o r k , u n t i l t h e d i s c o v e r y o f t h e 
H e n d e r s o n V e i n i n 1921. U n d e r g r o u n d d e v e l o p m e n t by D u t h i e M i n e s 
L i m i t e d b e g a n i n 1922 w i t h t h e d r i v i n g o f t h r e e a d i t s on t h e 
H e n d e r s o n V e i n : T h o m p s o n ( p r e s e n t l y c a v e d ) , M c P h e r s o n ( 3 8 0 0 
L e v e l ) a n d C o m p r e s s o r (3600 L e v e l ) . O p e r a t i o n s t e m p o r a r i l y c e a s e d 
i n 1924, t o be r e s u m e d i n 1925 when a w i n z e was s u n k 158 f e e t 
b e l o w t h e C o m p r e s s o r L e v e l , e s t a b l i s h i n g 3 580 L e v e l a n d 3 500 
L e v e l . T h e F r o n t E n d m i n i n g a n d d e v e l o p m e n t was s u s p e n d e d i n 
1 9 3 0 . D u t h i e M i n e s L i m i t e d a n d s u b s e q u e n t l e s s o r s m i n e d 
a p p r o x i m a t e l y 37,000 t o n s f r o m t h e F r o n t End o f t h e m i n e . 

O p e r a t i o n s o n t h e B a c k End o f t h e mine b e g a n i n 1946 w i t h 
s u r f a c e a n d u n d e r g r o u n d d i a m o n d d r i l l i n g , l e a d i n g t o t h e 
d i s c o v e r y o f t h e B r e c c i a Zone. 3800 L e v e l was e x t e n d e d u n d e r t h e 
B r e c c i a Z one, a n d 4100 L e v e l was d r i v e n . I n t e r m e d i a t e l e v e l s w e r e 
e s t a b l i s h e d a s 3950 L e v e l a n d 4 2 50 L e v e l . S i 1-Van C o n s o l i d a t e d 
M i n i n g and M i 1 1 i n g Company L i m i t e d m i n e d a p p r o x i m a t e l y 43,000 
t o n s f r o m t h e B r e c c i a Zone. 

D u t h i e M i n e P r o d u c t i o n 

Tonnage ounces Au ounces Ag pounds Pb pounds Zn 

Front End 37,060 1,659 1,504,764 4,182,257 2,683,077 
Back End 42,828 1,640 212,641 3,522,080 3,759,877 

Total 79,281 3,240 1,671,437 7,614,127 6,345,877 

Production data from the B r i t i s h Columbia Mini s t r y of Energy, Mines and 
Petroleum Resources MINFTLE. Front End (093L-088). Back End (093L-089). 
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REGTONAL GEOLOGY 

H u d s o n B a y M o u n t a i n i n t h e a r e a o f t h e D u t h i e M i n e i s 
u n d e r l a i n by J u r a s s i c s e d i m e n t s an d v o l c a n i c s i n t r u d e d by l a t e 
C r e t a c e o u s p l u t o n s ( F i g u r e 3 ) . T h r u s t f a u l t i n g a n d n o r t h e a s t 
t r e n d i n g s h e a r i n g document t h e s t r u c t u r a l h i s t o r y . 

H a z e 1 t o n G r o u p m e m b e r s T e l k w a F o r m a t i o n a n d S m i t h e r s 
F o r m a t i o n a r e o l d e s t r o c k s i n t h e a r e a . The J u r a s s i c v o l c a n i c s o f 
t h e T e l k w a F o r m a t i o n c o n s i s t i n g o f b a s a l t i c t o r h y o l i t i c f l o w s , 
t u f f s a n d b r e c c i a s . T h e T e l k w a F o r m a t i o n i s o v e r l a i n b y t h e 
m i d d l e J u r a s s i c S m i t h e r s F o r m a t i o n c o m p r i s e d o f s i l t s t o n e s , 
g r e y w a c k e s a n d c o n g l o m e r a t e s . T h e s e r o c k s a r e i n t r u d e d b y 
p o r p h y r i t i c g r a n o d i o r i t e a n d q u a r t z m o n z o n i t e o f t h e C r e t a c e o u s 
E u l k l e y I n t r u s i o n s . ( T i p p e r , 1 9 7 6 ) . 

T h e D u t h i e P r o p e r t y i s u n d e r l a i n b y t h e T e l k w a F o r m a t i o n 
a n d e s i t i c t o r h y o l i t i c f l o w s , f l o w b r e c c i a s a n d t u f f s 
( K i n d l e , 1 9 4 8 ) . A r e g i o n a l p r o p y l i t i c a l t e r a t i o n a s s e m b l a g e h a s 
b e e n n o t e d w i t h i n t h e v o l c a n i c s o n t h e D u t h i e P r o p e r t y . 
H y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n c o n s i s t i n g o f c h l o r i t e , s e r i c i t e , 
b l e a c h i n g a n d s i l i c i f i c a t i o n h a s b e e n n o t e d w i t h i n and a d j a c e n t 
t o t h e v e i n s t r u c t u r e s i n t h e D u t h i e M i n e . The F a u l t P l a n e / 
B r e c c i a V e i n t r e n d i s p a r a l l e i t o t h e n o r t h e a s t s t r u c t u r a l t r e n d 
n o t e d on T i p p e r ' s ( 1 9 7 6 ) map. 
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DUTHIE MINE 

A l l o f t h e m i n i n g a c t i v i t y h as b e e n c e n t r e d on H e n d e r s o n 
F r a c t i o n , R a v e n F r a c t i o n , C a n a r y a n d H u m m i n g b i r d Crown G r a n t s . 
F o r t h e p u r p o s e s o f t h i s r e p o r t t h e D u t h i e M i n e i s d i v i d e d i n t o a 
two s e c t i o n s : a F r o n t End a n d a B a c k End, c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
two m a j o r p e r i o d s o f m i n i n g a c t i v i t y b e c a u s e t h e t a r g e t o f e a c h 
m i n i n g p e r i o d was s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t . 

D e v e l o p m e n t i n t h e F r o n t E n d was c o n c e n t r a t e d o n t h r e e 
s t r u c t u r e s : t h e F a u l t P l a n e V e i n d e v e l o p e d on 3200 L e v e l , 3300 
L e v e l , 3500 L e v e l , 3580 L e v e l , 3600 L e v e l , 3700 L e v e l a n d 3800 
L e v e l ; t h e H e n d e r s o n V e i n d e v e l o p e d on 3200 L e v e l , 3300 L e v e l , 
3400 L e v e l , 3500 L e v e l , 3580 L e v e l , 3600 L e v e l , 3700 L e v e l a n d 
3800 L e v e l ; a n d t h e Ashman V e i n d e v e l o p e d on 3200 L e v e l , 3300 
L e v e l , 3600 L e v e l a n d 3800 L e v e l . C o n s i d e r a b l e s t o p i n g h a s t a k e n 
p l a c e on b o t h t h e F a u l t P l a n e V e i n a n d H e n d e r s o n V e i n . A s m a l 1 
b l o c k o f o r e h a s b e e n s t o p e d f r o m t h e Ashman V e i n . 

D e v e l o p m e n t i n t h e B a c k End was c o n c e n t r a t e d on B r e c c i a V e i n 
a n d H a n g i n g Wal 1 V e i n . The B r e c c i a V e i n was d e v e l o p e d on 3 800 
L e v e l , 3950 L e v e l , 4100 L e v e l a n d 4250 L e v e l w h i l e t h e H a n g i n g 
W a l l V e i n was d e v e l o p e d o n 3 8 0 0 L e v e l a n d 3 9 5 0 L e v e l . 
The b u l k o f t h e s t o p i n g h a s t a k e n p l a c e on t h e B r e c c i a V e i n , w i t h 
s m a l l i s o l a t e d b l o c k s s t o p e d o n t h e H a n g i n g Wal1 V e i n . 

I n o r d e r t o p r o p e r l y e v a l u a t e t h e D u t h i e M i n e p r o p e r t y 4 0 
S c a l e C r o s s S e c t i o n s w e r e c o n s t r u c t e d t h r o u g h t h e known w o r k i n g s 
a t v a r y i n g 50 f o o t t o 100 f o o t s p a c i n g s d e p e n d i n g o n t h e v o l u m e 
o f a v a i l a b l e d a t a . A l l a v a i l a b l e a s s a y d a t a was c o m p i l e d a n d 
p l o t t e d on 40 S c a l e A s s a y L e v e l P l a n s . The C r o s s S e c t i o n s a n d 
A s s a y D a t a a l l o w e d t h e c o n s t r u c t i o n o f 40 S c a l e L o n g i t u d i n a l 
S e c t i o n s f o r t h e 5 maj o r v e i n s . R a t h e r t h a n p l o t t i n g e a c h 
i n d i v i d u a l a s s a y on t h e l o n g i t u d i n a l s e c t i o n s , a v e r a g e g r a d e s and 
w i d t h s w e r e c a l c u l a t e d f o r o r e g r a d e l e n g t h s o f d r i f t s a n d 
r a i s e s . From t h e s e L o n g i t u d i n a l S e c t i o n s a m i n e r a l r e s e r v e f o r 
t h e D u t h i e M i n e was c a l c u l a t e d . 

The r e l a t i o n s h i p o f t h e v e i n s t r u c t u r e s i s p l o t t e d on t h e 
100 S c a l e 3800 L e v e l P l a n { F i g u r e 4 ) . 

A l l a z i m u t h s g i v e n a r e b a s e d on t h e mine g r i d . M i n e n o r t h i s 
330 ( t r u e n o r t h ) a n d m i n e e a s t i s 060 ( t r u e n o r t h ) . 
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FRONT END 

The F r o n t End o f t h e D u t h i e M i n e d e v e l o p s t h e F a u l t P l a n e 
V e i n , H e n d e r s o n V e i n a n d Ashman V e i n . F r o n t End w o r k i n g s c o n s i s t 
o f 3 300 L e v e l , 3 600 L e v e l and 3 800 L e v e l o p e n t o s u r f a c e a n d 
i n t e r m e d i a t e l e v e l s 3 2 0 0 L e v e l , 3 4 0 0 L e v e l , 3 5 0 0 L e v e l , 3 580 
L e v e l a n d 3 700 L e v e l . F r o n t End C r o s s S e c t i o n s w e r e c o n s t r u c t e d 
b e t w e e n S e c t i o n s 3 2 00 E a n d 4 1 0 0 E a t 50 f o o t s p a c i n g s a n d 
b e t w e e n S e c t i o n s 4100 E a n d 4400 E a t 100 f o o t s p a c i n g s . 

The t h r e e d e v e l o p e d v e i n s i n t h e F r o n t End r a n g e i n w i d t h 
f r o m 6 t o 48 i n c h e s , t h o u g h f o r t h e most p a r t a v e r a g e 12 t o 18 
i n c h e s . A l t e r a t i o n , p r o n o u n c e d w i t h i n t h e v e i n c h a n n e l , c o n s i s t s 
o f b l e a c h i n g , s i 1 i c i f i c a t i o n , c h l o r i t e , s e r i c i t e a n d m i n o r 
e p i d o t e a n d K - f e l d s p a r . W a l l r o c k a l t e r a t i o n c o n s i s t s 
p r e d o m i n a n t l y o f f r a c t u r e and g r o u n d m a s s c h l o r i t e , p o s s i b l y a 
r e g i o n a l p r o p y l i t i c a s s e m b l a g e a s o p p o s e d t o a h y d r o t h e r m a l 
a s s e m b l a g e . M i n e r a l i z a t i o n c o n s i s t s o f p y r a r g y r i t e ( r u b y s i l v e r ) , 
g a l e n a and s p h a l e r i t e , w i t h l e s s e r a r s e n o p y r i t e a n d c h a l c o p y r i t e . 

F a u l t P l a n e V e i n 
The most i m p o r t a n t s t r u c t u r e i n t h e F r o n t End o f t h e m i n e i s 

t h e F a u l t P l a n e V e i n , s t r i k i n g 085° d i p p i n g 060 S, t h o u g h t h e 
d i p r a n g e s b e t w e e n 04 5° t o 085° S o u t h p r o x i m a l t o t h e H e n d e r s o n 
V e i n j u n c t i o n . D i a m o n d d r i l l i n g h a s t e s t e d t h e F a u l t P l a n e V e i n 
down d i p o f t h e 3 3 0 0 L e v e l s t o p e a n d b e l o w 3 8 0 0 L e v e l n e a r 
S e c t i o n 3975 E. D r i l l l o g s w e r e n o t a v a i l a b l e . 

S t o p i n g o f t h e F a u l t P l a n e V e i n h a s t a k e n p l a c e o n a l l 
d e v e l o p e d L e v e l s . F i g u r e 5 s u g g e s t s two o r e s h o o t t r e n d s b a s e d on 
t h e s t o p i n g . The d o m i n a n t t r e n d i s p a r a l l e l t o t h e H e n d e r s o n V e i n 
j u n c t i o n , p l u n g i n g 15 d e g r e e s t o t h e s o u t h w e s t . The s e c o n d t r e n d 
i s a v e r t i c a l p l u n g e c e n t r e d n e a r S e c t i o n 3400 E. 

The F a u l t P l a n e V e i n h a s b e e n s t o p e d a b o v e t h e H e n d e r s o n 
V e i n j u n c t i o n f o r c l o s e t o 800 f e e t , b u t b e l o w t h e H e n d e r s o n V e i n 
j u n c t i o n f o r o n l y 200 f e e t . So l i t t l e s t o p e a s s a y d a t a e x i s t s 
f r o m t h e F r o n t E n d s t o p e s t h a t e s t i m a t e s o f g r a d e s c a n n o t be 
made, t h o u g h c o n s i d e r a b l e r u b y s i 1 v e r h a s b e e n n o t e d b e l o w 
e l e v a t i o n 3610 ( M a c L e o d , 1 9 2 8 ) . An e x a m i n a t i o n o f S e c t i o n s 3400 E 
t h r o u g h 3 800 E o f f e r s a n e x p l a n a t i o n . S t o p i n g a p p e a r s t o h a v e 
c a r r i e d t h e v e r t i c a l H e n d e r s o n V e i n t o t h e F a u l t P l a n e V e i n 
j u n c t i o n p o i n t w h e r e s t o p i n g c o n t i n u e d on t h e s h a l l o w e r F a u l t 
P l a n e V e i n . T h i s r e l a t i o n s h i p ( s t e e p e r s t o p e s w i n g i n g t o 
s h a l l o w e r s t o p e , w i t h s h a l l o w e r s t o p e b o t h a b o v e a n d b e l o w t h e 
j u n c t i o n p o i n t ) c a n be s e e n b e l o w t h e 3600 L e v e l s i l l on S e c t i o n 
3450 E b o t h on t h e S e c t i o n a n d i n t h e d r i f t . 
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A l 1 1 i t e r a t u r e r e s e a r c h e d d o c u m e n t e d t h e H e n d e r s o n V e i n as 
t h e m a i n s t r u c t u r e w i t h t h e F a u l t P l a n e V e i n as a h a n g i n g w a l l 
s p l a y ( M a c L e o d , 1 9 2 8 ; K i n d l e , 1 9 4 0 ) . T h e r e f o r e , w i t h most o f t h e 
e f f o r t c o n c e n t r a t e d o n t h e H e n d e r s o n V e i n , t h e F a u l t P l a n e V e i n 
b e l o w t h e j u n c t i o n p o i n t was f o r g o t t e n . 

A p o s s i b l e e x p l a n a t i o n f o r t h e v e r t i c a l t r e n d i s a l s o 
r e l a t e d t o t h e j u n c t i o n . A b o v e t h e j u n c t i o n t h e F a u l t P l a n e v e i n 
h a s b e e n s t o p e d t o s u r f a c e ( a t l e a s t 160 f e e t ) . The s i l l o f t h e 
3300 L e v e l s t o p e i s 220 f e e t b e l o w t h e j u n c t i o n . T h e r e f o r e , a 
p o s s i b l e z o n e o f m i n e r a l i z a t i o n 200 f e e t on e i t h e r s i d e o f t h e 
F a u l t P l a n e V e i n / H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n e x i s t s . D e v e l o p m e n t t o 
t h e e a s t on 3300 L e v e l w o u l d q u i c k l y l e a d o u t s i d e o f t h e l o w e r 
200 f o o t b o u n d a r y . B a s e d on t h i s a r g u m e n t , t h e v e r t i c a l t r e n d 
a p p e a r s b e c a u s e t h i s i s t h e o n l y l o c a t i o n t h e F a u l t p l a n e h a s 
b e e n t e s t e d b e l o w t h e j u n c t i o n . 

E i g h t s m a l 1 p r o b a b l e o r e b l o c k s e x i s t i n t h e m i n e r a l r e s e r v e 
f o r t h e F a u l t P l a n e V e i n . 3 2 0 0 L e v e l was i n a c c e s s i b l e s o 
v e r i f i c a t i o n o f t h e 3200 L e v e l and 3100 L e v e l o r e b l o c k s was n o t 
p o s s i b l e . M i n i n g i s i n p r o g r e s s on B l o c k 3 3 5 0 - 3 3 0 0 . B l o c k s 3 5 0 0 ¬
3210 a n d 3 300-3635 a r e o f m a r g i n a l g r a d e a t p r e s e n t m e t a l p r i c e s . 
P o t e n t i a l r e s e r v e s on t h e F a u l t P l a n e V e i n c o u l d be l o c a t e d b e l o w 
t h e j u n c t i o n p o i n t b e t w e e n S e c t i o n s 3 500 E a n d 4 2 00 E. P o t e n t i a l 
r e s e r v e s a l s o c o u l d be l o c a t e d b o t h a b o v e an d b e l o w t h e j u n c t i o n 
w e s t o f S e c t i o n 3200 E. 

H e n d e r s o n V e i n 
The H e n d e r s o n V e i n s t r i k e s a p p r o x i m a t e l y 060° and d i p s 8 5 N 

t o 85° S. The d i p s w i n g s t o 60° N t o 70° N as t h e H e n d e r s o n V e i n 
s p l a y s f r o m t h e F a u l t P l a n e V e i n . Diamond d r i l l i n g h a s t e s t e d t h e 
H e n d e r s o n V e i n w e s t o f S e c t i o n 3200 E n e a r 3300 L e v e l e l e v a t i o n 
and b e l o w 3800 L e v e l n e a r S e c t i o n 3975 E. 

S t o p i n g has t a k e n p l a c e on a l l t h e d e v e l o p e d L e v e l s ( F i g u r e 
6) . As w i t h t h e F a u l t P l a n e V e i n , t h e s t o p i n g s u g g e s t s a n o r e 
s h o o t p l u n g e p a r a l l e l t o t h e p l u n g e o f t h e F a u l t P l a n e V e i n / 
H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n . T h e s e c o n d v e r t i c a l p l u n g e i s a l s o 
i n d i c a t e d on t h e H e n d e r s o n V e i n . 

S t o p i n g h a s t a k e n p l a c e o v e r a w i d e r l a t e r a l e x t e n t a s 
c o m p a r e d t o t h e F a u l t P l a n e V e i n . S i g n i f i c a n t l y more s t o p e a s s a y 
d a t a e x i s t s f o r t h e H e n d e r s o n V e i n s t o p e s . S i g n i f i c a n t s i l v e r 
v a l u e s h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m t h e e a s t e r n s t o p e s o n 3300 L e v e l 
s u g g e s t i n g t h e m i n e r a l i z e d z o n e a s s o c i a t e d w i t h t h e j u n c t i o n 
c o u l d be a t l e a s t 400 f e e t d eep p e r p e n d i c u l a r t o t h e p l u n g e o f 
t h e j u n c t i o n i n t h e p l a n e o f t h e H e n d e r s o n V e i n . 
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P r e v i o u s r e p o r t s s u g g e s t t h e Thompson F a u l t h a s an i m p o r t a n t 
r o l e i n t h e l o c a l i z a t i o n o f o r e s h o o t s ( M a c L e o d , 1 9 2 8 ; 
K i n d l e , 1 9 4 0 ) . S t o p i n g h a s t a k e n p l a c e o n b o t h s i d e s o f t h e 
Thompson F a u l t a n d t h e l a r g e s t s t o p i n g b l o c k a p p e a r s t o be f a r 
removed t o t h e w e s t o f t h e Thompson F a u l t , s u g g e s t i n g t h i s f a u l t 
e x e r t e d l i t t l e i n f l u e n c e i n t h e l o c a l i z a t i o n o f o r e s h o o t s . 

T h e T h o m p s o n F a u l t h a s d i s p l a c e d t h e H e n d e r s o n V e i n a n d 
F a u l t P l a n e V e i n a p p r o x i m a t e l y 10 f e e t t o t h e s o u t h w i t h r e s p e c t 
t o t h e h a n g i n g w a l 1 . V e i n c o n t i n u i t y p r o b l e m s e x i s t p r o x i m a l t o 
t h e Thompson F a u l t on 3 600 L e v e l a n d 3300 L e v e l { s e e A s s a y L e v e l 
P l a n s ) . U n - r e p o r t e d s t o p i n g h a s t a k e n p l a c e a b o v e 3600 L e v e l on 
t h e e a s t s i d e o f t h e Thompson F a u l t , t h o u g h t h i s s t o p i n g was n o t 
s e e n by t h e a u t h o r . 

F i v e p r o b a b l e o r e b l o c k s e x i s t on t h e H e n d e r s o n V e i n . 3200 
L e v e l i s p r e s e n t l y i n a c c e s s i b l e s o t h e 3200 L e v e l a n d 3100 L e v e l 
o r e b l o c k s h a v e y e t t o be v e r i f i e d . B l o c k s 34 00-3 2 00 a n d 3 3 00¬
3 6 2 0 w i l l be m i n e d a s s o o n a s a c c e s s c a n b e e s t a b l i s h e d . 
P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d p e r i p h e r a l t o t h e s t o p e s . 
P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d t o t h e e a s t a n d t o t h e w e s t a l o n g 
t h e p l u n g e o f t h e F a u l t P l a n e V e i n / H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n . 

Ashman V e i n 
The A s h m a n V e i n s t r i k e s 070° a n d d i p s 85° N t o 85° S. 

Diamond d r i l l i n g h a s t e s t e d t h e Ashman V e i n b e l o w 3800 L e v e l n e a r 
S e c t i o n 4 060 E a n d b e l o w 3 2 00 L e v e l b e t w e e n S e c t i o n s 3900 E a n d 
4100 E. D r i l l l o g s do n o t e x i s t f o r t h e 3800 L e v e l d r i l l i n g a n d a 
l o c a t i o n map d o e s n o t e x i s t f o r t h e 3200 L e v e l d r i l l i n g . 

S m a l l b l o c k s h a v e b e e n s t o p e d on 3800 L e v e l a n d 3600 L e v e l 
( F i g u r e 7 ) . A s i g n i f i c a n t b l o c k o f o r e h a s b e e n s t o p e d b e t w e e n 
3200 L e v e l a n d 3420 e l e v a t i o n . A s s a y r e s u l t s s u g g e s t t h e l a r g e 
s t o p e was m a r g i n a l when v a l u e s w e r e c a l c u l a t e d o v e r a minimum 3 
f o o t m i n i n g w i d t h . S e c t i o n s 3900E t o 4100 E s u g g e s t t h e Ashman 
V e i n r o l l s ( c h a n g e s d i p f r o m s o u t h t o n o r t h ) n e a r 3300 L e v e l . 
The m i n e r a l i z e d s h o o t may be r e l a t e d t o t h i s r o l l . A s e c o n d r o l l 
i s s u g g e s t e d b e t w e e n 3600 L e v e l a n d 3800 L e v e l . 

The m i n e r a l i n v e n t o r y d o e s n o t c a r r y a n y r e s e r v e f o r t h e 
A s h m a n V e i n . P o t e n t i a l o r e c o u l d be a s s o c i a t e d w i t h t h e r o l l 
b e t w e e n 3600 L e v e l a n d 3800 L e v e l . P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d 
t o t h e w e s t , w h e r e t h e Ashman V e i n a p p e a r s t o be i n j u n c t i o n w i t h 
a l e s s e r s t r u c t u r e known a s t h e G e r r a r d V e i n ( F i g u r e 4 ) . 
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BACK END 

The B a c k End o f t h e mine d e v e l o p e d t h e B r e c c i a V e i n a n d t h e 
H a n g i n g Wal 1 V e i n . The i n i t i a l 400 f e e t o f 4100 L e v e l d e v e l o p e d 
t h e A s h m a n V e i n . A d i t l e v e l s 3 8 0 0 L e v e l a n d 4 1 0 0 L e v e l a n d 
i n t e r m e d i a t e l e v e l s 3950 L e v e l a n d 4250 L e v e l d e v e l o p t h e B a c k 
End. B a c k End S e c t i o n s w e r e c o n s t r u c t e d a t 100 s c a l e s p a c i n g s 
b e t w e e n S e c t i o n 4400 E a n d 4 800 E and b e t w e e n 5100 E and 5300 E 
a n d a t 50 f o o t s p a c i n g s b e t w e e n 4800 E a n d 5100 E a n d b e t w e e n 
5300 E a n d 6400 E. 

Two s t r u c t u r e s h a v e b e e n d e v e l o p e d i n t h e B a c k E n d , t h e 
B r e c c i a V e i n a n d t h e H a n g i n g Wal 1 V e i n . W i d t h s r a n g i n g f r o m 4 
i n c h e s t o 100 i n c h e s h a v e b e e n r e c o r d e d i n t h e B r e c c i a V e i n , 
w h i l e w i d t h s f r o m 1 t o 2 4 i n c h e s h a v e b e e n n o t e d on t h e H a n g i n g 
Wal 1 V e i n . A l t e r a t i o n c o n s i s t s o f c h l o r i t e , s e r i c i t e , b l e a c h i n g 
a n d s i l i c i f i c a t i o n , w i t h l e s s e r l i m o n i t e . W a l l r o c k b l e a c h i n g h a s 
b e e n n o t e d p r o x i m a l t o t h e v e i n c h a n n e l s ( w i t h i n 10 f e e t 
a c c o r d i n g t o d r i l l l o g s ) . M i n e r a l i z a t i o n c o n s i s t s o f : s p h a l e r i t e , 
a r g e n t i f e r o u s ( ? ) g a l e n a , a u r i f e r o u s ( ? ) a r s ' e n o p y r i t e a n d l e s s o r 
c h a l c o p y r i t e . Ruby s i l v e r h a s n o t b e e n d o c u m e n t e d i n t h e B a c k End 
o f t h e m i n e . 

B r e c c i a V e i n 
The B r e c c i a V e i n , t h e most i m p o r t a n t s t r u c t u r e i n t h e B a c k 

End, s t r i k e s 085° t o 090° and d i p s 70° S t o 90°. Diamond d r i l l i n g 
h a s t e s t e d t h e B r e c c i a V e i n s p o r a d i c a l l y a l o n g s t r i k e b e t w e e n 
S e c t i o n s 4700 E a n d 6400 E b e t w e e n e l e v a t i o n s 3490 an d 4300. 

S t o p i n g has t a k e n p l a c e o n a l l l e v e l s . L a r g e s t o p i n g b l o c k s 
h a v e b e e n d e v e l o p e d on 3950 L e v e l , 4100 L e v e l a n d 4250 L e v e l . 
The w e s t e r n b l o c k s on 3950 L e v e l a n d 4100 L e v e l r a n g e i n w i d t h t o 
20 f e e t d e v e l o p i n g t h e s o - c a l l e d " B r e c c i a O r e " . S e v e r a l p a r a l l e l 
o r e s h o o t p l u n g e s a r e i n d i c a t e d b a s e d on t h e s t o p e d b l o c k s . 

The B r e c c i a Ore p l u n g e a p p e a r s t o p a r a l l e l t h e j u n c t i o n o f 
t h e H a n g i n g W a l l V e i n w i t h t h e B r e c c i a V e i n . The B r e c c i a Ore on 
3 8 0 0 L e v e l i s l o c a t e d w h e r e t h e b a c k i s t a k e n down 1 l i f t 
( c e n t r e d on S e c t i o n 5500) s u g g e s t i n g t h i s j u n c t i o n i s n o t l i n e a r . 
T h e 1 9 8 6 - 1 9 8 7 d r i l l i n g f r o m 3 8 0 0 - 5 4 2 5 c r o s s c u t b e l o w 3 8 0 0 
L e v e l a l s o i n d i c a t e s t h i s p l u n g e . 

B a s e d o n t h e n o n - l i n e a r p l u n g e o f t h e B r e c c i a O r e B o d y 
s h o o t s a p a r a l l e l p l u n g e i s s u g g e s t e d f o r t h e s e c o n d s e t o f 
s t o p e d b l o c k s ( 4 2 5 0 - 5 6 5 0 , 4 1 0 0 - 5 8 0 0 ) , t h o u g h n o t h i n g o f 
s i g n i f i c a n c e was n o t e d i n t h e 3950 L e v e l s a m p l i n g down p l u n g e . 
The B r e c c i a Ore a t 3800 L e v e l d o e s n o t c a r r y e c o n o m i c v a l u e s , 
s u g g e s t i n g a m i n e r a l i z e d h o r i z o n s i l l a t e l e v a t i o n 3900. 
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A t h i r d m i n e r a l i z e d s h o o t i s s u g g e s t e d by t h e 4 3 5 0 - 6 2 0 0 
s t o p e . S i g n i f i c a n t m i n e r a l i z a t i o n h a s a l s o b e e n l o c a t e d on 4250 
L e v e l . W o r k i n g s do n o t e x i s t down p l u n g e o f 4250 L e v e l . 

A t o t a l o f 22 o r e b l o c k s c o m p r i s i n g m o s t o f t h e p r e s e n t 
m i n e r a l i n v e n t o r y a r e i d e n t i f i e d on t h e B r e c c i a V e i n . 4250 L e v e l 
i s p r e s e n t l y i n a c c e s s i b l e s o t h e 4250 L e v e l and 4100 L e v e l o r e 
b l o c k s a s s o c i a t e d w i t h 4 2 5 0 L e v e l h a v e t o b e v e r i f i e d . 
D e v e l o p m e n t a n d / o r m i n i n g i s p r e s e n t l y u n d e r w a y on 3 8 0 0 - 5 5 5 0 , 
3950-5335 a n d 3 9 5 0 - 5 4 4 5 . B l o c k s 3800-5650 an d 3950-5600 w i l l be 
m i n e d s h o r t l y . F u r t h e r e x p l o r a t i o n a n d / o r d e v e l o p m e n t i s r e q u i r e d 
f o r b l o c k s 5 1 6 5 , 5 3 3 5, 3950-5695 an d 3 9 5 0 - 5 9 8 0 . P o t e n t i a l o r e 
c o u l d be l o c a t e d up a n d down p l u n g e o f t h e B r e c c i a O r e B o d y 
s h o o t . P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d down p l u n g e o f t h e c e n t r a l 
s h o o t . P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d down p l u n g e o f t h e t h i r d 
s h o o t . 

H a n g i n g Wal1 V e i n 
The H a n g i n g W a l l V e i n s t r i k e s a p p r o x i m a t e l y 090 a n d d i p s 

70 N t o 70 S , e x c e p t n e a r t h e j u n c t i o n a r e a w i t h t h e B r e c c i a 
V e i n w h e r e i t s t r i k e 03 5° a n d d i p s v e r t i c a l l y . D i amond d r i l l i n g 
h a s t e s t e d t h e H a n g i n g W a l l V e i n p r o x i m a l t o t h e B r e c c i a V e i n 
j u n c t i o n o n l y . 

S t o p i n g h a s t a k e n p l a c e o n 3 8 0 0 L e v e l , b u t n o t o n 3 9 5 0 
L e v e l . W i t h s t o p i n g c o n f i n e d t o one l e v e l , i n d i c a t i o n s o f o r e 
s h o o t p l u n g e s a r e n o t r e a d i l y a p p a r e n t . A s u g g e s t e d p l u n g e 
p a r a l l e l t o t h e p l u n g e o f t h e j u n c t i o n p o i n t may be i n d i c a t e d . 
F o r t h e m o s t p a r t , H a n g i n g W a l 1 V e i n s t o p e a n d a s s a y d a t a 
i n d i c a t e t h e H a n g i n g W a l l V e i n i s n a r r o w , more i n c h a r a c t e r w i t h 
t h e F r o n t End V e i n s . 

13 o r e b l o c k s a r e o u t l i n e d o n t h e H a n g i n g W a l l V e i n 
L o n g I t u d i n a l S e c t i o n . A l l p r o b a b l e o r e b l o c k s a r e s u b - e c o n o m i c 
when e x p a n d e d t o a minimum 3 f o o t m i n i n g w i d t h . The two d r i l l 
i n d i c a t e d o r e b l o c k s ( 3 9 5 0 - 5 3 8 5 a n d 3 9 5 0 - 5 4 05) r e q u i r e 
m ine e x p l o r a t i o n o r d e v e l o p m e n t . P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d 
up a n d down p l u n g e o f t h e B r e c c i a V e i n / H a n g i n g Wa 11 V e i n 
j u n c t i o n . P o t e n t i a l o r e c o u l d be l o c a t e d up o r down d i p o f t h e 
p r e s e n t known b l o c k s . E x p l o r a t i o n d i a m o n d d r i l l i n g i s r e q u i r e d t o 
a d e q u a t e l y e x p l o r e t h e H a n g i n g W a l l V e i n f o r o r e . 

R T HENNEBERRY CONSULTING GEOLOGISTS 



- 2 3 -

ORE RESERVES 

A m i n e r a l r e s e r v e f o r t h e D u t h i e M i n e h a s b e e n c a l c u l a t e d 
b a s e d on t h e 5 l o n g i t u d i n a l s e c t i o n s i n c o r p o r a t i n g a s s a y d a t a 
f r o m t h e 19 20 ' s , 19 50 ' s a n d 1980 ' s . . Re-samp l i n g o f s e c t i o n s o f 
4100 L e v e l by B u r n s i n 1986 and 3800 L e v e l by M i n t e k i n 1988 h a s 
p r o d u c e d r e a s o n a b l e d u p l i c a t i o n o f t h e 1920's an d 1 9 5 0 ' s r e s u l t s 
{ A p p e n d i x D ) . 

The f o l l o w i n g c r i t e r i a was e m p l o y e d f o r t h e c a l c u l a t i o n and 
c l a s s i f i c a t i o n o f o r e b l o c k s : 

1) A t o n n a g e c o n v e r s i o n f a c t o r o f 11 c u b i c f e e t p e r t o n 
2) A minimum s t o p i n g w i d t h o f 3 f e e t 
3) P r o b a b l e c l a s s i f i c a t i o n f o r one s i d e o f b l o c k d e v e l o p e d 
4) P r o v e n c l a s s i f i c a t i o n f o r two o r more s i d e s d e v e l o p e d 
5) D r i l l i n d i c a t e d c l a s s i f i c a t i o n f o r d r i l l i n t e r s e c t i o n s 
6) 100 f e e t o f i n f l u e n c e a r o u n d w o r k i n g s 
7) 50 f e e t o f i n f l u e n c e a r o u n d d r i l l i n t e r s e c t i o n s 
8 ) S u b - e c o n o m i c c l a s s i f i c a t i o n 1 g e n e r a l l y u n d e r $150.00 p e r t o n 

b a s e d on $ 6 0 0 . 0 0 g o l d p e r o u n c e , $10.00 s i l v e r p e r o u n c e , 
$10.00 p e r p e r c e n t l e a d a n d $10.00 p e r p e r c e n t z i n c . 

The s u r f a c e dumps f o r 3300 L e v e l , 3600 L e v e l , 3800 L e v e l and 
4100 L e v e l c o n t a i n c o n s i d e r a b l e b r o k e n m a t e r i a l . A s u r f a c e g r i d 
s a m p l i n g p r o g r a m o v e r t h e dumps may l o c a t e s i g n i f i c a n t 1 o w e r 
g r a d e m a t e r i a l . M a c L e o d (1928) h a s d o c u m e n t e d t h e s t o p i n g p r o c e s s 
a s f o l l o w s : S e v e r a l h o l e s a r e d r i 1 l e d i n t o t h e v e i n a n d a s m a l 1 
c u t i n c l u d i n g t h e v e i n m a t e r i a l i s b l a s t e d o n t o a c a n v a s mat. 
T h i s m a t e r i a l i s t h e n s h o v e l e d down t h e o r e p a s s a n d t h e 
r e m a i n i n g m a t e r i a l i s b l a s t e d c o a r s e . M a c L e o d s p e c u l a t e d t h a t a 
l a r g e p e r c e n t a g e o f t h e p r e c i o u s m e t a l v a l u e s w o u l d be l o s t i n t o 
c r a c k s a n d i n t o t h e w a s t e by t h i s b l a s t i n g m e t h o d . T h i s m a t e r i a l 
s h o u l d b e c h e c k e d b o t h o n s u r f a c e a n d i n t h e o l d s t o p e s , i f 
p o s s i b l e . 

T h e r e i s a c o n s i d e r a b l e d i s c r e p a n c y b e t w e e n t h e c a l c u l a t e d 
r e s e r v e numbers f o r g o l d a n d s i l v e r f o r t h e B a c k End o f t h e mine 
a n d t h e a c t u a l p r o d u c t i o n n u m b e rs. The l o w g o l d a n d s i l v e r v a l u e s 
s u g g e s t a r s e n o p y r i t e may h a v e b e e n f l o a t e d o f f t o p r o d u c e £ 
c o n c e n t r a t e a c c e p t a b l e t o t h e C o m i n c o S m e l t e r i n T r a i l . P 
s i g n i f i c a n t g o l d / s i l v e r r e s e r v e may e x i s t i n a r s e n i c r i c l 
t a i l i n g s on t h e p r o p e r t y . 

i 

RT HENNEBERRY CONSULTING GEOLOGISTS 



- 2 4 -

D u t h i e M i n e M i n e r a l R e s e r v e { 0 4 - A p r - 8 8 ) 

ECONOMIC 

V e i n Tonnage o p t Au o p t Ag % Pb % Zn 

P r o v e n 
B r o k e n 2750 0 . 046 13 . 42 4 .10 4 . 84 
B r e c c i a 4692 0.111 17 .76 10 . 15 10 . 56 

P r o b a b l e 
B r e c c i a 8391 0 .177 7 . 70 5 . 00 7 . 42 
HW 3245 6 . 56 3 .01 4 . 49 
H e n d e r s o n 4126 61 . 53 0 . 83 0. 55 
S t r a n g e r 505 9 . 98 0 . 64 2 . 90 
F a u l t P l a n e 3272 15 . 66 1 .23 1 . 68 

I n d i c a t e d 
B r e c c i a 1023 0.070 11 . 20 6 . 10 3 . 20 
HW 1989 0. 051 11 . 63 5 .40 3 . 26 

P r o v e n + P r o b a b l e 26981 0.079 19 .13 4 . 39 5 . 52 
I n d i c a t e d 3012 0.057 11 .48 5 .64 3 . 24 

SUB--ECONOMIC 

V e i n T onnage o p t Au o p t 'Ag % Pb % Zn 

P r o v e n 
B r e c c i a 3377 0.075 3 . 39 1 .79 3 . 96 

P r o b a b l e 
B r e c c i a 13309 0. 067 2 . 73 1 . 65 1 . 76 
HW 6723 0.021 4 .31 2 . 66 1 . 57 
H e n d e r s o n 2005 4 . 49 0 . 97 2 . 16 
F a u l t P l a n e 1650 7 .05 0 .50 0 . 19 

P r o v e n + P r o b a b l e 27064 0.048 3 . 60 1 . 80 1 . 92 
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DISCUSSION 

The D u t h i e M i n e h a s c o n s i d e r a b l e p o t e n t i a l f o r f u r t h e r 
o r e g r a d e m i n e r a l i z a t i o n . T h e B a c k E n d c o n t a i n s m o s t o f t h e 
m i n e r a l r e s e r v e p r e s e n t l y c a r r i e d . An e x p l o r a t i o n / d e v e l o p m e n t 
p r o g r a m i s r e q u i r e d t o f i r m u p t h e p r e s e n t r e s e r v e s f r o m 
i n d i c a t e d a n d p r o b a b l e t o p r o b a b l e a n d p r o v e n an d t o o p e n up t h e 
o r e b l o c k s p r i o r t o m i n i n g . A l o n g e r t e r m e x p l o r a t i o n p r o g r a m i s 
r e q u i r e d t o t e s t d i p p r o j e c t i o n s o f o r e s h o o t s a n d e x p l o r e f o r 
new o r p r e s e n t l y unknown o r e . The F r o n t End p r e s e n t l y c a r r i e s 
l i t t l e r e s e r v e d u e p r i m a r i l y t o t h e p o o r d o c u m e n t a t i o n . An 
e x p l o r a t i o n p r o g r a m i s r e q u i r e d t o t e s t t h e a r e a a r o u n d t h e 
p r e s e n t l y s t o p e d b l o c k s " f o r n e a r t e r m r e s e r v e s a n d t o t e s t d i p 
p r o j e c t i o n s a n d s t r i k e p r o j e c t i o n s o f o r e z o n e s f o r p r e s e n t l y 
unknown o r e . 

S h o r t Term - F r o n t End 
Two t a r g e t a r e a s r e q u i r e e x p l o r a t i o n o n t h e F a u l t P l a n e 

V e i n ( F i g u r e 5) . B l o c k s 3 2 0 0 - 3 1 5 5 , 3160 a n d 3 2 30 s u g g e s t an o r e 
s h o o t e x i s t s c e n t r e d o n S e c t i o n 3200 E. A s m a l l b l o c k o f o r e h a s 
b e e n r e m o v e d a b o v e 3300 L e v e l , The up d i p p r o j e c t i o n o f t h i s o r e 
s h o o t t o t h e j u n c t i o n w i t h t h e H e n d e r s o n V e i n c a n be d r i l l e d f r o m 
t h e 3300 L e v e l a d i t c r o s s c u t . ( 3 3 0 0 - 3 1 0 0 F a u l t P l a n e ) 

The up d i p p r o j e c t i o n o f b l o c k 3 3 0 0 - 3 6 3 5 i s t h e s e c o n d 
t a r g e t a r e a . S i g n i f i c a n t s i l v e r v a l u e s w i t h unknown g o l d , l e a d 
a n d z i n c a r e p r e s e n t i n t h e l a s t l i f t o f t h e s t o p e . D r i l l i n g i s 
recommended f r o m 3300 H e n d e r s o n V e i n . ( 3 3 0 0 - 3 6 3 5 F a u l t P l a n e ) 

T h r e e k e y a r e a s r e q u i r e d i a m o n d d r i 1 1 i n g on t h e H e n d e r s o n 
V e i n ( F i g u r e 6 ) . S t o p e s a m p l e d a t a i n d i c a t e s t h e b a c k o f 3300¬
3 2 00 s t o p e c a r r i e s o r e g r a d e v a l u e s ( B l o c k 3400-3 2 0 0 ) . The v e i n 
b e t w e e n t h e b a c k o f t h e s t o p e and t h e F a u l t P l a n e V e i n j u n c t i o n 
i s t h e t a r g e t b e t w e e n S e c t i o n s 3150 E a n d 3450 E. U n d e r g r o u n d 
d i a m o n d d r i l l i n g f r o m e i t h e r 3600 L e v e l ( i n v o l v e s r e h a b i l i t a t i o n 
o f t h e f o o t w a l l d r i f t p l o t t e d on 3600 L e v e l A s s a y P l a n ) o r f r o m 
t h e 3300 L e v e l a d i t c r o s s - c u t . ( 3 4 0 0 - 3 2 0 0 H e n d e r s o n ) 

The s e c o n d a r e a i s t h e two l a r g e p i l l a r s c e n t r e d on 3 3 0 0 ¬
3600. H e n d e r s o n V e i n s t o p i n g h a s t a k e n p l a c e on b o t h s i d e s o f t h e 
p i l l a r s , b u t n o t on t h e p i l l a r s t h e m s e l v e s . S a m p l i n g o f t h e 3400 
L e v e l v i a p r o p e r a c c e s s c o u l d p r o v i d e i n d i c a t i o n s o f o r e 
m i n e r a l i z a t i o n p o t e n t i a l . Diamond d r i l l i n g f r o m 3300 L e v e l F a u l t 
P l a n e V e i n i s recommended. ( 3 3 0 0 - 3 6 0 0 H e n d e r s o n ) 
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The t h i r d a r e a i s c e n t r e d o n S e c t i o n 3 7 2 5 E b e t w e e n 
e l e v a t i o n s 3350 f e e t and 3800 f e e t . B l o c k 3300-3620 i n d i c a t e s o r e 
g r a d e m i n e r a l i z a t i o n i n t h e l a s t l i f t o f 3 300-3620 s t o p e . Diamond 
d r i 1 1 i n g i s recommended t o t e s t t h e up d i p e x t e n s i o n o f t h i s o r e 
b l o c k w e s t o f t h e T h o m p s o n F a u l t f r o m 3 3 0 0 F a u l t P l a n e V e i n . 
( 3 3 0 0 - 3 6 2 0 H e n d e r s o n ) 

A l t h o u g h m i n e r a l r e s e r v e s a r e n o t d o c u m e n t e d on t h e Ashman 
V e i n ( F i g u r e 7 ) , a p o t e n t i a l t a r g e t e x i s t s a b o v e t h e p r e s e n t b a c k 
o f t h e 3300 s t o p e . L i m i t e d d r i l l i n g i s recommended f r o m t h e 3300 
Ashman c r o s s c u t . ( 3 3 0 0 - 4 1 0 0 Ashman) 

S h o r t Term - B a c k End 
T h r e e k e y a r e a s r e q u i r e d i a m o n d d r i l 1 i n g on t h e B r e c c i a V e i n 

( F i g u r e 8) t o e x p a n d t h e p r e s e n t r e s e r v e b a s e . The most i m p o r t a n t 
i s t h e up d i p e x t e n s i o n o f t h e B r e c c i a Ore Body, b e t w e e n S e c t i o n s 
5300 E a n d 5500 E b e t w e e n e l e v a t i o n 4100 a n d s u r f a c e . D e v e l o p m e n t 
t o d a t e h a s b e e n c o n c e n t r a t e d t o t h e e a s t o f t h e p r o j e c t e d o r e 
s h o o t p l u n g e . B l o c k s 4 100-5165 a n d 4100-5335 h a v e i d e n t i f i e d o r e 
g r a d e m i n e r a l i z a t i o n t o t h e w e s t o f t h e B r e c c i a O re B o d y . The up 
d i p p r o j e c t i o n o f t h e s e o r e s h o o t s a n d b l o c k s i s t h e t a r g e t . The 
a r e a i s a c c e s s i b l e v i a s u r f a c e d r i l l i n g . ( 4 2 5 0 - 5 4 0 0 B r e c c i a ) 

The s e c o n d a r e a i s t h e 4250-6210 b l o c k a r e a . An e x c e l l e n t 
s e c t i o n o f o r e h a s b e e n o p e n e d up i n t h e 4 2 5 0 - 6 3 5 0 R a i s e . The 
4250 L e v e l a s s a y v a l u e s a n d t h e l i m i t e d d i a m o n d d r i l l i n g h a v e 
f a i l e d t o l o c a t e n e i t h e r a s t r i k e n o r d i p e x t e n s i o n o f t h i s 
s h o o t . D i a m o n d d r i 1 1 i n g i s recommended b e t w e e n S e c t i o n s 6100 E 
a n d 6 4 0 0 E b e t w e e n e l e v a t i o n s 4 0 0 0 f e e t a n d 4 4 0 0 f e e t . A 
c o m b i n a t i o n o f s u r f a c e a n d u n d e r g r o u n d d r i l l i n g i s r e q u i r e d . A 
d i a m o n d d r i l l c r o s s c u t i s r e q u i r e d o n 4 2 5 0 L e v e l f o r t h e 
u n d e r g r o u n d d r i l l i n g . ( 4 2 5 0 - 6 2 1 0 B r e c c i a ) 

The t h i r d a r e a i s up a n d down d i p o f t h e 4 1 0 0 - 5 7 5 0 s t o p e . A 
l a r g e b l o c k o f o r e was s t o p e d o u t on 4100 L e v e l . B l o c k s 5820 a n d 
6105 i n d i c a t e s i g n i f i c a n t p r e c i o u s m e t a l v a l u e s e x i s t i n t h i s 
s e c t i o n o f t h e B r e c c i a v e i n . D i a m o n d d r i l l i n g i s r e c o m m e n d e d 
b e t w e e n s e c t i o n s 5 9 00 E a n d 6100 E i n i t i a l l y b e t w e e n e l e v a t i o n s 
4200 f e e t a n d s u r f a c e . ( 4 2 5 0 - 6 0 0 0 B r e c c i a ) 

S h o r t t e r m on t h e H a n g i n g W a l l V e i n o r e b l o c k s 4 5 7 0 , 4640 
a n d 3 8 0 0 - 4 7 2 0 r e q u i r e f i r m i n g u p ( F i g u r e 9 ) . Up a n d down d i p 
p r o j e c t i o n s o f t h e s e o r e b l o c k s c o u l d b e c o v e r e d b y a 
c o m b i n a t i o n o f s u r f a c e a n d u n d e r g r o u n d d i a m o n d d r i 1 1 i n g . 
I n i t i a l l y t h e up d i p p r o j e c t i o n s c o u l d be d r i l l t e s t e d f r o m 4100 
L e v e l b e t w e e n S e c t i o n s 4 500 E a n d 4 900 E b e t w e e n e l e v a t i o n s 3800 
f e e t a n d s u r f a c e . ( 4 1 0 0 - 4 7 0 0 H a n g i n g W a l l ) 
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L o n g Term - F r o n t End 
F o u r m a j o r l o n g t e r m e x p l o r a t i o n t a r g e t s e x i s t i n t h e F r o n t 

End. The most i m p o r t a n t i s t h e F a u l t P l a n e V e i n p r o x i m a l t o t h e 
H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n ( F i g u r e 1 0 ) . Two s e c t i o n s o f t h e j u n c t i o n 
a r e a r e q u i r e d r i 1 1 t e s t i n g : S e c t i o n s 3000 E t o 3250 E and 3500 E 
t o 4200 E. The t a r g e t a r e a b e l o w t h e H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n c a n 
f o r t h e most p a r t be d r i 11 t e s t e d f r o m t h e e x i s t i n g H e n d e r s o n 
V e i n d r i f t s o n t h e d i f f e r e n t l e v e l s . ( 3 5 0 0 - 3 8 0 0 F a u l t P l a n e ) 

C o m p l e m e n t i n g t h e F a u l t P l a n e V e i n , t h e s t r i k e e x t e n s i o n o f 
t h e H e n d e r s o n V e i n p r o x i m a l t o t h e F a u l t P l a n e V e i n j u n c t i o n h a s 
o r e p o t e n t i a l . The s e c t i o n o f t h e v e i n r e q u i r i n g d r i l l t e s t i n g 
l i e s b e t w e e n S e c t i o n s 3800 E a n d 4400 E. ( 3 7 0 0 - 4 0 0 0 H e n d e r s o n ) 

Two a r e a s o n t h e A s h m a n V e i n h a v e l o n g t e r m e x p l o r a t i o n 
p o t e n t i a l ( F i g u r e 7 ) . The f i r s t l i e s b e t w e e n 3600 L e v e l a n d 3800 
L e v e l w h e r e a r o l l i n t h e d i p o f t h e v e i n i s i n d i c a t e d f r o m 
S e c t i o n 4050 E. U n d e r g r o u n d d i a m o n d d r i l l i n g i s recommended f r o m 
t h e 3800 L e v e l Ashman c r o s s c u t . The s e c o n d a r e a i s t h e Ashman 
V e i n w e s t n e a r t h e p r o j e c t e d j u n c t i o n w i t h t h e G e r r a r d V e i n . V e i n 
j u n c t i o n s a p p e a r t o be i m p o r t a n t o n t h i s p r o p e r t y a s e v i d e n c e d by 
t h e F a u l t P l a n e V e i n / H e n d e r s o n V e i n j u n c t i o n . U n d e r g r o u n d 
d r i 1 1 i n g i s recommended f r o m t h e H e n d e r s o n V e i n d r i f t s on a n y 
l e v e l . ( 3 8 0 0 - 4 0 0 0 Ashman) a n d (3300-3500' Ashman) 

L o n g Term - B a c k End 
Two a r e a s o f l o n g t e r m p o t e n t i a l o r e g r a d e m i n e r a l i z a t i o n 

e x i s t o n t h e B r e c c i a V e i n . The most i m p o r t a n t i s t h e down d i p 
e x t e n s i o n o f t h e B r e c c i a Ore Body ( F i g u r e 1 0 ) . T h i s body a p p e a r s 
t o p a r a l l e l t h e j u n c t i o n o f t h e H a n g i n g W a l l V e i n w i t h t h e 
B r e c c i a V e i n . U n d e r g r o u n d d i a m o n d d r i l l i n g w i l l h a v e t o make n o t e 
o f t h e p l u n g e o f t h e o r e s h o o t when t h e u n d e r g r o u n d d r i l l i n g i s 
l a i d o u t . D iamond d r i l l c r o s s c u t s w i l l be r e q u i r e d a t S e c t i o n s 
5000 E a n d 5250 E t o t e s t t h e down p l u n g e p r o j e c t i o n t o e l e v a t i o n 
3000 f e e t . ( 3 5 0 0 - 5 2 5 0 B r e c c i a ) 

T h e s e c o n d t a r g e t i s i n d i c a t e d b y d r i l l h o l e U71 
i n t e r s e c t i n g 0.070 o p t Au, 11.2 o p t Ag, 6.1 % Pb a n d 3.1 % Zn 
o v e r a w i d t h o f 4.5 f e e t . S e c t i o n s 4 6 0 0 E t o 5 0 0 0 E b e t w e e n 
e l e v a t i o n s 3 9 0 0 f e e t a n d s u r f a c e f o r m t h e b o u n d a r i e s o f t h e 
t a r g e t a r e a . S u r f a c e d r i 1 1 i n g i s recommended t o a d e q u a t e l y c o v e r 
t h i s s e c t i o n o f t h e B r e c c i a V e i n . ( 4 1 0 0 - 4 8 0 0 B r e c c i a ) 

A l a r g e s e c t i o n o f t h e H a n g i n g Wal1 V e i n r e m a i n s r e l a t i v e l y 
u n e x p l o r e d ( F i g u r e 1 0 ) . The a r e a i s b o u n d e d by S e c t i o n s 4300 E t o 
5000 E. S e v e r a l s m a l l s t o p e s h a v e b e e n m i n e d on 3800 L e v e l , t h e 
o n l y w o r k i n g t h r o u g h t h e a r e a . S u r f a c e and u n d e r g r o u n d d r i l l i n g 
w i t h i n t e r s e c t i o n s i n i t i a l l y a t 200 f o o t c e n t r e s i s recommended 
t o e x p l o r e t h e v e i n . ( 3 9 5 0 - 4 6 5 0 H a n g i n g W a l l ) 
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CONCLUSTONS AND RECOMMENDATIONS 

The D u t h i e M i n e P r o p e r t y h a s u n d e r g o n e c o n s i d e r a b l e 
d e v e l o p m e n t , b u t v e r y l i t t l e e x p l o r a t i o n . M i n i n g was f o r t h e most 
p a r t h i t and m i s s i n t h e e a r l y d a y s w i t h a g e o l o g i s t on s i t e o n l y 
a f t e r p r o b l e m s h a d b e e n e n c o u n t e r e d a t a t i m e when, t h e r e was 
l i t t l e t h e g e o l o g i s t c o u l d do. 

A p r o p e r l y d i r e c t e d e x p l o r a t i o n p r o g r a m h a s n o t b e e n 
u n d e r t a k e n on t h e F r o n t End o f t h e m i n e . S i l - V a n C o n s o l i d a t e d 
M i n i n g a n d S m e l t i n g L i m i t e d mapped, s a m p l e d a n d m i n i m a l l y d i a m o n d 
d r i l l e d t h e B a c k E n d i n t h e 1 9 5 0 ' s . T h i s p r o g r a m o u t l i n e d 
a p p r o x i m a t e l y 60,000 t o n s o f m a t e r i a l , i n a s m a l l s e c t i o n o f t h e 
B r e c c i a v e i n . 

A p r o p e r l y d i r e c t e d e x p l o r a t i o n p r o g r a m o n t h e e n t i r e 
p r o p e r t y h a s t h e p o t e n t i a l t o l o c a t e a p p r o x i m a t e l y 100,000 t o n s 
o f o r e g r a d e m a t e r i a l w i t h i n t h e m i n e a r e a . D i p a n d s t r i k e 
p r o j e c t i o n s o f o r e s h o o t s h a v e n o t b e e n t e s t e d i n e i t h e r s e c t i o n 
o f t h e m i n e . V e i n r e l a t i o n s h i p s a n d g e o m e t r y h a s b e e n p o o r l y 
u n d e r s t o o d i n t h e p a s t . The v o l u m e o f w o r k i n g s c o m p a r e d t o t h e 
v o l u m e o f w o r k i n g s s t o p e d i s a l a r m i n g l y l o w . 

A d d i t i o n a l s t r u c t u r e s o u t s i d e o f t h e p r e s e n t m i n e w o r k i n g s 
( G e r r a r d V e i n , G i l l V e i n , Dome V e i n , M a m i e V e i n ) r e q u i r e a n 
i n i t i a l e v a l u a t i o n b e f o r e a d e t a i l e d e x p l o r a t i o n p r o g r a m c a n be 
recommended. 

R T HENNEBERRY CONSULTING GEOLOGISTS 



I 

- 3 0 -

COST ESTIMATES 

The cost estimates are based on the f o l l o w i n g footage 
c o s t s : 

1) Surface d r i l l i n g - $30.00 per foot 
Base p r i c e - $25.00 per foot 
Assay Costs - $2.00 per foot 
S u p e r v i s i o n - $3.00 per foot 

2) Underground d r i l l i n g - $30.00 per foot 
Base p r i c e - $22.00 per foot 
Assay Costs - $2.00 per foot 
S u p e r v i s i o n - $3.00 per foot 
Compressor - $3.00 per foot 

3) Diamond d r i l l cross cut - $250.00 per foot 

B l o c k S u r f a c e U n d e r g r o u n d D r i l l i n g C o s t 
D r i l l i n g D r i l l i n g C r o s s C u t 

3300-3100 FP 500 f t 15 f t 18,750 . 00 
330 0 - 3 6 3 5 FP 900 f t 27,000 . 00 
3500-3800 FP 2500 f t 7 5,000 .00 
3300-3600 H 600 f t -18 , 000 . 00 
3300-3620 H 700 f t 21,000 .00 
3400-3200 H 600 f t 1 8,000 . 00 
3700-4000 H 2000 f t 100 f t 8 5,000 .00 
3300-3500 A 800 f t 2 4,000 .00 
3300-4100 A 400 f t 15 f t 15,750 .00 
3800-4000 A 800 f t 2 4,000 .00 
3500-5250 B 5000 f t 200 f t 2 00,000 .00 
4100-4800 B 1000 f t 3 0,000 00 
4250-5400 B 1000 f t 3 0,000 . 00 
42 5 0 - 6 0 0 0 B 800 f t 2 4,000 .00 
4250-6210 B 600 f t 400 f t 50 f t 4 2,500 . 00 
3950-4650 HW 1500 f t 1500 f t 100 f t 115,000 00 
4100-4700 HW 900 f t 20 f t 3 2,000 .00 

T o t a l s 3900 f t 18,600 f t 500 f t 8 0 0,000 .00 

C o n t i n g e n c y 150,000.00 

TOTAL PROPOSED BUDGET 9 5 0 , 0 0 0 . 0 0 
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