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N o v e m b e r , 1963 

T h e P r e s i d e n t a n d D i r e c t o r s 

M a s t o d o n - H i g h l a n d B e l l M i n e s L t d . 
V a n c o u v e r , B . C . 

L e i t c h G o l d M i n e s L i m i t e d 
T o r o n t o , O n t a r i o 

G e n t l e m e n : 

We h e r e w i t h s u b m i t a p l a n r e l a t i v e to p l a c i n g the 3 u r n a b y  
I s l a n d I r o n O r e d e p o s i t i n t o p r o d u c t i o n at the r a t e of 3, 000 s h o r t d r y 
tons o£ o r e to be p r o c e s s e d p e r c a l e n d a r d a y . 

T h i s p r o p e r t y i s s i t u a t e d i n the S o u t h e r n Q u e e n C h a r l o t t e 
I s l a n d s , B r i t i s h C o l u m b i a , i n the S k e e n a M i n i n g D i v i s i o n a n d c o n s i s t s 
of 57 l o c a t e d m i n e r a l c l a i m s . 

It i s p l a n n e d that the c o n c e n t r a t o r w o u l d c o m m e n c e o p e r a t i o n 
e a r l y i n 1966, a n d tne f i r s t s h i p m e n t of 5 0 , 0 0 0 l o n g d r y t ons of i r o n 
c o n c e n t r a t e , a s s a y i n g a p p r o x i m a t e l y 62% F e . , w o u l d be a v a i l a b l e f o r 
l o a d i n g i n t o an o r e c a r r i e r by the 1st of J u n e , 1966. T h e p r o d u c t i o n 
p l a n i s b a s e a on the c o n s t r u c t i o n of a d e e p - s e a d o c k t o g e t h e r w i t h s h i p -
l o a d i n g f a c i l i t i e s on the south s h o r e of B u r n a b y I s l a n d . T h i s d o c k 
w o u l d be c a p a b l e of a c c o m m o d a t i n g o r e c a r r i e r s of the 50, 000 l o n g ton 
c a p a c i t y t y p e , so that f u l l a d v a n t a g e m a y be t a k e n r e g a r d i n g d e e p - sea 
f r e i g h t r a t e s . 

D u r i n g 19 64 a n u n d e r g r o u n d e x p l o r a t i o n p r o g r a m w o u l d be 
u n d e r t a k e n i n o r d e r to ex tend the p r e s e n t o r e r e s e r v e s , to d e t e r m i n e 
u n d e r g r o u n d r o c k a n d w a t e r c o n d i t i o n s , a n d to o b t a i n p r o p e r s a m p l e s 
f o r m e t a l l u r g i c a l a n d m a t e r i a l h a n d l i n g d e s i g n . A r e v i e w of r e s u l t s so 
o b t a i n e d w o u l d e s t a b l i s h .he e c o n o m i c s r e l a t e d to p l a c i n g the p r o p e r t y 
in to p r o d u c t i o n by the end of 1965. 

R e s p e c t f u l l y s u b m i t t e d , 

J . J . C r o w h u r s t 



G E O L O G Y 

T h e g e o l o g i c e n v i r o n m e n t of the B u r n a b y I s l a n d d e p o s i t s i s t y p i c a l of 
the m o r e i m p o r t a n t i r o n d e p o s i t s on the B . C . c o a s t . * T h e m a g n e t i t e o c c u r s 
m a i n l y i n m e t a m o r p h o s e d a n d e s i t e ( g r e e n s t o n e ) a d j a c e n t to t h i c k d e p o s i t s of 
s u g a r y - w h i t e , T r i a s s i c l i m e s t o n e , a l l of w h i c h a r e i n c l o s e p r o x i m i t y to a 
g r a n i t i c s t o c k o£ the C o a s t i n t r u s i o n s ( J u r a s s i c ) . (See g e o l o g i c a l p l a n on 
n e x t p a g e . ) 

T h e a r e a of i n t e r e s t was o r i g i n a l l y d e f i n e d b y a n a e r o m a g n e t i c 
s u r v e y i n w h i c h a f i x e d - w i n g a i r c r a f t f l e w n o r t h w e s t e r l y l i n e s at q u a r t e r m i l e 
i n t e r v a l s w i t h a t e r r a i n c l e a r a n c e of 500 feet . S u b s e q u e n t s u r f a c e i n v e s t i 
g a t i o n c o n f i r m e d the p r e s e n c e of s u b s t a n t i a l m a g n e t i c a n o m a l i e s i n a s e q u e n c e 
of T r i a s s i c l i m e s t o n e s a n d g r e e n s t o n e s . 

T h e s e l a y e r e d r o c k s u n d u l a t e f l a t l y , d i p p i n g w e s t w a r d a n d n o r t h w a r d 
at a n g l e s to 25 d e g r e e s a l o n g the s h o r e , and e a s t w a r d (under H e c a t e S t r a i t ) 
at a n g l e s to 30 d e g r e e s i n the a r e a t e s t e d b y d r i l l i n g . A s the m a g n e t i t e has 
f o r m e d m a i n l y at g r e e n s t o n e - l i m e s t o n e c o n t a c t s , i t s o c c u r r e n c e i s e s s e n t i a l l y 
c o n f o r m a b l e to the e n c l o s i n g r o c k s . 

N o m i n e r a l i z a t i o n of c o n s e q u e n c e o u t c r o p s . T h e d e p o s i t w h i c h h a s 
b e e n i n v e s t i g a t e d by 12, 208 feet of d i a m o n d d r i l l i n g d u r i n g 1963 u n d e r l i e s the 
l i m e s t o n e o u t c r o p p i n g on s h o r e and o v e r l i e s the p r i n c i p a l l i m e s t o n e l a y e r . 
It h a s b e e n e x p l o r e d b y t h i s d r i l l i n g o v e r a s t r i k e l e n g t h of 760 ' by d r i l l i n g at 
a p p r o x i m a t e l y 100 ' i n t e r v a l s . M a p s a n d d e t a i l s c o n c e r n i n g the g e o l o g y a n d 
the d i a m o n d d r i l l i n g m a y be f o u n d i n the A p p e n d i x . T h e m a i n p a r t of t h i s 
d e p o s i t , the " O v e r l i m e " d e p o s i t , i s r o u g h l y t a b u l a r , d i p p i n g e a s t w a r d f r o m 
the s h o r e l i n e w i t h a g r e a t e r s l o p e t h a n that of the r o c k y o c e a n b o t t o m . T h e 
" O v e r l i m e " d e p o s i t o c c u r s at depths f r o m 110 feet to 300 feet a n d m o r e below_ 
the r o c k s u r f a c e . 

O c c u r r i n g i n a n a r e a of b l o c k f a u l t i n g , the " O v e r l i m e " d e p o s i t owes 
i t s p r e s e n c e to the f a c t that i t o c c u r s i n a g r a b e n . T h e g r a b e n i s b o u n d e d , 
n o r t h a n d south , b y n o r t h e a s t e r l y s t r i k i n g , p r e - m i n e r a l f a u l t s . A n u m b e r of 
n o r t h w e s t e r l y a n d n o r t h e r l y f a u l t s a r e a l s o e v i d e n t i n the s e d i m e n t s a l o n g the 
s h o r e l i n e , but the r e s u l t a n t m o v e m e n t a l o n g t h e s e f a u l t s i s c o n s i d e r e d to be 
m i n e r i n v i e w of the f a c t that c o r r e l a t i o n s f r o m d r i l l h o l e to d r i l l h o l e w e r e 
m a d e w i t h l i t t l e d i f f i c u l t y o r a p p a r e n t c o m p l i c a t i o n . 

T h e o r e v a r i e s f r o m a d e n s e m a g n e t i t e i n w h i c h l i t t l e i m p u r i t y o t h e r 
t h a n f l e c k s of c a l c i t e a n d o c c a s i o n a l c h l o r i t e a n d q u a r t z a r e e v i d e n t , to a 
p a t c h y r e c k i n w h i c h c r y s t a l s of b r o w n g a r n e t f o r m the d o m i n a n t gangue . 
P v r i t e . cha,Icc:?vri';:e, ar\d h e m a t i t e o c c u r E ' ^ o r a d i c a l l v i n c e r t a i n o r e s e c t i o n s 
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A n a l y s e r s ox d r i l l c o r e s a m p l e s i n d i c a t e that , on a v e r a g e , the o r e c a n 
be e x p e c t e d to c o n t a i n the f o l l o w i n g i m p u r i t i e s : -

C u - 0. 02% 

S - 0 . 2 

S i 0 2 - 7 . 5 

A i 2 0 3 - 1 .5 

~\0o - 0 . 0 8 i w 2 

0 . 0 5 

M e t a l l u r g i c a l t e s t s h a v e s h o w n that a c o n c e n t r a t e c a n be p r o d u c e d 
c o n t a i n i n g not m o r e t h a n the above p e r c e n t a g e s of i m p u r i t i e s . 

G e n e r a l l y , the o r e c o r e d v e r y w e l l { S t a n d a r d " A " c o re ) a n d i t i s 
c o n s i d e r e d to be a c o m p e t e n t u n i t . S i m i l a r l y , c o r e r e c o v e r y i n the l i m e s t o n e 
w a s v e r y h i g h . T h i s r o c k i s a p p a r e n t l y f r e e of s o l u t i o n c a v i t i e s a n d o t h e r 
v o i d s , a n d i s a l s o c o n s i d e r e d to be a c o m p e t e n t r o c k . T h e g r e e n s t o n e c a u s e d 
m i n o r d i f f i c u l t i e s i n d r i l l i n g due to the p r e v a l e n c e of f r a c t u r e s , r e s u l t i n g i n 
s h o r t e r r u n s t h a n those o o t a i n e d i n o r e a n d l i m e s t o n e . 

P O T E N T I A L , A R E A S N O T C O N S I D E R E D I N O R E C A L C U L A T I O N S 

1. O f f s h o r e m a g n e t i c a n o m a l y c e n t r e d at C o - o r d i n a t e s 3 6 5 0 N , 6 0 5 0 E . 

B e c a u s e of the l o c a t i o n of t h i s s u b s t a n t i a l a n o m a l y , no a t t e m p t was 
m a d e to i n v e s t i g a t e i t by d r i l l i n g f r o m the s h o r e . T h e w r i t e r c o n s i d e r s i t 
m o s t p r o b a b l e that the a n o m a l y r e p r e s e n t s a s e a w a r d c o n t i n u a t i o n of the 
" o v e r l i m e " d e p o s i t , a n d that i t p r o b a b l y r e f l e c t s a r e v e r s a l i n d ip ( w e s t w a r d ) 
to t h i s d e p o s i t . In o t h e r w o r d s , the d e p o s i t , on S e c t i o n s 16 to 20, i s 
p r o b a b l y g e n t l y U - s h a p e d . 

A deep s e a d i v e r , r e t a i n e d to i n v e s t i g a t e the o c e a n b o t t o m i n the 
v i c i n i t y of t h i s , a n o m a l y , f ound o n l y u n m i n e r a l i z e d g r e e n s t o n e i n p l a c e . 
H e n c e i t i s p r o v e n that the s o u r c e of the a n o m a l y does not o u t c r o p on the 
o c e a n b o t t o m . 

,The extent of t h i s a n o m a l y sugges t s a c o n s i d e r a b l e tonnage of 
m a g n e t i t e i s i n v o l v e d . 

2. T h e U n d e r l i m e D e p o s i t : 

T h e m o s t p r o m i s i n g u n t e s t e d p o s s i b i l i t y l i e s i m m e d i a t e l y b e l o w the 
d e e p e r o r p r i n c i p a l l i m e s t o n e l a y e r . K o l e 6 w a s d e e p e n e d to t e s t t h i s 
p o s s i b i l i t y a n d cut 60. 3 feet of 4 6 . 17% i r o n at the l o w e r c o n t a c t of t h i s l i m e 
stone - f r o m 789 . 0 ' to 849. 3 ' . 






