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1 . 0 INTRODUCTION 

D u r i n g t h e p e r i o d J u n e 6 t o J u l y 2 , 1 9 8 A a f i e l d c r e w c o n s i s t i n g o f B r i a n 

H a l l ( g e o l o g i s t ) , T e d H a y e s ( p r o s p e c t o r ) a n d N i c k P r i t c h a r d ( g u m b y ) , c o n ­

d u c t e d a r e g i o n a l e x p l o r a t i o n p r o g r a m o n t h e H a r t L a k e p r o p e r t y . T h e 

p u r p o s e o f t h i s p r o g r a m w a s t o e v a l u a t e t h e a r e a s o u t s i d e t h e k n o w n 

s h o w i n g s f o r a n y m i n e r a l p o t e n t i a l . P r e v i o u s w o r k i n t h e a r e a h a s b e e n 

r e s t r i c t e d t o t h e m a i n s h o w i n g a r e a s ( I r o n C o p a n d W i l f ) , w i t h t h e e x c e p ­

t i o n o f o n e o l d g r i d l o c a t e d o n t h e B o z o A c l a i m b l o c k . I n a d d i t i o n , t h e 

m a j o r s t r e a m s h a d b e e n s a m p l e d i n t h e e a r l y 1 9 7 0 ' s i n t h e s e a r c h f o r 

p o r p h y r y c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n . 

T h e r a t i o n a l b e h i n d t h i s p r o g r a m w a s t o s a m p l e t h e s m a l l e r s t r e a m s , t r a v ­

e r s i n g m i d w a y a l o n g t h e s l o p e s , t h u s c o v e r i n g g r o u n d t h a t h a d n o t b e e n 

p r e v i o u s l y c o v e r e d . I n a d d i t i o n , a n y a r e a s o f i n t e r e s t w e r e t o b e 

e v a l u a t e d u s i n g s o i l g e o c h e m i s t r y . 

T h e w o r k w a s c o n f i n e d t o M a p s h e e t s 1 a n d 3 a n d w a s c e n t e r e d a b o u t f o u r 

f l y c a m p s l o c a t e d o n t h e B o z o 2 , B o z o A , L o n d o n 1 a n d R e g 1 c l a i m s . 

T i m i n g a n d b e a r p r o b l e m s p r e v e n t e d t h e a r e a s u r r o u n d i n g t h e B o z o 2 a n d 

R e g 1 c a m p s f r o m b e i n g a s t h o r o u g h l y c o v e r e d a s t h e o t h e r c a m p s . 

T h e c l a i m s a r e p r e s e n t l y h e l d i n g o o d s t a n d i n g b y B r i n c o M i n i n g L i m i t e d 

o f 7 0 A - 6 0 2 W e s t H a s t i n g s S t r e e t , V a n c o u v e r , B . C . ( F r e e M i n e r ' s 

C e r t i f i c a t e 2 6 A 3 0 3 ) . 

T h e f o l l o w i n g t a b l e l i s t s t h e c l a i m s w h i c h c o m p r i s e t h e H a r t L a k e 

p r o p e r t y . 
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T A B L E 1 

SUMMARY OF M I N E R A L C L A I M S 

C l a i m N u m b e r U n i t s E x p i r y D a t e T y p e o f W o r k 

R e g I 1 6 3 7 ( 1 2 ) 2 0 D e c . 1 9 , 1 9 8 4 A 

R e g I I 1 6 3 8 ( 1 2 ) 2 0 D e c . 1 9 , 1 9 8 4 A 

R e g I I I 1 6 3 9 ( 1 2 ) 1 2 D e c . 1 9 , 1 9 8 4 

L o n d o n 1 1 8 5 0 ( 9 ) 2 0 S e p t . 2 6 , 1 9 8 4 A , B 

L o n d o n 2 1 8 5 2 ( 9 ) 2 0 S e p t . 2 6 , 1 9 8 4 A 

S p a n i s h 1 8 5 1 ( 9 ) 2 0 S e p t . 2 6 , 1 9 8 4 A 

V o o d o o 1 8 5 3 ( 9 ) 1 2 S e p t . 2 6 , 1 9 8 4 

K y u q u o t 1 8 5 4 ( 9 ) 2 0 S e p t . 2 6 , 1 9 8 4 

B o z o 1 1 5 9 5 ( 1 1 ) 8 O c t . 1 9 , 1 9 8 4 A 

B o z o 2 1 5 9 6 ( 1 1 ) 1 2 O c t . 1 9 , 1 9 8 4 A , B 

B o z o 3 1 8 7 6 ( 1 0 ) 2 0 O c t . 1 9 , 1 9 8 4 A 

B o z o 4 1 8 7 7 ( 1 0 ) 2 0 O c t . 1 9 , 1 9 8 4 A , B 

B o z o 5 1 8 7 8 ( 1 0 ) 18 O c t . 1 9 , 1 9 8 4 A 

P a t c h 2 2 5 9 ( 6 ) 1 0 J u n e 1 3 , 1 9 8 5 A 

B e v 1 7 5 8 ( 6 ) 4 J u n e 1 3 , 1 9 8 5 

A = s i l t s a m p l i n g , p r o s p e c t i n g a n d g e o l o g i c a l m a p p i n g 

B = s o i l s a m p l i n g , d e t a i l e d g e o l o g i c a l m a p p i n g 

1 . 1 S u m m a r y o f W o r k C o m p l e t e d 

I n t o t a l 4 2 5 s i l t , s o i l , a n d r o c k c h i p s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f o r 

a n a l y s i s a n d o v e r 3 5 0 o u t c r o p s w e r e m a p p e d , m o s t a t a s c a l e o f 

1 : 5 0 0 0 . T h e s i l t s a m p l e s t o t a l l e d 1 9 6 , s o i l s a m p l e s 1 4 1 , a n d r o c k 

c h i p s a m p l e s 8 8 . A t o t a l o f n i n e n e w s h o w i n g s w e r e d i s c o v e r e d p l u s 

f o u r u n m i n e r a l i z e d z o n e s o f f a v o u r a b l e a l t e r a t i o n . S e v e r a l a n o m ­

a l o u s d r a i n a g e s w e r e a l s o d e f i n e d t h r o u g h t h e s i l t s a m p l i n g . 
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T w o g r i d s w e r e e s t a b l i s h e d . T h e f i r s t c o n s i s t e d o f a s m a l l g r i d 

l o c a t e d o n t h e B o z o A c l a i m . T h i s g r i d c o n s i s t e d o f A l i n e s 2 0 0 

m e t r e s l o n g a n d s p a c e d 5 0 m e t r e s a p a r t . S o i l s a m p l e s w e r e t a k e n a t 

2 5 m e t r e i n t e r v a l s . T h e p u r p o s e o f t h i s g r i d w a s t o e v a l u a t e a 

s m a l l q u a r t z - p y r i t e v e i n w h i c h c o n t a i n e d m i n o r a m o u n t s o f m a l a c h i t e . 

T h e s e c o n d g r i d w a s e s t a b l i s h e d o n t h e L o n d o n 1 c l a i m a n d w a s 

i n t e n d e d t o c o v e r a z o n e o f s i l i c i f i e d v o l c a n i c r o c k c o n t a i n i n g 

v e i n e d p y r i t e - s p h a l e r i t e m i n e r a l i z a t i o n , p l u s t h r e e s m a l l s h o w i n g s 

o f m a s s i v e - m a g n e t i t e p y r i t e . T h i s g r i d c o n s i s t e d o f s i x l i n e s 3 0 0 

m e t r e s l o n g a t a l i n e s p a c i n g o f 5 0 m e t r e s . 

R o c k c h i p s a m p l e s w e r e r o u t i n e l y c o l l e c t e d o v e r a l l o u t c r o p s c o n ­

t a i n i n g g r e a t e r t h a n 1 Z p y r i t e o r e x h i b i t e d s i l i c i f i c a t i o n o r q u a r t z 

v e i n i n g w h i c h c o n t a i n e d s u l p h i d e s . T h r e e r o c k c h i p s a m p l e s w e r e 

c o l l e c t e d f r o m t h e f i r s t g r i d , a n d 18 f r o m t h e s e c o n d . I n a d d i t i o n , 

17 r o c k c h i p s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d o v e r s h o w i n g #5 l o c a t e d o n t h e 

R e g 1 , P a t c h a n d L o n d o n 2 c l a i m s . 

A l l o u t c r o p s o n e a c h o f t h e t w o g r i d s w e r e g e o l o g i c a l l y m a p p e d w i t h 

a n e m p h a s i s p l a c e d o n m i n e r a l i z a t i o n a n d a l t e r a t i o n s t y l e s . 

1 . 2 L o c a t i o n a n d A c c e s s 

T h e H a r t L a k e p r o p e r t y i s l o c a t e d o n t h e w e s t e n d o f V a n c o u v e r 

I s l a n d a d j a c e n t t o t h e B r o o k s P e n i n s u l a . P o r t A l i c e i s l o c a t e d 13 

k m t o t h e n o r t h e a s t a n d P o r t H a r d y 5 0 k m t o t h e n o r t h . 

A c c e s s t o t h e p r o p e r t y i s c u r r e n t l y b y h e l i c o p t e r f r o m P o r t H a r d y . 

L o g g i n g r o a d s f r o m Q u a t s i n o S o u n d c o m e t o w i t h i n 5 k m o f t h e p r o ­

p e r t y . T i d e w a t e r i s n o m o r e t h a n 2 5 k m i n v i r t u a l l y a n y d i r e c t i o n . 
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2 . 0 G E O L O G Y 

I n c o n j u n c t i o n w i t h p r o s p e c t i n g a n d s i l t s a m p l i n g a r e g i o n a l m a p p i n g p r o ­

g r a m w a s c o n d u c t e d . T h e r e s u l t s o f t h i s m a p p i n g a r e p r e s e n t e d i n F i g u r e 

2 . I n a d d i t i o n , t w o g r i d s w e r e p l a c e d o v e r a r e a s o f m i n e r a l i z a t i o n a n d 

m a p p e d i n d e t a i l ( F i g s . 3 - 5 ) . F r o m t h e d e t a i l e d g r i d s i t i s c l e a r t h a t 

t h e o u t c r o p d e n s i t y f o r t h e r e g i o n a l m a p p i n g i s n o t s u f f i c i e n t t o s h o w 

b u t g e n e r a l t r e n d s . 

2 . 1 S t r u c t u r e 

I n g e n e r a l , t h e s t r u c t u r e o f t h e H a r t L a k e p r o p e r t y i s r e l a t i v e l y 

s i m p l e . A c c o r d i n g t o b e d d i n g o r i e n t a t i o n s o b s e r v e d i n c h e r t b e d s ( 4 

o u t c r o p s ) a n d d e t a i l e d m a p p i n g o v e r t w o s m a l l g r i d s t h e s t r a t i g r a p h y 

h a s a r e l a t i v e l y c o n s i s t e n t s t r i k e t o t h e n o r t h e a s t . D i p s v a r i e d 

f r o m n o r t h w e s t e r l y i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n o f t h e p r o p e r t y t h r o u g h 

v e r t i c a l t o s o u t h e a s t e r l y i n t h e t h e s o u t h . T h i s i s a t o d d s w i t h 

t h e r e g i o n a l m a p p i n g o f M u l l e r e t . a l . ( 1 9 7 4 ) w h i c h h a s t h e s t r a t i ­

g r a p h y t r e n d i n g n o r t h w e s t e r l y . 

B l o c k f a u l t i n g a p p e a r s t o b e t h e o n l y s t r u c t u r a l c o m p l e x i t y o f t h e 

p r o p e r t y . F r o m a i r p h o t o g r a p h s t w o d i s t i n c t l i n e a m e n t o r i e n t a t i o n s 

a r e r e a d i l y d i s c e r n a b l e . T h e d o m i n a n t s e t t r e n d s n o r t h t o e a s t -

n o r t h e a s t a n d a p p e a r s t o b e o f f s e t b y a s e c o n d s e t , o r i e n t e d a p p r o x ­

i m a t e l y n o r t h e a s t . T h i s p r e m i s e i s s u b s t a n t i a t e d b y M u l l e r 

e t . a l . ( 1 9 8 1 ) w h o s u g g e s t t h e n o r t h e r l y t r e n d i n g f a u l t s m a y b e a s o l d 

a s e a r l y M e s o z o i c . O n F i g u r e 2 o n l y t h o s e l i n e m e n t s w h i c h h a v e a n 

a p p a r e n t o f f s e t h a v e b e e n p l a c e d o n t h e m a p . F u r t h e r m a p p i n g w i l l 

n o d o u b t n e c e s s i t a t e i n c l u d i n g o t h e r s . 
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2 . 2 M e t a m o r p h i sin 

R e g i o n a l m e t a m o r p h i s m t o l o w e r g r e e n s c h i s t f a c i e s h a s a f f e c t e d t h e 

e n t i r e c l a i m b l o c k . T h i s e v e n t h a s r e s u l t e d i n t h e f o r m a t i o n o f 

e p i d o t e q u a r t z +_ c h l o r i t e +_ c a l c i t e +_ p y r i t e +_ c h a l c o -

p y r i t e i n v e i n s , v e i n l e t s ( < 1 . 0 mm w i d e ) a n d t h e i n f i l l i n g o f a m y g -

d u l e s . T h e m o s t c o n s p i c u o u s f e a t u r e o f t h i s e v e n t a r e l a r g e p o d s o r 

v e i n s o f e p i d o i z i t e ( a m i x t u r e o f q u a r t z a n d e p i d o t e ) . C o m m o n l y t h e 

v e i n s a n d a m y g d u l e s a r e z o n e d w i t h q u a r t z a n d p y r i t e o c c u p y i n g t h e 

c e n t r e a n d e p i d o t e t h e e x t e r i o r . I n s o m e e x a m p l e s t h e q u a r t z v e i n s 

a r e b a n d e d , c o n t a i n i n g v u g g y c r y s t a l s a n d s u l p h i d e s . T h e s e v e i n s 

c l o s e l y r e s u m b l e t h e g o l d - b e a r i n g v e i n s a t t h e I r o n C o p . I n o t h e r 

c a s e s e p i d o t e v e i n s w h i c h a r e c o m m o n l y a s s o c i a t e d w i t h m a g n e t i t e 

s k a r n m i n e r a l i z a t i o n m a y b e c o n f u s e d w i t h t h e e p i d o t e v e i n s 

r e s u l t i n g f r o m r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . I n a d d i t i o n , t h e a l m o s t p e r ­

v a s i v e d e v e l o p m e n t o f s m a l l a m o u n t s ( < 2 Z ) o f p y r i t e i n v e i n s a n d 

d i s s e m i n a t i o n s t h r o u g h o u t t h e r o c k s m a y a l s o b e a f u n c t i o n o f 

r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . 

2 . 3 S t r a t i g r a p h y a n d L i t h o l o g y 

U n d e r l y i n g t h e H a r t L a k e p r o p e r t y a r e t h r e e m a i n u n i t s : 1 ) i n t r u -

s i v e s o f t h e J u r a s s i c I s l a n d I n t r u s i o n s , 2 ) s e d i m e n t s o f t h e 

T r i a s s i c P a r s o n B a y F o r m a t i o n , a n d 3 ) m i x e d v o l c a n i c s a n d s e d i m e n t s 

o f t h e T r i a s s i c K a r m u t s e n F o r m a t i o n . 

T h e K a r m u t s e n F o r m a t i o n i s t h e m o s t w i d e s p r e a d o f t h e t h r e e , o c c u p y ­

i n g o v e r 9 0 Z o f t h e a r e a m a p p e d d u r i n g t h i s p r o j e c t . M a f i c v o l ­

c a n i c s c h a r a c t e r i z e t h i s f o r m a t i o n , a l t h o u g h m i n o r c h e r t b e d s w e r e 

e n c o u n t e r e d . 
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T h e d o m i n a t e r o c k t y p e e n c o u n t e r e d d u r i n g t h e m a p p i n g w a s a n a p h a n -

e t i c m a f i c f l o w ( "^ K m ) . T h i s r o c k t y p e i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y d a r k 

t o m e d i u m g r e e n , f i n e g r a i n e d , v a r i a b l y m a g n e t i c , w i t h m i n o r p l a g i o -

c l a s e m i c r o l i t e s v i s i b l e o n a f r e s h l y b r o k e n s u r f a c e . A r e l a t i v e l y 

c o m m o n v a r i a n t o f t h i s r o c k t y p e c o n t a i n s a m y g d u l e s i n f i l l e d w i t h 

q u a r t z + e p i d o t e + p u m p e l l y i t e +_ s u l p h i d e s ( T \ K m a ) . T h e a m y g -

d a l e s a v e r a g e 3 - 5 mm i n d i a m e t e r a n d o c c u p y 1 0 - 7 0 2 o f t h e t o t a l 

r o c k . 

A r o c k t y p e s i m i l a r t o t h e a p h a n e t i c m a f i c f l o w (Tv K m ) i s t h e p o r -

p h y r i t i c m a f i c f l o w ( T \ K m p ) . T h i s r o c k t y p e i s d a r k t o m e d i u m 

g r e e n , v a r i a b l y m a g n e t i c w i t h 5 - 2 5 2 p l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s . T h e 

p l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s a v e r a g e 2 - 5 mm i n l e n g t h a n d a r e r a n d o m l y 

d i s t r i b u t e d . 

W i t h i n c r e a s i n g g r a i n s i z e t h e a p h a n e t i c m a f i c f l o w ( T \ Km) a n d a m y g -

d a l o i d a l m a f i c f l o w ( T \ K m a ) g r a d e i n t o a m a f i c f l o w w i t h a f a i n t l y 

d i a b a s i c t e x t u r e ( T \ K i n d ) . T h e c r y s t a l l i n e m a t r i x o f t h i s r o c k t y p e 

p r e d o m i n a n t l y c o n s i s t s o f f i n e l a t h s o f p l a g i o c l a s e w h i c h a r e 

v i s i b l e o n l y w i t h a h a n d l e n s . T h i s r o c k t y p e m a y b e r e p r e s e n t a t i v e 

o f s o m e o f t h e t h i c k e r v o l c a n i c f l o w s a s b o t h t h e c o a r s e r g r a i n s i z e 

a n d l a c k o f a m y g d a l e s s u g g e s t . 

G r a d a t i o n a l w i t h t h e m a f i c f l o w d i a b a s i c t e x t u r e (T\ K m d ) i s w h a t 

h a s b e e n t e r m e d t h e d i a b a s e ( T \ K d ) . T h i s r o c k t y p e i s d i s t i n c t l y 

c o a r s e r g r a i n e d w i t h t h e p l a g i o c l a s e l a t h s o f t h e m a t r i x c l e a r l y 

d i s c e r n a b l e w i t h t h e n a k e d e y e . P l a g i o c l a s e i s t h e d o m i n a n t m i n e r a l 

o f t h i s r o c k t y p e , 6 0 - 8 0 Z , q u a r t z i s l e s s t h a n 1 0 Z a n d p y r o x e n e 

m a k e s u p t h e r e m a i n d e r . T h e p l a g i o c l a s e l a t h s a r e g e n e r a l l y l e s s 

t h a n 2 mm l o n g a n d a r e s e t i n a s u b o p h i t i c m a t r i x . A n o t h e r d i s ­

t i n c t i v e f e a t u r e o f t h i s r o c k t y p e i s i t i s u n i f o r m l y m a g n e t i c . 
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T h e o u t c r o p d i s t r i b u t i o n o f t h i s r o c k t y p e s u g g e s t s i t i s c o n f o r m ­

a b l e w i t h t h e s t r a t i g r a p h y . H o w e v e r , t h e r e l a t i v e c o a r s e g r a i n s i z e 

a n d l a c k o f s i 1 i c i f i c a t i o n i n o u t c r o p s B235 , B238 , B2A0 , a n d B242 

( F i g . 4) w h e r e a s t h e s u r r o u n d i n g o u t c r o p s a r e s i l i c i f i e d s u g g e s t an 

i n t r u s i v e o r i g i n . A n i n t e r p r e t a t i o n c o m p a t i b l e w i t h t h e f i e l d 

r e l a t i o n s h i p s i s a s i l l , p o s s i b l y r e l a t e d t o t h e o v e r l y i n g 

v o l c a n i c s . 

O n e o u t c r o p ( B i l l ) i s o c c u p i e d b y a m a f i c t u f f (Tv K t ) . T h i s r o c k 

i s d a r k g r e e n , n o n - m a g n e t i c , w i t h d i s t i n c t c l a s t s o f a n g u l a r 

v o l c a n i c m a t e r i a l 1-3 mm i n d i a m e t e r . 

S i l i c i f i e d c o u n t e r p a r t s t o t h e a p h a n e t i c m a f i c f l o w ("K K m ) a n d p o r -

p h y r i t i c m a f i c f l o w o c c u r i n a n u m b e r o f l o c a l i t i e s ( F i g . 2 ) . Two 

l a r g e s i l i c i f i e d z o n e s o c c u r o n t h e P a t c h a n d L o n d o n 1 c l a i m b l o c k s . 

B o t h t h e s i l i c i f i e d p o r p h y r i t i c f l o w (*K K s p ) a n d s i l i c i f i e d m a f i c 

f l o w ( T \ K s m ) a r e p a l e g r e e n i n c o l o u r a n d g e n e r a l l y n o n - m a g n e t i c . 

T h e p l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s o f t h e s i l i c i f i e d p o r p h y r i t i c f l o w a r e 

c h a r a c t e r i s t i c a l l y d i s c e r n a b l e a n d i n s o m e t h e a l b i t e t w i n n i n g i s 

p r e s e r v e d . V e i n i n g a n d d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e s c o m m o n l y a c c o m p a n y 

t h i s f o r m o f a l t e r a t i o n . 

S e d i m e n t a r y r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e K a r m u t s e n F o r m a t i o n i n c l u d e f o u r 

o u t c r o p s o f i n t e r b a n d e d c h e r t a n d p o r c e l l o n i t e (Tv K c ) (B20, B25, 

B37 a n d B177). A l l o u t c r o p s w e r e w e l l b a n d e d , c o n t a i n i n g 2-10 mm 

t h i c k b a n d s o f p a l e g r e e n c h e r t w i t h 1-20 c m t h i c k b a n d s o f d a r k 

g r e e n p o r c e l l o n i t e . I n a d d i t i o n t o b e i n g d a r k e r t h e p o r c e l l o n i t e s 

h a v e a g r a i n y a p p e a r a n c e . I n g e n e r a l t h e s e s e d i m e n t s a p p e a r t o b e 

t h i n a n d d i s c o n t i n u o u s . A c c o r d i n g t o M u l l e r e t . a l . ( 1 9 8 1 ) t h e u p p e r 

3000 m o f t h e K a r m u t s e n F o r m a t i o n c o n s i s t s o f " b a s a l t i c f l o w s w i t h 

m i n o r s e d i m e n t a r y i n t e r c a l a t i o n s " . 
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O v e r l y i n g a n d i n f a u l t c o n t a c t w i t h t h e K a r m u t s e n F o r m a t i o n a r e c a r ­

b o n a c e o u s l i m e s t o n e s o f t h e P a r s o n B a y F o r m a t i o n (Ts. P B 1 ) . T h i s 

r o c k t y p e i s b l a c k , a r g i l l a c e o u s , a n d c o n t a i n s a b u n d a n t q u a r t z 

v e i n s . I t o u t c r o p s i n t h r e e p l a c e s o n t h e B o z o 2 c l a i m b l o c k ( B 1 8 , 

B 3 0 , a n d B 3 1 ) w h e r e i t a p p e a r s t o b e r e p e a t e d t h r o u g h b l o c k 

f a u l t i n g . T h e s e o u t c r o p s m a y b e p l a c e d i n t h e K a r m u t s e n F o r m a t i o n 

s i n c e s m a l l l i m e s t o n e l e n s e s o c c u r i n t h e u p p e r s e c t i o n s , h o w e v e r 

t h e r e l a t i v e l y l a r g e t h i c k n e s s , ^ 5 0 m , s u g g e s t s t h e y may r e p r e s e n t 

t h e P a r s o n B a y F o r m a t i o n . 

T h e J u r a s s i c I s l a n d I n t r u s i o n s a r e r e p r e s e n t e d b y t h r e e p h a s e s a n d 

p o s s i b l y t h e i n t r u s i v e b r e c c i a ( J b x ) l o c a t e d o n G r i d 2 . 

T h e g r a n o d i o r i t e ( J g ) l o c a t e d o n t h e B o z o A c l a i m b l o c k i s t y p i c a l 

o f t h e I s l a n d I n t r u s i v e s . I t i s m e l a n o c r a t i c , m e d i u m g r a i n e d , g r a n ­

u l a r , a n d c o n s i s t s o f 6 0 - 8 0 Z p l a g i o c l a s e , l e s s t h a n 1 0 Z q u a r t z a n d 

t h e r e m a i n d e r h o r n b l e n d e . I t i s a l s o s l i g h t l y m a g n e t i c . 

I n c o n t a c t w i t h t h e g r a n o d i o r i t e ( J g ) i s a d i s t i n c t l y f i n e r g r a i n e d 

g r a n o d i o r i t e ( J b p ) w h i c h i s i n t e r p r e t e d t o b e a b o r d e r p h a s e o f t h e 

m a i n i n t r u s i v e ( J g ) . T h i s r o c k t y p e i s f i n e g r a i n e d , l e u c o c r a t i c 

w i t h 7 0 - 9 0 % p l a g i o c l a s e , l e s s t h a n 1 0 Z q u a r t z a n d 2 - 7 Z h o r n b l e n d e . 

T h e t h i r d i n t r u s i v e p h a s e i s a p l a g i o c l a s e p o r p h y r y ( J p p ) . T h i s 

r o c k t y p e i s t y p i c a l l y l e u c o c r a t i c , m e d i u m g r a i n e d , a n d p o r p h y r i t i c . 

P l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s a c c o u n t f o r m o r e t h a n 5 0 Z o f t h e r o c k , m i n o r 

a m o u n t s o f h o r n b l e n d e a r e a l s o p r e s e n t ( < 3 Z ) w i t h t h e m a t r i x c o n ­

s i s t i n g o f p l a g i o c l a s e a n d q u a r t z . 
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O f p o s s i b l e J u r a s s i c a g e i s t h e i n t r u s i v e b r e c c i a ( J b x ) l o c a t e d o n 

G r i d 2 . T h i s r o c k t y p e i s a m a t r i x s u p p o r t e d m i x t u r e o f r o u n d e d t o 

s u b a n g u l a r c l a s t s c o n s i s t i n g o f q u a r t z a n d v o l c a n i c m a t e r i a l . T h e 

a p p r o x i m a t e l a t e r i a l d i m e n s i o n s o f t h i s z o n e a r e 2 0 x 2 0 m w i t h t h e 

n o r t h e r n c o n t a c t t r u n c a t e d b y a n e a s t e r l y s t r i k i n g v e r t i c a l f a u l t . 

A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , t h e a g e o f t h i s b r e c c i a i s i n d o u b t . I f 

t h e TS» K d i s a s u b v o l c a n i c i n t r u s i v e a n d t h e r e f o r e p a r t o f t h e 

K a r m u t s e n F o r m a t i o n , a n d i s u n a l t e r e d a s o b s e r v e d i n t h e f i e l d , t h e n 

t h e i n t r u s i v e b r e c c i a m u s t a l s o b e o f T r i a s s i c a g e . H o w e v e r i f 

t h e s e r e l a t i o n s h i p s a r e i n c o r r e c t t h e n t h e i n t r u s i v e b r e c c i a ( J b x ) 

c a n b e a n y a g e f r o m t h e U p p e r T r i a s s i c u p t o a n d i n c l u d i n g t h e 

T e r t i a r y . 

2 . A M i n e r a l i z a t i o n a n d A l t e r a t i o n 

A t o t a l o f n i n e n e w s h o w i n g s w e r e l o c a t e d d u r i n g t h e c o u r s e o f t h e 

p r o g r a m . I n a d d i t i o n , f o u r z o n e s o f s i 1 i c i f i c a t i o n w h i c h w e r e 

u n m i n e r a l i z e d w e r e o u t l i n e d . 

F o u r o f t h e s h o w i n g s c o n s i s t o f m a s s i v e m a g n e t i t e w i t h 5 - 1 5 Z v e i n e d 

p y r i t e . T h r e e w e r e l o c a t e d o n G r i d #2 ( F i g . 5 ) w i t h t h e f o u r t h s i t ­

u a t e d o n t h e P a t c h c l a i m b l o c k . T h e t h i c k e s t z o n e l o c a t e d o n L 5 0 E , 

5 0 + 2 0 N ( B 1 9 5 ) w a s a p p r o x i m a t e l y 4 0 c m t h i c k w i t h t h e f o o t w a l l 

o b s c u r e d b y o v e r b u r d e n ( s h o w i n g # 1 ) . P y r i t e v e i n s r a n g e d f r o m 1 . 0 

mm t o 3 . 0 mm i n t h i c k n e s s a n d i n g e n e r a l p a r a l l e l t h e t r e n d o f t h e 

m a i n z o n e 2 0 / 7 8 E . T w o s m a l l e r z o n e s o f m a s s i v e m a g n e t i t e - p y r i t e 

m i n e r a l i z a t i o n w e r e l o c a t e d o n L 5 0 + 5 0 E , 4 9 + 1 0 N ( T 2 5 , s h o w i n g 

# 2 ) a n d L 4 9 E , 4 9 + 7 5 N ( T 2 6 , s h o w i n g # 3 ) . B o t h t h e s e z o n e s c o n ­

t a i n m i n o r a m o u n t s o f m a l a c h i t e s t a i n i n g . T h e m i n e r a l i z a t i o n 

e n c o u n t e r e d o n t h e P a t c h c l a i m b l o c k ( s h o w i n g # 4 ) w a s s i g n i f i c a n t l y 
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l o w e r i n p y r i t e ( 1 Z ) t h a n t h e o t h e r s h o w i n g s . T h i s m i n e r a l i z a t i o n 

w a s e n c o u n t e r e d i n s e v e r a l f l o a t s a m p l e s , b u t n o t i n o u t c r o p . H o w ­

e v e r , t h e f l o a t s a m p l e s w e r e t r a c e d b a c k t o t h e v i c i n i t y o f B 2 9 4 , 

a n d t h i s o u t c r o p c o n t a i n e d s e v e r a l s m a l l v e i n l e t s o f m a g n e t i t e . I n 

a l l f o u r z o n e s t h e c o n t a c t s w e r e s h a r p , w i t h n o v i s i b l e a l t e r a t i o n 

a f f e c t i n g t h e s u r r o u n d i n g v o l c a n i c s . 

T h e t w o m a i n s h o w i n g s c o n s i s t o f v e i n e d s u l p h i d e s ( 0 - 1 0 Z ) h o s t e d i n 

b r o a d z o n e s o f s i l i c i f i e d v o l c a n i c s . T h e l a r g e r o f t h e s e z o n e s i s 

l o c a t e d a t t h e j u n c t i o n o f t h e R e g 1 , P a t c h a n d L o n d o n 2 c l a i m 

b l o c k s ( s h o w i n g # 5 ) . T h i s z o n e m e a s u r e s i n e x c e s s o f 5 0 0 x 5 0 0 m 

w i t h t h e e a s t , s o u t h a n d w e s t b o u n d a r i e s a s o f y e t u n d e f i n e d . T h e 

p y r i t e c o n t e n t v a r i e s f r o m 0 - 1 0 Z w i t h t h e m o s t i n t e n s e p y r i t e 

d e v e l o p m e n t l o c a t e d i n o u t c r o p s B 3 1 7 a n d B 3 1 8 . V e i n e d s p h a l e r i t e 

h a s b e e n f o u n d i n f l o a t B 3 1 6 , a l o n g w i t h s o m e b r e c c i a t e d r o c k s . I n 

t h i s c a s e t h e b r e c c i a t i o n m o s t c l o s e l y r e s e m b l e s a t e c t o n i c b r e c c i a , 

a n d i s p r o b a b l y r e l a t e d t o f a u l t i n g . I n a d d i t i o n t o t h e s i l i c i -

f i c a t i o n , s e r i c i t e a l t e r a t i o n h a s a f f e c t e d s o m e o u t c r o p s a s e v i ­

d e n c e d b y t h e d e s t r u c t i o n o f p l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t 6 . T o t h e n o r t h 

o f t h e m a i n m i n e r a l i z e d z o n e t h e o u t c r o p s a l t h o u g h i n t e n s e l y 

s i l i c i f i e d c o n t a i n o n l y t r a c e a m o u n t s o f p y r i t e . 

T h e s e c o n d m i n e r a l i z e d z o n e o f s i l i c i f i e d v o l c a n i c s ( s h o w i n g # 6 ) 

o c c u r s o n t h e L o n d o n 1 c l a i m b l o c k a n d i s p a r t i a l l y c o v e r e d b y G r i d 

# 2 . T h e a p p r o x i m a t e l a t e r a l d i m e n s i o n s o f t h i s z o n e a r e 3 0 0 x 1 5 0 m 

w i t h a v e r t i c a l c o m p o n e n t o f 7 5 m . B o t h t h e m i n e r a l i z a t i o n a n d 

a l t e r a t i o n o f t h i s z o n e i s v e r y e r r a t i c , h o w e v e r , a s F i g u r e 5 

i n d i c a t e s t h e t w o a r e r o u g h l y c o i n c i d e n t . O p t o 5 Z v e i n e d p y r i t e 

h a s b e e n e n c o u n t e r e d ( 8 2 4 2 a n d B 2 4 5 ) a l o n g w i t h 4 Z s p h a l e r i t e ( T 2 5 

a n d B 1 9 8 ) , p l u s t r a c e a m o n t s o f n a t i v e s u l p h u r ( ? ) . C e n t e r e d a b o u t 

L 5 2 E , 5 0 + 0 0 N i s a z o n e o f i n t r u s i v e b r e c c i a ( J b x ) . A s d e s c r i b e d 
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p r e v i o u s l y t h e m a t r i x o f t h i s b r e c c i a i s i n t e n s e l y s i l i c i f i e d w i t h 

t h e m a j o r i t y o f t h e c l a s t s c o m p o s e d o f q u a r t z . T h e a p p r o x i m a t e 

l a t e r i a l d i m e n s i o n s o f t h i s z o n e a r e 2 0 x 2 0 m w i t h t h e n o r t h e r n 

c o n t a c t t r u n c a t e d b y a n e a s t e r l y s t r i k i n g v e r t i c a l f a u l t . F l o a t 

s a m p l e ( B 1 9 3 ) l o c a t e d b e l o w t h e m a i n m i n e r a l i z e d a r e a c o n s i s t s o f 

q u a r t z - p y r i t e i n a b a n d e d c o l l o f o r m t e x t u r e , c l o s e l y r e s e m b l i n g t h e 

m i n e r a l i z a t i o n o n t h e I r o n C o p s h o w i n g s . 

T w o o u t c r o p s ( B 8 2 a n d T 8 ) w e r e f o u n d t o c o n t a i n d i s s e m i n a t e d c h a l c o -

p y r i t e . T h e r o c k h o s t i n g t h e m i n e r a l i z a t i o n i n B 8 2 ( s h o w i n g # 7 ) w a s 

a n u n a l t e r e d , a p h a n e t i c m a f i c v o l c a n i c ( B o z o 3 c l a i m b l o c k ) . T h e 

s t y l e o f t h i s m i n e r a l i z a t i o n c l o s e l y r e s e m b l e s t h e p e r v a s i v e p y r i t e 

m i n e r a l i z a t i o n e n c o u n t e r e d i n m a n y o u t c r o p s o n t h e p r o p e r t y . 

H o s t i n g t h e m i n e r a l i z a t i o n i n T 8 ( s h o w i n g # 8 , l o c a t e d o n t h e L o n d o n 

1 c l a i m b l o c k ) i s e i t h e r a l e u c o c r a t i c i n t r u s i v e o r a s i l i c i f i e d v o l ­

c a n i c . M o r e w o r k i s r e q u i r e d t o d e t e r m i n e t h e f i e l d r e l a t i o n s h i p s 

o f t h i s o u t c r o p . 

T h e l a s t s h o w i n g t o b e d i s c u s s e d c o n s i s t s o f a s m a l l ( 3 cm t h i c k ) 

v e i n o f q u a r t z - p y r i t e - c h a l c o p y r i t e ( B 6 0 ) w h i c h h a s m i n o r a m o u n t s o f 

m a l a c h i t e s t a i n i n g ( s h o w i n g # 9 , l o c a t e d o n t h e B o z o 4 c l a i m b l o c k ) . 

A s e c o n d o u t c r o p ( B 1 3 0 ) a l s o c o n t a i n e d t r a c e s o f m a l a c h i t e . T h e 

o r i e n t a t i o n o f t h e q u a r t z - p y r i t e - c h a l c o p y r i t e i n B 6 0 w a s 1 2 2 / 9 0 . 

F o u r z o n e s o f r e l a t i v e l y u n m i n e r a l i z e d s i l i c i f i e d v o l c a n i c s w e r e 

e n c o u n t e r e d . T h e l a r g e s t w a s l o c a t e d o n t h e R e g 1 c l a i m s ( T 3 9 , T 4 1 , 

T 4 2 a n d T 4 3 ) . T h i s z o n e m a y b e a c o n t i n u a t i o n o f s h o w i n g #5 s i t u ­

a t e d t o t h e e a s t . A s e c o n d z o n e w a s l o c a t e d i m m e d i a t e l y t o t h e 

s o u t h o n t h e B o z o 2 ( B 1 2 , B 1 3 a n d B 2 4 ) , a n d m a y b e a c o n t i n u a t i o n o f 
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t h e z o n e d i s c u s s e d a b o v e . T h e t h i r d a n d f o u r t h z o n e s a r e r e p r e ­

s e n t e d b y s i n g l e o u t c r o p s ( B 1 8 1 a n d T 3 1 , b o t h l o c a t e d o n t h e L o n d o n 

1 c l a i m b l o c k ) . I n a l l f o u r z o n e s t h e p y r i t e c o n t e n t i s l e s s t h a n 

1 2 . 

3 . 0 S T R E A M G E O C H E M I S T R Y 

3 . 1 M e t h o d 

A t o t a l o f 1 9 6 s i l t s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f o r a n a l y s i s . T h e 

s a m p l e s r a n g e d i n w e i g h t f r o m 0 . 5 t o 2 . 0 k g a n d c o n s i s t e d o f f l u v i a l 

m a t e r i a l t a k e n f r o m t h e a c t i v e p o r t i o n o f t h e s t r e a m s . T h e s a m p l e s 

w e r e p l a c e d i n e i t h e r p l a s t i c b a g s o r k r a f t h i g h - s t r e n g t h p a p e r 

e n v e l o p e s , a n d f i e l d d r i e d f o r u p t o 1 0 d a y s . 

T h e s a m p l e s w e r e s e n t t o e i t h e r C h e m e x L a b s L t d . a t 2 1 2 B r o o k s b a n k 

A v e n u e , N o r t h V a n c o u v e r , B . C . o r A c m e A n a l y t i c a l L a b o r a t o r i e s L t d . 

a t 8 5 2 E a s t H a s t i n g s S t r e e t , V a n c o u v e r , B . C . 

A t A c m e A n a l y t i c a l L a b s t h e s a m p l e s w e r e d r i e d o v e r n i g h t , t h e n 

s i e v e d t o - 8 0 m e s h . F o r t h e A g , A s , C o , C u , M o , N i , P b , S b , W a n d 

Z n a n a l y s i s a 0 . 5 0 0 gm p o r t i o n o f t h e - 8 0 m e s h f r a c t i o n w a s d i s ­

s o l v e d i n a h o t ( 9 5 ° C ) 3 m l s o l u t i o n o f d i l u t e h y d r o c h l o r i c a n d 

n i t r i c a c i d f o r o n e h o u r . T h e s o l u t i o n w a s t h e n d i l u t e d t o 1 0 m l 

w i t h d e i o n i z e d w a t e r a n d d e t e r m i n e d u s i n g I n d u c t i v e l y C o u p l e d A r g o n 

P l a s m a . 

F o r A u , 1 0 . 0 gm o f s a m p l e t h a t w a s i g n i t e d o v e r n i g h t a t 6 0 0 ° C w a s 

d i g e s t e d i n 1 0 m l o f h o t ( 9 5 ° C ) h y d r o c h l o r i c a n d n i t r i c a c i d . A 

c l e a r s o l u t i o n w a s e x t r a c t e d u s i n g M e t h y l I s o b u t y l K e t o n e ( M I B K ) a n d 

d e t e r m i n e d u s i n g a V a r i a n T e c h t r o n M o d e l 4 7 5 a t o m i c a b s o r p t i o n u n i t . 
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A t C h e m e x L a b s L t d . t h e s a m p l e s w e r e a n a l y z e d f o r A g , A s , A u a n d C u . 

A f t e r d r y i n g o v e r n i g h t t h e s a m p l e s w e r e s i e v e d t o - 8 0 m e s h . F o r A g 

a n d C u 0 . 5 g m s o f 6 a m p l e w a s d i g e s t e d f o r f o u r h o u r s i n a h o t a c i d 

a t t a c k c o n s i s t i n g o f c o n c e n t r a t e d n i t r i c a n d p e r c h l o r i c a c i d . U p o n 

d i g e s t i o n t h e s a m p l e w a s m a d e u p t o a v o l u m e o f 1 0 m l w i t h d i s t i l l e d 

w a t e r a n d a n a l y s e d u s i n g a t o m i c a b s o r p t i o n . 

F o r A s a 0 . 2 5 gm p o r t i o n o f t h e - 8 0 m e s h f r a c t i o n w a s d i g e s t e d i n 

t h e s a m e m a n n e r a s A g a n d C u . F r o m t h e d i l u t e d 1 0 m l s o l u t i o n a 5 

m l a l i q u o t w a s t a k e n a n d d i l u t e d t o 2 0 m l w i t h d i s t i l l e d w a t e r . 

T h e n a H y d r i d e G e n e r a t i o n M e t h o d w a s u s e d t o g e n e r a t e a r s i n e u s i n g 

5 . 0 m l o f c o n c e n t r a t e d h y d r o c h l o r i c a c i d a n d 1 . 0 gm o f g r a n u l a t e d 

z i n c . T h e r e s u l t i n g s o l u t i o n w a s a n a l y s e d u s i n g a S p e c t r o n i c 2 0 

c o l o r i m e t e r . 

F o r A u , a 1 0 . 0 gm s a m p l e o f t h e - 8 0 m e s h w a s r o a s t e d o v e r n i g h t a t 

5 5 0 ° C . T h e s a m p l e w a s t h e n d i s s o l v e d i n a 3 0 m l s o l u t i o n o f h o t 

A q u a - R e g i a . T h e s o l u t i o n w a s t h e n m a d e u p t o 1 0 0 m l w i t h d i s t i l l e d 

w a t e r a n d 7 5 m l o f t h e s o l u t i o n w a s e x t r a c t e d u s i n g M e t h y l I s o b u t y l 

K e t o n e ( M I B K ) . T h e r e s u l t i n g s o l u t i o n w a s t h e n a n a l y s e d u s i n g 

a t o m i c a b s o r p t i o n . ( 

F o r t h e d e t e r m i n a t i o n o f b a c k g r o u n d a n d a n o m a l o u s p o p u l a t i o n s a 

s t a t i s t i c a l a p p r o a c h w a s u s e d . F r e q u e n c y p l o t s w e r e c o n s t r u c t e d o n 

l o g - p r o b a b i l i t y p a p e r f o r A s , C o , C u , M o , H i , P b a n d Z n ( A p p e n d i x 

A ) . S t a t i s t i c a l l y n o r m a l p o p u l a t i o n s s h o u l d p l o t a s s t r a i g h t l i n e s 

a n d p o i n t s o f i n f l e c t i o n a r e g e n e r a l l y c o n s i d e r e d t o r e p r e s e n t t h e 

b o u n d a r i e s b e t w e e n d i f f e r e n t p o p u l a t i o n s ( S i n c l a i r , 1 9 7 5 ) . D e t e r ­

m i n a t i o n o f t h r e s h o l d v a l u e s s e p a r a t i n g t h e a n o m a l o u s p o p u l a t i o n s 

w a s m a d e b y i n s p e c t i o n o f t h e f r e q u e n c y p l o t s . I n t h e c a s e o f A g a 
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r e l a t i v e l y l a r g e p e r c e n t a g e o f t h e d a t a w a s p l o t t e d b e l o w t h e a n a l y ­

t i c a l d e t e c t i o n l i m i t a n d w a s t h e r e f o r e f o u n d t o b i a s t h e r e s u l t s . 

C o n s e q u e n t l y t h e s e v a l u e s w e r e r e m o v e d f r o m t h e p o p u l a t i o n a n d t h e 

" c e n s o r e d " d a t a p l o t t e d . F o r A u , S b a n d W t h e m a j o r i t y o f t h e 

s a m p l e s w e r e a t t h e d e t e c t i o n l i m i t , c o n s e q u e n t l y f r e q u e n c y p l o t s 

w e r e n o t c o n s t r u c t e d , a n d a n y s a m p l e f o u n d a b o v e t h e d e t e c t i o n l i m i t 

w a s c o n s i d e r e d t o b e s i g n i f i c a n t , w i t h t h e t o p 1 0 2 a n o m a l o u s . 

T A B L E 2 

S U M M A R Y O F S I L T S A M P L E P O P U L A T I O N S 

A b o v e S l i g h t l y H i g h l y 

B a c k g r o u n d A n o m a l o u s A n o m a l o u s A n o m a l o u s 

A B A B A B A B 

A u 1 0 9 0 2 

A g 0 . 5 9 6 2 

C u 6 0 6 8 Z 8 3 8 3 2 2 0 0 9 7 2 

Z n 2 3 0 7 2 2 5 0 0 8 6 2 7 2 0 8 8 2 2 2 0 0 9 7 2 

P b 6 . 5 5 0 2 1 5 9 1 2 2 1 9 5 2 

M o 3 . 5 8 0 2 0 . 5 9 6 2 

A s A l 6 0 2 1 4 0 8 7 2 1 9 0 9 1 2 2 5 0 9 5 2 

N i 4 8 9 0 2 5 8 9 8 2 

C o 3 2 6 7 2 5 2 9 2 2 

S b 4 9 0 2 

A = t h r e s h o l d v a l u e ( A u i n p p b , o t h e r s p p m ) 

B = p e r c e n t a g e o f t o t a l p o p u l a t i o n 
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3 . 2 R e s u l t s 

T h e s i l t s a m p l i n g p r o g r a m c o n f i r m e d t h e s i g n i f i c a n c e o f t h e a r e a s o f 

i n t e r e s t a l r e a d y o u t l i n e d t h r o u g h t h e m a p p i n g , p l u s a n u m b e r o f 

o t h e r a r e a s w e r e l o c a t e d . 

F o r A u a n u m b e r o f h i g h v a l u e s w e r e e n c o u n t e r e d . B a c k g r o u n d v a l u e s 

w e r e 5 p p b w i t h t h e h i g h e s t v a l u e ( T S 2 ) 8 4 0 p p b . T h i s s a m p l e w a s 

l o c a t e d o n L o n d o n 1 c l a i m b l o c k i m m e d i a t e l y s o u t h o f c a m p # 3 . T h i s 

s a m p l e w a s n o t a n o m a l o u s f o r a n y o t h e r e l e m e n t , h o w e v e r d u e t o v e r y 

h i g h A u v a l u e s o m e f o l l o w - u p w o r k i s r e q u i r e d . S a m p l e T S 5 , l o c a t e d 

2 0 0 m s o u t h o f T S 2 , c o n t a i n e d 6 0 p p b , h o w e v e r t h i s s a m p l e w a s q u i t e 

l o w f o r t h e r e m a i n i n g e l e m e n t s w i t h t h e e x c e p t i o n o f N i . 

T h e s e c o n d h i g h e s t s a m p l e , T S 1 5 ( 2 5 0 p p b ) , w a s a l s o l o c a t e d o n t h e 

L o n d o n 1 c l a i m b l o c k . T h i s s a m p l e w a s s l i g h t l y a n o m a l o u s f o r M o , 

a n d a b o v e b a c k g r o u n d f o r Z n a n d C o . I n a d d i t i o n , t h i s s a m p l e 

d r a i n e d a n a r e a c o n t a i n i n g s i l i c i f i e d v o l c a n i c s ( T 3 1 ) , t h u s 

e n h a n c i n g t h e r e l a t i v e s i g n i f i c a n c e o f t h i s s a m p l e . 

T h e r e m a i n i n g v a l u e o v e r 1 0 0 p p b w a s N 1 3 2 ( 1 4 5 p p b ) . T h i s s a m p l e 

w a s l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 4 0 0 m w e s t o f T S 1 5 ( L o n d o n 1 c l a i m b l o c k ) 

a n d w a s o n l y s l i g h t l y - a n o m a l o u s f o r M o . 

L o c a t e d o n t h e R e g 1 c l a i m b l o c k w e r e a n u m b e r o f i n t e r e s t i n g 

s a m p l e s , N 2 2 5 ( 6 5 p p b ) , N 2 4 5 ( 9 5 p p b ) , N 2 4 8 ( 4 5 p p b ) a n d N 2 4 9 ( 7 5 

p p b ) . A l l o f t h e s e s a m p l e s w e r e h i g h l y a n o m a l o u s f o r A s , N 2 2 5 ( 4 3 0 

p p m ) , N 2 4 5 ( 1 7 1 4 p p m ) , N 2 4 8 ( 6 9 1 p p m ) , a n d N 2 4 9 ( 5 3 6 p p m ) , a n d w e r e 

e i t h e r a n o m a l o u s o r a b o v e b a c k g r o u n d o f S b a n d P b . I n p a r t i c u l a r 

s a m p l e N 2 4 5 h a d t h e s e c o n d h i g h e s t v a l u e f o r S b ( 1 1 p p m ) , a n d t h e 
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t h i r d h i g h e s t f o r M o ( 1 1 p p m ) . S a m p l e 2 2 5 w a s a l s o a n o m a l o u s f o r 

C u , Mo a n d Z n . F o l l o w - u p w o r k i s r e q u i r e d o n a l l t h e s e d r a i n a g e s . 

A l t h o u g h a f a i r n u m b e r o f t h e h i g h l y a n o m a l o u s A s v a l u e s c o r r e s p o n d 

w i t h t h e h i g h A u v a l u e s a n u m b e r o f o t h e r h i g h l y a n o m a l o u s s a m p l e s 

f o r A s r e m a i n t o b e d i s c u s s e d . S a m p l e N 2 0 ( 1 3 3 0 p p m ) l o c a t e d o n t h e 

B o z o 2 c l a i m b l o c k a l s o c o n t a i n s t h e h i g h e s t v a l u e f o r S b ( 2 3 p p m ) 

a n d i s o n l y 1 0 0 m w e s t o f N 1 8 , a n o t h e r h i g h l y a n o m a l o u s A s s a m p l e 

( 3 0 3 p p m ) . F o r 5 0 0 m t o t h e e a s t a n d w e s t ( N 1 4 - N 2 6 ) o f s a m p l e N 2 0 

a r e p r e d o m i n a t e l y a n o m a l o u s A s v a l u e s f o r b o t h t h e s i l t a n d t h e b a s e 

o f s l o p e s o i l s a m p l e s . 

A s e c o n d a r e a c o n t a i n i n g a n o m a l o u s A s v a l u e s i n c l u d e s t h e s a m p l e 

i n t e r v a l N 2 2 3 - N 2 2 8 , l o c a t e d o n t h e R e g 1 c l a i m b l o c k . T h e 2 0 0 m 

r e p r e s e n t i n g t h i s s a m p l e i n t e r v a l d r a i n s a l a r g e z o n e o f m i n e r a l i z e d 

s i l i c i f i e d v o l c a n i c s a n d d r a i n s t h e s a m e t o p o g r a p h i c h i g h a s t h e 

s a m p l e i n t e r v a l N 1 4 t o N 2 6 . I n a d d i t i o n t o c o n t a i n i n g s o m e h i g h l y 

a n o m a l o u s A s v a l u e s ( N 2 2 4 , 3 5 5 p p m ; N 2 2 5 , 4 3 0 p p m ; N 2 2 7 , 2 7 6 p p m , 

a n d N 2 2 8 , 2 7 6 p p m ) Z n , P b , C u , M o a n d S b w e r e a l s o f o u n d t o b e 

a n o m a l o u s . 

O t h e r s i g n i f i c a n t A s v a l u e s i n c l u d e N 2 0 6 ( 3 7 1 j p p m ) , l o c a t e d o n t h e 

L o n d o n 1 c l a i m b l o c k , w h i c h w a s a l s o a n o m a l o u s f o r M o , C u , a n d Z n 

a n d N 6 3 a n d N 6 4 , l o c a t e d o n t h e B o z o 4 c l a i m b l o c k , w h i c h w e r e 

a n o m a l o u s f o r A g . 

S b i n g e n e r a l c o r r e s p o n d e d q u i t e w e l l w i t h A s a n d t o a l e s s o r d e g r e e 

w i t h A u , a n d p r o v e d u s e f u l i n a d d i n g c o n f i r m a t i o n t o a n o m a l o u s 

s a m p l e s i n t h e s e e l e m e n t s . A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y t h e t w o h i g h e s t 

s a m p l e s N 2 0 ( 2 3 p p m ) a n d N 2 4 5 ( 1 1 p p m ) c o i n c i d e d w i t h t h e t w o 

h i g h e s t A s v a l u e s . 
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Z n w a s f o u n d t o b e t h e b e a t i n d i c a t a t o r o f t h e m i n e r a l i z e d s i l i c ­

i f i e d v o l c a n i c s u n d e r l y i n g G r i d #2 ( s h o w i n g # 6 ) . D r a i n i n g t h e a r e a 

o f G r i d #2 a r e s a m p l e s N 1 5 2 ( 1 1 3 7 p p m ) , N 1 5 3 ( 1 9 5 1 ppm) N 1 5 4 ( 3 1 9 1 

p p m ) a n d N 1 5 5 ( 2 8 9 2 p p m ) . T w o o f t h e s e s a m p l e s w e r e h i g h l y a n o m a ­

l o u s f o r C u ( N 1 5 3 a n d N 1 5 4 ) . S a m p l e N 1 5 3 a l s o c o n t a i n e d t h e h i g h e s t 

P b v a l u e ( 7 6 p p m ) a n d w a s a n o m a l o u s f o r M o , A g , N i a n d C o . 

A s e c o n d c o n c e n t r a t i o n o f a n o m a l o u s t o h i g h l y a n o m a l o u s s a m p l e s i n 

Z n i s r e p r e s e n t e d b y t h e s a m p l e i n t e r v a l N 2 0 6 t o N 2 1 0 ( L o n d o n 1 

c l a i m b l o c k ) . T h i s s a m p l e d r a i n s t h e s a m e h i l l s i d e a s s a m p l e s N 1 5 2 

t o N 1 5 5 a n d i s l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 2 0 0 m n o r t h o f s a m p l e N 1 5 2 , a n d 

c o n t a i n s t h e t w o h i g h e s t s a m p l e s , N 2 0 8 ( 3 6 0 6 p p m ) a n d N 2 0 9 ( 3 9 3 2 

p p m ) . C u , M o a n d P b w e r e a l s o f o u n d t o b e a n o m a l o u s i n t h i s z o n e . 

T h i s s t r o n g l y s u g g e s t s t h a t G r i d #2 s h o u l d b e e x t e n d e d t o t h e n o r t h . 

A t h i r d c o n c e n t r a t i o n o f a n o m a l o u s s a m p l e s i s r e p r e s e n t e d b y s a m p l e s 

N 2 2 2 t o N 2 2 7 a n d h a s b e e n d i s c u s s e d p r e v i o u s l y . 

P b a t t a i n e d a h i g h o f 7 6 p p m i n s a m p l e N 1 5 3 , w h i c h w a s a l s o a n o m a ­

l o u s f o r M o , C u , Z n , A g , N i a n d C o . O t h e r h i g h v a l u e s a m p l e s , N 2 2 4 , 

N S 2 2 5 , N 2 0 4 , N 2 0 8 , a n d N 2 0 9 , w h i c h a r e a s s o c i a t e d w i t h s h o w i n g s #5 

a n d #6 t h e s a m p l e i n t e r v a l N 1 6 2 t o N 1 6 5 , a n d N 2 4 5 w h i c h w a s h i g h l y 

a n o m a l o u s f o r M o , A s a n d S b a n d a n o m a l o u s f o r A u . 

T h e s a m p l e i n t e r v a l N 1 6 2 t o N 1 6 5 i s l o c a t e d o n t h e L o n d o n 1 c l a i m 

b l o c k , w i t h t h e s a m p l e s s p a n n i n g b o t h s i d e s o f a m a j o r c r e e k . S i n c e 

t h e s e s a m p l e s a r e a n o m a l o u s f o r l i t t l e e l s e t h e y a r e n o t c o n s i d e r e d 

t o b e s i g n i f i c a n t . 
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A g w a s n o t 

S c a t t e r e d h i 

T w o s a m p l e s 

v a l u e s , w h i c h 

C u w a s a l s o f o u n d t o b e n o t a s s i g n i f i c a n t a s A u , A s , P b , S b a n d Z n , 

a l t h o u g h i n s o m e c a s e s h i g h l y a n o m a l o u s s a m p l e s ( N 1 5 3 , 3 5 5 p p m ; 

N 1 5 4 , 5 9 6 p p m ; a n d N 2 2 6 , 6 1 0 p p m ) d i d c o i n c i d e w i t h h i g h v a l u e s f o r 

o t h e r e l e m e n t s a n d w e r e f o u n d t o b e d r a i n i n g t h e a r e a s h o s t i n g 

s h o w i n g s 5 a n d 6 . S c a t t e r e d h i g h v a l u e s ( N 8 , 2 6 4 p p m ; N 4 0 , 2 7 0 p p m ; 

a n d N 4 9 , 3 1 3 p p m ) o c c u r r e d a s i s o l a t e d i d e n t i t i e s w i t h i n t h e 

p r o p e r t y . 

T o a c e r t a i n d e g r e e t h e a r e a s o f h i g h M o c o i n c i d e w i t h t h e h i g h e r C u 

v a l u e s , h o w e v e r t h i s r e l a t i o n s h i p o n l y h o l d s t r u e i n a r e g i o n a l 

s e n s e . T w o o f t h e h i g h e s t M o s a m p l e s ( N 2 0 6 , 1 4 p p m a n d N 2 4 5 , 10 

p p m ) a r e f o u n d w i t h h i g h l y a n o m a l o u s A s v a l u e s ( 3 7 1 ppm a n d 1 7 1 4 

p p m , r e s p e c t i v e l y ) . One c o n c e n t r a t i o n o f h i g h l y a n o m a l o u s M o v a l u e s 

o c c u r s i n t h e s a m p l e i n t e r v a l N 1 4 2 t o N 1 4 4 ( l o c a t e d o n t h e L o n d o n 1 

c l a i m b l o c k ) . T h i s c l u s t e r o f s a m p l e s d r a i n s t h e s a m e t o p o g r a p h i c 

h i g h a s s h o w i n g # 5 . H o w e v e r , t h e s i g n i f i c a n c e o f t h i s r e l a t i o n s h i p 

i s r e l e g a t e d s o m e w h a t d u e t o t h e r e l a t i v e l y p o o r v a l u e s f o r t h e 

o t h e r e l e m e n t s . 

H i g h C o v a l u e s ( N 8 , 9 2 p p m ; N 1 5 3 , 8 7 p p m ; N 1 5 4 , 6 8 ppm a n d N 2 2 6 , 9 9 

p p m ) o f t e n c o i n c i d e d w i t h t h e h i g h e s t C u v a l u e s , a n d l i k e C u w a s 

f o u n d t o b e m o s t a n o m a l o u s d r a i n i n g S h o w i n g s 5 a n d 6 . H o w e v e r , i n 

g e n e r a l C o w a s q u i t e e r r a t i c . 

f o u n d t o b e o n e o f t h e m o r e i n t e r e s t i n g e l e m e n t s , 

g h v a l u e s o c c u r r e d r a n d o m l y t h r o u g h o u t t h e p r o p e r t y . 

( N 6 3 a n d N 6 4 ) d i d c o i n c i d e w i t h s o m e a n o m a l o u s A s 

a l s o a p p e a r t o b e o f m i n o r s i g n i f i c a n c e . 
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N i w a s a l s o f o u n d t o b e e r r a t i c , a s w a s t o b e e x p e c t e d b y t h e 

r e l a t i v e l y s t r a i g h t l i n e p l o t o f t h e f r e q u e n c y h i s t o g r a m ( A p p e n d i x 

A ) w h i c h s u g g e s t s a s t a t i s t i c a l l y n o r m a l p o p u l a t i o n . 

W w a s u n i f o r m l y b e l o w t h e d e t e c t i o n l i m i t , a n d c o n s e q u e n t l y o f n o 

i n t e r e s t . 

A . O S O I L G E O C H E M I S T R Y 

4 . 1 M e t h o d 

S o i l s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m t w o g r i d s ( G r i d # 1 , 3 4 s a m p l e s a n d 

G r i d # 2 , 8 8 s a m p l e s ) p l u s o n e t r a v e r s e o n t h e B o z o 2 c l a i m b l o c k ( 1 9 

s a m p l e s ) f o r a t o t a l o f 1 4 1 s a m p l e s . 

T h e s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d f r o m t h e B h o r i z o n u s i n g a s h o v e l a n d 

p l a c e d i n K r a f t h i g h - s t r e n g t h p a p e r e n v e l o p e s . A f t e r d r y i n g f o r o n e 

w e e k t h e s a m p l e s w e r e s e n t t o e i t h e r C h e m e x L a b s L t d . a t 2 1 2 

B r o o k s b a n k A v e n u e , N o r t h V a n c o u v e r , B . C . o r A c m e A n a l y t i c a l 

L a b o r a t o r i e s L t d . a t 8 5 2 E a s t H a s t i n g s S t r e e t , V a n c o u v e r , B . C . 

T h e r e t h e s a m p l e s w e r e a n a l y z e d u s i n g t h e s a m e m e t h o d a s t h e s i l t 

s a m p l e s . 

F o r t h e d e t e r m i n a t i o n o f b a c k g r o u n d a n d a n o m a l o u s p o p u l a t i o n s t h e 

s a m p l e s o f G r i d #2 w e r e p r o c e s s e d u s i n g t h e s a m e p r o c e d u r e a s t h e 

s i l t s a m p l e s . T h i s d a t a i s t a b u l a t e d i n T a b l e 3 . 
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T A B L E 3 

S U M M A R Y O F S O I L S A M P L E P O P U L A T I O N S 

A b o v e 

B a c k g r o u n d 

S l i g h t l y 

A n o m a l o u s A n o m a l o u s 

H i g h l y 

A n o m a l o u s 

B B B B 

A u 

A g 

C u 

Z n 

P b 

M o 

A s 

N i 

C o 

S b 

190 

12 

21 

11 

26 

60Z 

73Z 

51Z 

51Z 

75Z 

70 

420 

15 

60 

3 

79Z 

82Z 

82Z 

32 73Z 

89Z 

90 Z 

10 

4 . 5 

90 

640 

55 

25 

70 

4 

94Z 

90 Z 

86Z 

90Z 

93 Z 

92Z 

91Z 

93 Z 

40 

6 .5 

97Z 

9 .5Z 

840 95 Z 

95Z 

30 96 Z 

A *= t h r e s h o l d v a l u e ( A u i n p p b , o t h e r s p p m ) 

B = p e r c e n t a g e o f t o t a l p o p u l a t i o n 

4 . 2 R e s u l t s 

T h e r e s u l t s f o r G r i d #1 w e r e d i s a p p o i n t i n g ( F i g s . 8 - 1 2 ) . N o t o n e 

s a m p l e c o u l d b e c o n s i d e r e d a n o m a l o u s b a s e d u p o n t h e s t a t i s t i c s g e n e r ­

a t e d f r o m G r i d #2. A l t h o u g h t h e s o i l h o r i z o n d e v e l o p m e n t i n t h i s 

a r e a w a s p o o r , s a m p l e s i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h e m i n e r a l i z e d o u t ­

c r o p s f a i l e d t o r e g i s t e r a b o v e b a c k g r o u n d . 
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S i g n i f i c a n t , b u t s o m e w h a t e r r a t i c r e s u l t s w e r e o b t a i n e d f r o m G r i d #2 

( F i g s . 1 3 - 2 4 ) . S b ( F i g . 2 1 ) w a s t h e b e s t i n d i c a t o r o f t h e p y r i t i c 

m i n e r a l i z a t i o n a n d s i l i c i f i e d z o n e s . B a c k g r o u n d v a l u e s w e r e a t t h e 

d e t e c t i o n l i m i t ( 2 p p m ) a n d a n y v a l u e s a b o v e t h a t w e r e c o n s i d e r e d t o 

b e a n o m a l o u s . 

A g ( F i g . 1 5 ) w a s t h e n e x t b e s t , w i t h t h e a n o m a l o u s v a l u e s o c c u r r i n g 

i n a r e l a t i v e l y s m a l l z o n e ( 1 2 5 x 1 0 0 m ) c e n t e r e d a b o u t L 5 1 + 5 0 E , 

5 0 + 7 5 N . 

A u , C o , P b a n d Z n w e r e a l s o g o o d i n d i c a t o r s o f m i n e r a l i z a t i o n . I n 

g e n e r a l t h e a n o m a l y g e n e r a t e d b y t h e s e e l e m e n t s o c c u r r e d t o n o r t h o f 

t h e b a s e l i n e a n d s l i g h t l y d o w n h i l l o f t h e m i n e r a l i z a t i o n o u t l i n e d i n 

F i g . 5 . 

C u , A s a n d N i a l l h a d c o n c e n t r a t i o n s o f a n o m a l o u s v a l u e s i n t h e 

g e n e r a l v i c i n i t y o f t h e m i n e r a l i z a t i o n , b u t f a i l e d t o i n d i c a t e a 

w e l l d e f i n e d z o n e . 

M o y i e l d e d t h e b e s t d e f i n e d a n o m a l y . F o u r h i g h l y a n o m a l o u s v a l u e s 

o u t l i n e d a n e l o n g a t e z o n e c e n t e r e d a b o u t L 5 0 E , 4 9 + 2 5 E ( F i g . 1 9 ) . 

T h i s a n o m a l y d i d n o t c o i n c i d e v e r y w e l l w i h t h e o b s e r v e d m i n e r a l ­

i z a t i o n , a n d m a y r e f l e c t a d i f f e r e n t f o r m o f m i n e r a l i z a t i o n n o t 

o b s e r v e d d u r i n g t h e m a p p i n g . 

T h e a r e a s s u r r o u n d i n g t h e m a s s i v e m a g n e t i t e - p y r i t e m i n e r a l i z a t i o n 

( F i g . 5 ) d i d c o i n c i d e w i t h s o m e a n o m a l o u s v a l u e s f o r C u a n d N i , b u t 

a g a i n n o c o n s i s t e n c y w a s o b s e r v e d . 
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I n g e n e r a l t h e e r r a t i c s o i l s a m p l e r e s u l t s a p p e a r t o r e f l e c t t h e 

1 ) e r r a t i c n a t u r e o f t h e m i n e r a l i z a t i o n , 2 ) 6 t e e p t o p o g r a p h y , a n d 

3 ) r e l a t i v e l y p o o r s o i l h o r i z o n d e v e l o p m e n t . 

T h e b a s e o f s l o p e s a m p l i n g c o n d u c t e d o n t h e B o z o 2 c l a i m b l o c k i n d i ­

c a t e d a c o u p l e o f i n t e r e s t i n g t r e n d s . A s a n d N i w e r e i n g e n e r a l 

v e r y h i g h , w i t h 8 a n d 1 2 o f t h e 1 9 s a m p l e s c o n s i d e r e d t o b e e i t h e r 

h i g h l y a n o m a l o u s o r a n o m a l o u s w h e n c o m p a r e d t o t h e s t a t i s t i c s g e n e r ­

a t e d f r o m G r i d # 2 . T h i s m a y b e a r e f l e c t i o n o f d i f f e r e n t b e d r o c k , 

o r a h a l o e f f e c t r e l a t e d t o t h e m i n e r a l i z a t i o n e n c o u n t e r e d t o t h e 

n o r t h w e s t o n t h e R e g 1 , P a t c h a n d L o n d o n 2 c l a i m b l o c k s . 

5 . 0 R O C K G E O C H E M I S T R Y 

5 . 1 M e t h o d 

R o c k c h i p s a m p l e s w e r e r o u t i n e l y c o l l e c t e d o v e r o u t c r o p s e x h i b i t i n g 

g r e a t e r t h a n 1% s u l p h i d e s , i n t e r e s t i n g v e i n s t r u c t u r e s o r i n t e n s e 

s i l i c i f i c a t i o n . A t o t a l o f 8 8 s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d . 

T h e s a m p l e s r a n g e d i n w e i g h t f r o m 1 . 0 t o 3 . 0 k g a n d w e r e c o l l e c t e d 

u s i n g a g e o l o g i c a l h a m m e r . W e a t h e r e d p o r t i o n s w e r e r e m o v e d b e f o r e 

b e i n g s e n t t o t h e l a b o r a t o r y f o r a n a l y s i s . 

T h e s a m p l e s w e r e s e n t t o e i t h e r C h e m e a x L a b s L t d . a t 2 1 2 B r o o k s b a n k 

A v e n u e , N o r t h V a n c o u v e r , B . C . o r A c m e A n a l y t i c a l L a b o r a t o r i e s L t d . 

a t 8 5 2 E a s t H a s t i n g s S t r e e t , V a n c o u v e r , B . C . 

A t A c m e A n a l y t i c a l L a b s t h e s a m p l e s w e r e p u l v e r i z e d t o —100 m e s h . 

F o r t h e a n a l y s i s o f A g , A s , C o , C u , M o , N i , P b , S b , W a n d Z n a 0 . 5 0 0 

gm p o r t i o n o f t h e p u l v e r i z e d s a m p l e w a s d i s s o l v e d i n a h o t ( 9 5 ° C ) 

3 m l s o l u t i o n o f d i l u t e h y d r o c h l o r i c a n d n i t i c a c i d f o r o n e h o u r . 
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T h e s o l u t i o n w a s t h e n d i l u t e d t o 1 0 m l w i t h d e i o n i z e d w a t e r a n d 

a n a l y s e d u s i n g I n d u c t i v i t y C o u p l e d A r g o n P l a s m a . 

F o r A u , 1 0 . 0 gm o f s a m p l e t h a t w a s i g n i t e d o v e r n i g h t a t 6 0 0 ° C w a s 

d i g e s t e d i n 1 0 m l o f h o t ( 9 5 ° C ) h y d r o c h l o r i c a n d n i t r i c a c i d . A 

c l e a r s o l u t i o n w a s e x t r a c t e d u s i n g M e t h y l I s o b u t y l K e t o n e ( M I B K ) a n d 

d e t e r m i n e d u s i n g a V a r i a n T e c h t r o n M o d e l 4 7 5 a t o m i c a b s o r p t i o n u n i t . 

A t C h e m e x L a b s L t d . t h e s a m p l e s w e r e c r u s h e d t o - 1 0 0 m e s h . T h e n a 

0 . 5 0 0 gm p o r t i o n o f t h e s a m p l e w a s d i s s o l v e d i n a 3 0 m l s o l u t i o n o f 

A q u a - R e g i a ( H C I O ^ - H N O g ) f o r f o u r h o u r s a t 9 5 ° C . U p o n d i g e s ­

t i o n t h e s a m p l e w a s m a d e u p t o a v o l u m e o f 1 0 m l w i t h d i s t i l l e d 

w a t e r a n d a n a l y s e d u s i n g I n d u c t i v i t y C o u p l e d A r g o n P l a s m a . 

F o r A u a 1 0 . 0 gm s a m p l e o f t h e — 1 0 0 m e s h w a s r o a s t e d o v e r n i g h t a t 

5 5 0 ° C . T h e s a m p l e w a s t h e n d i s s o l v e d i n a 3 0 m l s o l u t i o n o f h o t 

A q u a - R e g i a . T h e s o l u t i o n w a s t h e n m a d e u p t o 1 0 0 m l w i t h d i s t i l l e d 

w a t e r a n d 7 5 m l w a s e x t r a c t e d u s i n g M e t h y l I s o b u t y l K e t o n e ( M I B K ) . 

T h e r e s u l t i n g s o l u t i o n w a s t h e n a n a l y s e d u s i n g a t o m i c a b s o r p t i o n . 

5 . 2 R e s u l t s 

A l t h o u g h a n u m b e r o f a n o m a l o u s l y h i g h v a l u e s w e r e o b t a i n e d t h r o u g h 

t h e r o c k c h i p s a m p l i n g , n o e c o n o m i c m i n e r a l i z a t i o n w a s e n c o u n t e r e d . 

T h e r e s u l t s o f t h e r o c k c h i p g e o c h e m i s t r y a r e p l o t t e d o n F i g s . 

1 4 - 2 6 . 

F o r A u t h e b e s t s a m p l e w a s T 4 1 ( 1 7 5 p p b ) . T h i s s a m p l e w a s h o s t e d i n 

s o m e s i l i c i f i e d v o l c a n i c s . l o c a t e d o n t h B o z o 2 c l a i m b l o c k . T h e 

n e x t h i g h e s t w a s B 8 2 ( 7 5 p p b ) w h i c h c o n t a i n e d v e i n e d c h a l c o p y r i t e 

( 1 4 3 8 p p m C u ) . T h i s s a m p l e , a l t h o u g h i n t e r e s t i n g , a p p e a r s t o b e t h e 



- 2S -

R e g i o n a l G e o l o g i c a l a n d G e o c h e m i c a l R e p o r t 
o n t h e H a r t L a k e P r o j e c t , B . C . 

r e s u l t o f r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m . S a m p l e T 3 3 w a s t h e n e x t h i g h e s t 

s a m p l e a t 5 0 p p b . T h i s s a m p l e w a s h o s t e d i n s o m e s i l i c i f i e d m a f i c 

v o l c a n i c s t h a t c o n t a i n e d v e i n e d p y r i t e . F o r t h e r e m a i n i n g m i n e r a l ­

i z e d s a m p l e s h o s t e d i n s i l i c i f i e d v o l c a n i c s t h e v a l u e s d i d n o t 

e x c e e d 15 p p b . 

F o r A g t h e b e s t s a m p l e w a s B 1 9 3 ( 2 . 2 p p m ) , a f l o a t s a m p l e l o c a t e d o n 

t h e s t r e a m w h i c h d r a i n s G r i d # 2 . T h i s s a m p l e c o n t a i n e d a p p r o x i ­

m a t e l y 10% p y r i t e w h i c h w a s h o s t e d i n a v u g g y q u a r t z v e i n . O t h e r 

i n t e r e s t i n g s a m p l e s i n c l u d e >T33 ( 1 . 2 p p m ) w h i c h w a s a l s o s e c o n d 

h i g h e s t i n A u , a n d B I O ( 1 . 8 p p m ) a f l o a t s a m p l e c o n s i s t i n g o f q u a r t z 

v e i n m a t e r i a l ( l o c a t e d o n t h e B o z o 3 c l a i m b l o c k ) . 

Z n w a s u n i f o r m l y h i g h i n a l l t h e s a m p l e s c o m i n g f r o m G r i d # 2 . 

S a m p l e T 2 5 w a s t h e h i g h e s t ( 1 4 , 6 7 3 p p m o r 1 . 4 6 Z ) a n d B 1 9 7 s e c o n d 

( 1 0 , 0 5 0 p p m o r 1 . 0 1 % ) . S a m p l e T 2 5 c a m e f r o m t h e m a s s i v e m a g n e t i t e -

p y r i t e m i n e r a l i z a t i o n , a n d w a s a l s o r e l a t i v e l y h i g h i n C u ( 6 0 9 p p m ) 

a n d A u ( 1 5 p p b ) . S a m p l e B 1 9 8 c a m e f r o m t h e s i l i c i f i e d m a f i c v o l ­

c a n i c s a n d w a s r e l a t i v e l y h i g h i n C u ( 2 9 4 p p m ) a n d A g ( 0 . 9 p p m ) . 

T h e s a m p l e s f r o m t h e s i l i c i f i e d v o l c a n i c s l o c a t e d a t t h e j u n c t i o n o f 

R e g 1 , P a t c h a n d L o n d o n 3 c l a i m s w e r e i n g e n e r a l n o t a s h i g h a s G r i d 

#2 f o r Z n . 

C u w a s s i g n i f i c a n t l y h i g h i n a n u m b e r o f s a m p l e s , B 1 0 ( 1 2 1 1 p p m ) , 

B 6 0 ( 3 9 4 0 p p m ) , B 8 2 ( 1 4 3 8 p p m ) , T 2 S ( 6 0 9 p p m ) a n d T 2 6 ( 5 8 7 p p m ) . A s 

p r e v i o u s l y m e n t i o n e d B 1 0 w a s a f l o a t s a m p l e l o c a t e d o n t h e B o z o 3 

c l a i m b l o c k , h a v i n g r e l a t i v e l y h i g h A g ( 1 . 8 p p m ) . B 6 0 w a s a s m a l l 

q u a r t z - p y r i t e - c h a l c o p y r i t e v e i n l o c a t e d o n G r i d # 1 , w h i c h c o n t a i n e d 

v e r y h i g h C o ( 1 9 1 p p m ) a n d r e l a t i v e l y h i g h A s ( 2 2 5 p p m ) . B 8 2 w a s 

f r o m a s o m e w h a t i s o l a t e d l o c a t a t i o n o n t h e B o z o 3 c l a i m w h i c h c o n ­

t a i n e d m i n o r a m o u n t s o f c h a l c o p y r i t e . S a m p l e s T 2 5 a n d T 2 6 a r e f r o m 

t w o o f t h e m a g n e t i t e - p y r i t e s h o w i n g s l o c a t e d o n G r i d # 2 . 
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F o r M o t h e r e w a s o n e v e r y s i g n i f i c a n t s a m p l e ( T 2 4 ) w h i c h c o n t a i n e d 

4 7 p p m a n d 2 4 0 p p m C u . T h i s s a m p l e w a s l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 2 0 0 m 

e a s t o f G r i d 42 a n d s u g g e s t s t h e p o s s i b i l i t y o f p o r p h y r y c o p p e r -

t y p e m i n e r a l i z a t i o n . 

6 . 0 D I S C U S S I O N 

T h e f o u r m a g n e i t e - p y r i t e z o n e s ( s h o w i n g s 1 - 4 ) a p p e a r t o b e s i m i l a r t o t h e 

W i l f a n d o t h e r s k a r n - r e l a t e d d e p o s i t s w h i c h o c c u r o n t h e w e s t c o a s t o f 

B r i t i s h C o l u m b i a . B e t t e r k n o w n e x a m p l e s i n c l u d e C o m i n c o ' s B e n s o n L a k e 

M i n e , W e s t f r o b ' s T a s u M i n e , a n d t h e T e x a d a I s l a n d M i n e . A t t h e W i l f t h i s 

t y p e o f m i n e r a l i z a t i o n r e t u r n e d v e r y l o w v a l u e s f o r C u a n d A u ( B r i n c o 

M i n i n g L i m i t e d , 1 9 8 4 ) . S i l v e r w a s a n o m a l o u s l y h i g h , b u t s t i l l n o t e n o u g h 

t o w a r r a n t a n y i n t e r e s t . H o w e v e r , s o m e m a g n e t i t e s k a m s d o c o n t a i n s i g n i ­

f i c a n t l y h i g h A u v a l u e s . 

D e p o s i t L o c a t i o n T o n n a g e A u A g C u 

x l O ^ g m / t o n g m / t o n Z 

E r t s b e r g I n d o n e s i a 3 3 . 0 1 . 0 7 . 1 3 . 5 

O K T e d i P a p u a New G u i n e a 2 2 . 7 1 . 1 2 . 3 

A l t h o u g h t h e p o t e n t i a l e x i s t s ( d a t a f r o m B o n h a m , H . F . , 1 9 8 1 ) f o r a 

r e l a t i v e l y l a r g e s i z e d e p o s i t o f e c o n o m i c g r a d e , t h e v e r y l i m i t e d s o i l 

s a m p l e r e s p o n s e o v e r G r i d # 2 s o m e w h a t n e g a t e s t h i s p o s s i b i l i t y . Some 

p o t e n t i a l d o e s e x i s t i n t h e a r e a u p s l o p e o f s h o w i n g # 4 . 

T h e e c o n o m i c p o t e n t i a l f o r t h e s i l i c i f i e d p y r i t i c z o n e s a p p e a r s t o b e 

m u c h g r e a t e r , a l t h o u g h t h e r o c k c h i p s a m p l e s d i d n o t b e a r t h i s o u t . T w o 

p o t e n t i a l m o d e l s e x i s t : 1 ) e p i t h e r m a l m i n e r a l i z a t i o n s i m i l a r t o t h e 
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G o l d e n S u n l i g h t d e p o s i t , M o n t a n a , a n d 2 ) p o r p h y r y c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n . 

T h e b u l k o f t h e g e o l o g i c a l e v i d e n c e s u g g e s t s a n e p i t h e r m a l - t y p e d e p o s i t . 

T h e r o c k g e o c h e m i s t r y i s m o r e i n l i n e w i t h a p o r p h y r y c o p p e r - t y p e 

d e p o s i t . 

T h e g e o l o g i c a l e v i d e n c e i n f a v o u r o f a n e p i t h e r m a l o r i g i n i s : 1 ) t h e 

i n t e n s e s i l i c i f i c a t i o n , 2 ) t h e b a n d e d , c r u s t i f o n n f l o a t s a m p l e B 1 9 3 , 3 ) 

t h e a b s e n c e o f c h a l c o p y r i t e a n d m o l y b d e n i t e , 4 ) t h e p r e s e n c e o f n a t i v e 

s u l p h u r , 5 ) t h e a b s e n c e o f a l t e r a t i o n m i n e r a l s i n d i c a t i v e o f p o r p h y r y 

c o p p e r - t y p e m i n e r a l i z a t i o n ( o r t h o c l a s e , b i o t i t e , c h l o r i t e , a n d m o n t m o r i l -

l o n i t e ) , p l u s t h e v e r y f r e s h a p p e a r a n c e o f t h e p l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s i n 

t h e s i l i c i f i e d p o r p h y r i t i c m a f i c f l o w s ( T K s p ) . 6 ) t h e p r e s e n c e o f 

q u a r t z c l a s t s i n t h e i n t r u s i v e b r e c c i a i n d i c a t i n g a m u l t i - s t a g e e v e n t , 

7 ) t h e r o u n d e d n a t u r e o f t h e b r e c c i a c l a s t s i n d i c a t i n g e x p l o s i v e 

a c t i v i t y , a n d 8 ) t h e p r e s e n c e o f s p h a l e r i t e i n t h e i n t e n s e l y s i l i c i f i e d 

a n d a l t e r e d v o l c a n i c r o c k s a s o p p o s e d t o t h e l e s s a l t e r e d r o c k s w h i c h 

w o u l d b e m o r e c o m p a t i b l e w i t h a p o r p h y r y c o p p e r d e p o s i t . 

O p p o s e d t o a n e p i t h e r m a l o r i g i n a r e t h e l o w A u v a l u e s ( > 1 5 p p b ) a n d r o c k 

c h i p s a m p l e T 2 4 w h i c h c o n t a i n e d 4 7 p p m M o . T h i s s a m p l e w a s l o c a t e d 

a p p r o x i m a t e l y 2 0 0 m e a s t o f G r i d # 2 a n d m a y i n d i c a t e t h e m o r e c e n t r a l 

p o r t i o n o f a p o r p h y r y c o p p e r s y s t e m . I n a d d i t i o n , w a l l r o c k a l t e r a t i o n a t 

t h e R e d M o u n t a i n p o r p h y r y c o p p e r d e p o s i t , A r i z o n a ( C o r n , R . M . , 1 9 7 5 ) 

a p p r o x i m a t e l y 6 0 0 m a b o v e t h e o r e z o n e c o n s i s t s o f q u a r t z , s e r i c i t e a n d 

p y r i t e , n o t u n l i k e t h e m i n e r a l o g y e n c o u n t e r e d i n s h o w i n g s 5 a n d 6 . T h e 

p r e s e n c e o f t h e i n t r u s i v e b r e c c i a c a n b e a r g u e d e i t h e r w a y s i n c e i t i s a 

common f e a t u r e o f b o t h t y p e s o f d e p o s i t s . 

A l t h o u g h s o m e w h a t c i r c u m s t a n t i a l t h e m a g n e t i t e s k a r n m i n e r a l i z a t i o n 

l o c a t e d i n c l o s e p r o x i m i t y t o s h o w i n g s 5 a n d 6 s u g g e s t s t h e p o s s i b i l i t y 

o f i n t r u s i v e a c t i v i t y i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y . T h i s i s a n e c e s s a r y 
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i n g r e d i e n t f o r b o t h t y p e s o f d e p o s i t s . I n e p i t h e r m a l d e p o s i t s t h e h e a t 

s o u r c e i s o f t e n a f e l s i c s t o c k o f s o m e w h a t r e s t r i c t e d v o l u m e , s u c h a s t h e 

C o n s o l i d a t e d C i n o l a d e p o s i t , B . C . ( C h a m p i g n y , N . , 1 9 8 1 ) . T h i s t y p e o f 

i n t r u s i v e a c t i v i t y w o u l d n o t p r o v i d e t h e n e c e s s a r y h e a t t o p r o d u c e t h e 

m a g n e t i t e s k a r n s ( 4 2 5 - 5 0 0 ° C , E i n a u d i e t . a l . , 1 9 8 1 ) o v e r e v e n 

r e l a t i v e l y s m a l l d i s t a n c e s ( < 5 0 0 m ) . I n t r u s i v e a c t i v i t y s u c h a s t h e 

T e r t i a r y C a t f a c e i n t r u s i o n s o r t h e J u r a s s i c I s l a n d I n t r u s i v e s c o u l d . 

R e g i o n a l m a p p i n g b y M u l l e r e t . a l . ( 1 9 8 3 ) i n d i c a t e s b o t h t h e s e i n t r u s i o n s 

o c c u p y a n o r t h w e s t e r l y t r e n d i n g b e l t w h i c h m a y c o n t i n u e o n t o t h e H a r t 

L a k e p r o p e r t y . 

T h e m o s t i m p o r t a n t i n g r e d i e n t i n a n e p i t h e r m a l d e p o s i t i s a z o n e o f 

b o i l i n g f o r t h e h y d r o t h e r m a l s o l u t i o n s . A t t h i s i n t e r f a c e t h e ' A u p r e c i p ­

i t a t e s o u t o f s o l u t i o n . A b o v e o r b e l o w t h i s z o n e A u v a l u e s a r e t y p i c a l l y 

v e r y l o w ( B u c h a n a n , L . J . , 1 9 8 1 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . A t t h e W a u 

d i s t r i c t , P a p u a N e w G u i n e a ( S i l l i t o e e t . a l . , 1 9 8 4 ) t h e A u m i n e r a l i z a t i o n 

i s i n a n i n t r u s i v e b r e c c i a . T h e o r e z o n e i s d i s c o n t i n u o u s , l e n t i c u l a r , 

u p t o 1 0 m t h i c k a n d 3 0 0 m l o n g . T h e i n t r u s i v e b r e c c i a z o n e s a r e c o n ­

s i d e r a b l y l a r g e r . T h e s i t u a t i o n m a y b e s i m i l a r a t t h e H a r t L a k e p r o p e r t y 

w h e r e t h e c r u c i a l z o n e o f b o i l i n g m a y b e a t d e p t h i n t h e i n t r u s i v e 

b r e c c i a . 

T o e v a l u a t e w h e t h e r t h e m i n e r a l i z a t i o n o f s h o w i n g s 5 a n d 6 a r e e p i t h e r m a l 

o r p o r p h y r y c o p p e r - t y p e a d d i t i o n a l d e t a i l e d m a p p i n g i s r e q u i r e d , e s p e c ­

i a l l y t o t h e e a s t o f G r i d # 2 . M o r e r o c k c h i p s a m p l e s a r e r e q u i r e d , p l u s 

t h e s a m p l e s a l r e a d y c o l l e c t e d s h o u l d b e a n a l y z e d f o r H g . H g w a s f o u n d t o 

b e s i g n i f i c a n t l y e n r i c h e d i n t h e C o n s o l i d a t e d C i n o l a d e p o s i t a n d p r o d u c e d 

a r e l a t i v e l y l a r g e h a l o e f f e c t ( C h a m p i g n y , N . , 1 9 8 1 ) . 



- 29 -

R e g i o n a l G e o l o g i c a l a n d G e o c h e m i c a l R e p o r t 
o n t h e H a r t L a k e P r o j e c t , B . C . 

A l t h o u g h n o t m i n e r a l i z e d , t h e o t h e r z o n e s o f s i l i c i f i c a t i o n s h o u l d be 

e v a l u a t e d i n m o r e d e t a i l . T h e s e z o n e s m a y a l s o r e p r e s e n t a n e p i t h e r m a l -

t y p e s y s t e m . C o m m o n l y t h e u p p e r p o r t i o n s o f e p i t h e r m a l s y s t e m s a r e s i l i c ­

e o u s a n d l o w i n s u l p h i d e s ( B u c h a n a n , L . J . , 1 9 8 1 , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 

7 . 0 C O N C L U S I O N S 

T h e r e g i o n a l p r o g r a m o f s i l t s a m p l i n g , p r o s p e c t i n g a n d g e o l o g i c a l m a p p i n g 

w a s s u c c e s s f u l i n l o c a t i n g n i n e p r e v i o u s l y u n d i s c o v e r e d m i n e r a l s h o w i n g s , 

f o u r a d d i t i o n a l z o n e s o f u n m i n e r a l i z e d a l t e r a t i o n , p l u s a n u m b e r o f 

g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s s t r e a m d r a i n a g e s . 

S t r e a m s e d i m e n t s a m p l i n g p r o v e d t o b e a v i a b l e m e t h o d i n l o c a t i n g t h e 

m i n e r a l i z a t i o n t h u s f a r d i s c o v e r e d , a s d i d s o i l g e o c h e m i s t r y i n d e f i n i n g 

t h e s e z o n e s . 

T h e f o u r z o n e s o f m a g n e t i t e s k a r n m i n e r a l i z a t i o n ( s h o w i n g s 1 - 4 ) d o n o t 

a p p e a r t o b e o f e c o n o m i c i n t e r e s t . T h e t w o r a t h e r l a r g e z o n e s o f m i n e r a l ­

i z e d s i l i c i f i e d v o l c a n i c s m a y b e e c o n o m i c a l l y s i g n i f i c a n t , a l t h o u g h t h e 

r o c k g e o c h e m i s t r y d i d n o t c o n f i r m t h i s . F u r t h e r w o r k i s d e f i n i t e l y 

r e q u i r e d o n t h e s e z o n e s , p l u s t h e f o u r u n m i n e r a l i z e d z o n e s o f s i l i c i f i e d 

v o l c a n i c s . I n a d d i t i o n , f o l l o w - u p w o r k i s r e q u i r e d o n a n u m b e r o f t h e 

g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s s t r e a m d r a i n a g e s t o w h i c h n o m i n e r a l i z e d s o u r c e 

h a s b e e n a t t a c h e d . 

8 . 0 R E C O M M E N D A T I O N S 

F u r t h e r w o r k o n t h e H a r t 

s h o w i n g s s h o u l d b e c o n t 

o b j e c t i v e s : 1 ) c o r r e c t l y 

L a k e p r o p e r t y o u t s i d e o f I r o n C o p a n d W i l f 

i n u e d . T h i s w o r k s h o u l d a c c o m p l i s h t h r e e 

i n t e r p r e t t h e m i n e r a l i z a t i o n o f s h o w i n g s 5 a n d 
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6 , p l u s t h e u n m i n e r a l i z e d a l t e r a t i o n z o n e s , 2 ) f o l l o w - u p o n t h e g e o ­

c h e m i c a l a n o m a l i e s a l r e a d y g e n e r a t e d , a n d 3 ) c o n t i n u e t h e s i l t s a m p l i n g , 

g e o l o g i c a l m a p p i n g a n d p r o s p e c t i n g o v e r t h e a r e a s o u t l i n e d i n F i g . 2 7 . 

T h e f i r s t o b j e c t i v e i s t h e m o s t i m p o r t a n t . T h e e c o n o m i c r a m i f i c a t i o n s o f 

a n e p i t h e r m a l d e p o s i t v e r s e s a p o r p h y r y c o p p e r d e p o s i t a r e c o n s i d e r a b l e . 

I n a d d i t i o n , t h e e x p l o r a t i o n a p p r o a c h w o u l d b e c o n s i d e r a b l y d i f f e r e n t . 

A t p r e s e n t t h e d a t a c a n b e i n t e r p r e t e d i n t e r m s o f e i t h e r m o d e l . A d d i ­

t i o n a l d e t a i l e d m a p p i n g i s r e q u i r e d i n t h e a r e a s o v e r a n d s u r r o u n d i n g 

s h o w i n g s 5 a n d 6 , p l u s t h e u n m i n e r a l i z e d a l t e r a t i o n z o n e s . O t h e r m o d e l s 

o f m i n e r a l i z a t i o n s h o u l d a l s o b e c o n s i d e r e d . H g i s a n e l e m e n t c o m m o n l y 

e n r i c h e d i n e p i t h e r m a l d e p o s i t s , a s i n t h e c a s e o f t h e C i n o l a d e p o s i t , 

B . C . ( C h a m p i g n y , N . , 1 9 8 1 ) . C o n s e q u e n t l y t h e p u l p s f o r a l l t h e r o c k c h i p 

s a m p l e s , p l u s t h e s o i l s a m p l e s o f G r i d #2 s h o u l d b e a n a l y s e d f o r H g ( 1 7 6 

s a m p l e s ) . T h e s i l t s a m p l e s d r a i n i n g s h o w i n g s 5 a n d 6 ( a p p r o x i m a t e l y 4 0 

s a m p l e s ) s h o u l d a l s o b e a n a l y z e d f o r H g , a l t h o u g h t h e s e r e s u l t s m a y p r o v e 

n o t t o b e r e l i a b l e . 

F o l l o w - u p w o r k o n t h e g e o c h e m i c a l a n o m a l i e s g e n e r a t e d b y t h e r e g i o n a l 

w o r k i s c r u c i a l t o t h e c o m p l e t i o n o f t h i s p h a s e o f e x p l o r a t i o n . T h e s o i l 

s a m p l i n g o v e r G r i d #2 d i d n o t c o m p l e t e l y e n c l o s e t h e a n o m a l o u s z o n e . 

F o u r l i n e s s h o u l d b e a d d e d t o t h e e a s t a t 1 0 0 m s p a c i n g s a n d t h e l i n e s 

e x t e n d e d 5 0 0 m t o t h e n o r t h . F o r t h e e x t e n d e d l i n e s ( L 4 9 t o 5 2 E ) t h e 

s a m p l i n g i n t e r v a l s h o u l d c o n t i n u e a t 2 5 m . F o r t h e a d d i t i o n a l l i n e s t o 

t h e e a s t t h e s a m p l i n g i n t e r v a l s h o u l d b e 5 0 m , c l o s e r w h e r e d e e m e d 

n e c e s s a r y . T h e t o t a l n u m b e r o f s a m p l e s i n v o l v e d i n e n l a r g i n g G r i d #2 

w o u l d b e 1 9 7 s a m p l e s . T h i s s a m p l i n g w o u l d a l s o c o v e r t h e a r e a d r a i n e d b y 

s i l t s a m p l e s N 2 0 6 t o N 2 1 0 ( a n o m a l o u s i n Z n , C u , a n d H o ) , s i l t s a m p l e N 1 5 5 

( a n o m a l o u s i n Z n ) , r o c k c h i p s a m p l e T 2 4 ( h i g h l y a n o m a l o u s i n M o ) a n d 

s h o w i n g #8 r e p r e s e n t e d b y s a m p l e T 8 . 
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R e g i o n a l G e o l o g i c a l a n d G e o c h e m i c a l R e p o r t 
o n t h e H a r t L a k e P r o j e c t , B . C . 

A g r i d s h o u l d b e p l a c e d o v e r t h e a r e a o f s h o w i n g # 5 . P r o s p e c t i n g a n d 

m a p p i n g s h o u l d p r e c e d e o r a c c o m p a n y t h e s o i l s a m p l i n g . T h i s g r i d s h o u l d 

h a v e a b a s e l i n e 1 8 0 0 m l o n g ( o r i e n t a t e d n o r t h - s o u t h ) a n d p a s s i n g a p p r o x i ­

m a t e l y 2 0 0 m w e s t o f c a m p # 4 . T h e l i n e s p a c i n g w o u l d b e 1 0 0 m w i t h a 

s a m p l e s p a c i n g o f 5 0 m ( 2 5 5 s a m p l e s ) . T h i s g r i d s h o u l d e x t e n d o v e r t h e 

h i l l t o s o u t h a n d c o v e r t h e d r a i n a g e s r e p r e s e n t e d b y s a m p l e s 14 t o 2 6 . 

T h e d r a i n a g e s r e p r e s e n t e d b y s a m p l e s N 2 4 5 t o N 2 4 9 s h o u l d b e c o v e r e d b y a n 

e x t e n s i o n o f t h i s g r i d ( 8 l i n e s ) s p a c e d a t 5 0 m i n t e r v a l s , a n d 5 0 0 m l o n g 

( 8 8 s a m p l e s ) . T h e l i n e s p a c i n g a n d s a m p l e i n t e r v a l o f t h e l a r g e r g r i d 

s h o u l d b e d e c r e a s e d t o 5 0 m a n d 2 5 m r e s p e c t i v e l y i n a r e a s o f 

m i n e r a l i z a t i o n . 

T h e d r a i n a g e t h a t s a m p l e T S 2 w a s t a k e n f r o m s h o u l d h a v e a s m a l l g r i d 

p l a c e d o v e r i t . A p p r o x i m a t e l y 9 l i n e s , 2 5 m a p a r t w i t h s o i l s a m p l e s 

e v e r y 2 5 m s h o u l d p r o v i d e a s a m p l i n g d e n s i t y s u f f i c i e n t t o l o c a t e a n y 

m i n e r a l i z a t i o n ( 9 9 s a m p l e s ) . A n a l t e r n a t i v e t o t h e s o i l s a m p l i n g w o u l d 

b e s a m p l e t h e s t r e a m a t 5 0 m i n t e r v a l s u s i n g h e a v y m i n e r a l s a m p l e s . T h i s 

w o u l d c o n f i r m t h e a n o m a l o u s n a t u r e o f s a m p l e T S 2 a n d h e l p t o l o c a t e t h e 

s o u r c e o f t h e a n o m a l y . 

T h e d r a i n a g e h o s t i n g s i l t s a m p l e T S 1 5 s h o u l d a l s o h a v e a s m a l l g r i d 

p l a c e d o v e r i t . T h i s g r i d s h o u l d a l s o i n c l u d e t h e z o n e o f s i l i c i f i e d v o l ­

c a n i c s r e p r e s e n t e d b y o u t c r o p s T 2 7 a n d T 3 1 . F i v e l i n e s 5 0 m a p a r t w i t h 

s a m p l e d e n s i t y o f 2 5 m s h o u l d s u f f i c e t o c o v e r t h i s a r e a ( 1 1 5 s a m p l e s ) . 

T o c o m p l e t e t h e f o l l o w - u p w o r k t h e s o u r c e o f t h e m a g n e t i t e - p y r i t e f l o a t 

o f s h o w i n g #4 s h o u l d b e l o c a t e d . 

T h e a r e a o u t l i n e d i n F i g . 27 i s c o n s i d e r e d t o b e o f r e l a t i v e l y h i g h p o t e n ­

t i a l . I f n i n e s h o w i n g s w e r e l o c a t e d b y t h i s p r o j e c t , o t h e r s s h o u l d b e 
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R e g i o n a l G e o l o g i c a l a n d G e o c h e m i c a l R e p o r t 
o n t h e H a r t L a k e P r o j e c t , B . C . 

p r e s e n t i n t h e s e a r e a s . A s i m i l a r a p p r o a c h a s t h i s p r o j e c t s h o u l d be 

t a k e n . T h i s w o u l d r e s u l t i n a r e l a t i v e l y c o n s i s t e n t d a t a b a s e . 

T h e c o s t o f t h e f o l l o w - u p w o r k s h o u l d b e i n t h e o r d e r o f $ 3 0 , 0 0 0 . T h e 

f i e l d p e r s o n n e l s h o u l d i n c l u d e o n e s e n i o r g e o l o g i s t , o n e j u n i o r g e o l o g i s t 

o r g e o l o g y s t u d e n t a n d t w o a s s i s t a n t s . 

R e s p e c t f u l l y s u b m i t t e d , 

B r i a n V . H a l l , M . S c . 



BIBLIOGRAPHY 

B o n h a m , H . F . J r . , 1 9 8 1 - B u l k - m i n e a b l e G o l d - S i l v e r D e p o s i t s i n C o r d i l l e r a 
a n d I s l a n d A r c s e t t i n g s . I n o r e d e p o s i t s w o r k s h o p . U n i v e r s i t y o f 
T o r o n t o , D e p a r t m e n t o f G e o l o g y . 

B r i n c o M i n i n g L i m i t e d , 1 9 8 4 - H a r t L a k e P r e c i o u s M e t a l D e p o s i t . A p o t e n ­
t i a l l a r g e t o n n a g e d i s s e m i n a t e d G o l d - S i l v e r d e p o s i t i n b a s a l t . 
B r i n c o M i n i n g L i m i t e d C o m p a n y R e p o r t , J a n u a r y 1 9 8 4 . 

C h a m p i g n y , N . , 1 9 8 1 - A g e o l o g i c a l e v a l u a t i o n o f t h e C i n o l a ( S p e c o g n a ) 
G o l d d e p o s i t , Q u e e n C h a r l o t t e I s l a n d s , B C . U n p u b l i s h e d M . A p . S c . 
t h e s i s , U n i v e r s i t y o f B r i t i s h C o l u m b i a , 1 9 9 p p . 

C o r n , R . M . , 1 9 7 5 - A l t e r a t i o n - m i n e r a l i z a t i o n z o n i n g , R e d M o u n t a i n , 
A r i z o n a . E c o n o m i c G e o l o g y , V o l u m e 7 0 , p p . 1 4 3 7 - 1 4 4 7 

E i n a u d i , M . T . ; M e i n e r t , L . D . a n d N e w b e r r y , R . J . , 1 9 8 1 . S k a r n d e p o s i t s , 
E c o n o m i c G e o l o g y , S e v e n t y - f i f t h A n n i v e r s a r y V o l u m e , p p . 3 1 7 — 3 9 2 . 

M u l l e r , J . E . ; N o r t h c o t e , K . E . a n d C a r l i s l e , D . 1 9 7 4 . G e o l o g y a n d m i n e r a l 
d e p o s i t s o f A l e r t B a y - C a p e S c o t t m a p a r e a , V a n c o u v e r I s l a n d , B r i t i s h 
C o l u m b i a . G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a , P a p e r 7 4 - 8 , p p . 7 7 . 

S i l l i t o e , R . D . ; B a k e r , E . M . a n d B r o o k , W . A . , 1 9 8 4 . G o l d d e p o s i t s a n d h y d r o -
t h e r m a l e r u p t i o n b r e c c i a s a s s o c i a t e d w i t h a M a a r V o l c a n o a t W a u , P a p u a 
N e w G u i n e a . E c o n o m i c G e o l o g y , V o l u m e 7 9 , p p . 6 3 8 - 8 5 6 . 

S i n c l a i r , A . J . ; 1 9 7 5 . A p p l i c a t i o n s o f P r o b a b i l i t y G r a p h s i n M i n e r a l E x p l o r ­
a t i o n . T h e A s s o c i a t i o n o f E x p l o r a t i o n G e o c h e m i s t s , S p e c i a l V o l u m e 4 , 
9 5 p p . 



A P P E N D I X A 

G E O C H E M I C A L D A T A 



LME A N A L Y T I C A L L A B O R A T O R I E S L T D . D A T E R E C E I V E D : AlE 1 1VS; 
B 5 2 E . H A S T I N G S S T . V A N C O U V E R B . C . V 6 A 1 R 6 Z' - / /C-'O 
J H O N E 2 5 3 - 3 1 5 B D A T A L I N E 2 5 1 - 1 0 1 1 D A T E R E P O R T M A I L E D : ^ ^ V ^ U / . 

G E O C H E M I C A L . I C F ^ A N A L Y S I S 

.500 6RAH SAMPLE 15 DIGESTED KITH 3RL 3-1-3 HCL-HHD3-H20 AT 75 DEb. C FDR DUE HOUR AND IS DILUTED TO 10 ML KITH WATER. 
THIS LEACH IS FART I fit FOR nH.FE.CA.P.CR.B&.BA.Tl.B.AL.NA.K.K.Sl.ZR.CE.SN.Y.NB AND TA. AU DETECTION LIBIT BY ICP IS 3 FPU. 
- SAHPLE TYPE: ROCK CHIPS AUIJ ANALYSIS BY FA*AA FROH 10 BRAH SAttFLE. 

A S S A Y E R : A K ^ - ^ ^ D E A N T O Y E . C E R T I F I E D B . C . A S S A Y E R 

1 B R I N C O M I N I N G F I L E tt 8 4 - 1 8 8 0 P A G E 

5AHPLEI • BD CU PE ZN AB NI AS SB CR V A U U 
PPB PPM PPB PPrt PPH PPH PPB PPB PPB PPB PPB 

B30 1 143B 3 24 .2 12 7 2 16 2 75 



C H E M E X L A B S L T D . 

ANALYTICAL CHIMIITI QEOCHIMIITt * RCOlITtRIO A l lAv t f t l 
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CANADA vu rci 
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L CkI 111 CATL U'i;"Sff5ClS" 

10 ! liklHCf MINING L1HITEC 

701 - GO'J U. HASTINGS 51. 
VAHCUUL'bd. I I . C. 
M6li 1F2 

CERT. I 
INVOICE I 
[i ATE 
P.O. f 
HART LAKE 

A B U 3 1 7 6 - 0 0 1 - A 
I B M 3 1 7 G 
1 7 -JUL - E M 
H O N S 

l i s p l l 
d r i r r l i t i s * 

At pp" Ko »»• l<i m 
l ien itcri u c n 

f IPI n pp< i i u pp« ppi m ppa ft i ih m b$m *i »• 1 tf 
den ncn IICH l i e n MCM U C N licri ucn « S l i e n 

A T T N l W . S . H E U T O N C C : M I A N V . M I L L 
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L A N A L Y T I C A L L A B O R A T O R I E S L T D . 
E . H A S T I N G S S T . V A N C O U V E R B . C . V 6 A 1 R 6 

» E 2 5 3 - 3 1 5 8 D A T A L I N E £ 5 1 - 1 0 1 1 

I C A L . I C P 

D A T E R E C E I V E D : JULY 6 I?S< 

D A T E R E P O R T M A I L E D : Us,'L ;'/>/> 
fm - r 

» 6RAM SflHFLE IS DIBESTED KITH 3ML 3-1-3 HCL-HN0J-H2D AT 95 DEB. C FDR ONE HOUR AND IS DILUTED TO 10 ML KITH WATER 
InIS LEACH IS PARTIAL FOR BN.FE.CA.P,CR.n&.BA.TI.B.flL.NA.K.K.SI.2F..CE.SM.Y.NB AND TA. AU DETECTION LIMY BY ICF IS 3 PPM 

SAMPLE TYPE: Pl-2 SOIL PS-RDCK^ AM ANALYSIS BY AA FROM 10 BRAH SAMPLE. 

A S S A Y E R : /Js.-<J^ySf. D E A N T O Y E . C E R T I F I E D B . C . A S S A Y E R 

B R I N C O F I L E 8 8 4 - 1 4 4 1 3 P A G E 

SAMPLEI MO CU PB ZN .AS NI CO AS SB H AUI 
PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPB 

B4-TS-9 4 113 6 139 .2 61 37 B9 2 2 5 
B4-TS-10 1 33 4 2B .3 11 B 2 2 2 5 
B4-TS-U 4 63 4 336 .1 36 27 IB 2 2 5 
B4-TS-I2 3 46 1 147 .1 35 17 7 2 2 c J 
B4-TS-13 3 47 4 47 .3 136 33 15 4 2 5 

B4-75-14 4 24 B 185 .2 24 51 v» 2 2 5 
B4-T5-15 4 35 6 262 .1 33 44 11 2 2 
B4-T5-16 2B B 63 • J. 11 46 10 2 2 5 
B4-T5-17 4 26 10 46 .1 14 10 16 2 2 5 
B4-TS-1B 13 B 86 .1 13 19 22 2 2 5 

B4-T5-H 1 r> 
A. 9 11 .1 3 3 6 2 2 5 

B4-TS-20 5 11 3 IB .1 6 6 2 2 2 5 
B4-7S-21 3 25 6 341 .1 39 42 7 2 2 5 
84-TS-22 4 27 4 304 .1 40 23 3 2 2 5 
B4-N-201 3 59 5 IB93 .2 IB 27 65 2 2 5 

B4-N-202 2 9? 9 635 .3 41 45 71 2 2 5 
B1-N-203 2 r 

0 
10 77 .1 23 10 15 2 2 5 

B4-H-204 3 101 24 350 n 
• <. 54 30 31 2 X 5 

B4-H-205 4 64 7 289 .1 54 25 cc J J t 2 5 
84-N-206 14 174 10 1056 i 45 46 371 2 2 5 

B4-N-207 T it 53 B 1597 .2 32 21 37 2 2 5 
B4-H-20B 4 61 17 3606 • 4 ' - IB 30 2 5 
84-H-20? 4 107 15 3932 .1 29 21 23 2 2 5 
B4-N-210 3 57 11 990 .1 33 20 _2B 2 2 5 
B4-M-211 4 37 11 349 .2 31 33 24 2 2 5 

84-N-212 4 13 B 124 .1 27 23 6 2 2 5 
B4-K-2I3 3 2B 10 107 .2 27 30 B 2 2 5 
B4-N-214 4 20 17 83 .1 17 10 6 2 2 5 
84-N-2I5 2 40 11 246 .2 36 19 29 2 2 5 
B4-H-216 3 6 B 37 .1 15 8 9 2 2 5 

B4-N-217 r 
ti 62 IB 233 i 

• i. 27 B8 12 2 2 5 
B4-N-21B 5 76 IB 170 .2 22 67 12 2 •> 

£ 5 
B4-K-219 7 22 5 150 .1 19 20 7 2 2 5 
84-N-220 6 33 B 213 .1 36 23 4 2 •> 5 
B4-N-221 3 J J 

E 
3 84 .1 20 16 6 2 2 5 

B4-N-222 4 B3 9 968 "i • >j 17 38 126 2 5 
B4-H-223 3 60 7 1370 .6 17 19 192 4 2 5 
STD fi-l/fiU-0.5 •j 30 40 188 .3 36 13 9 2 510 



B R I N C O F I L E f. 6 4 - 1 4 4 ] 

SAMPLE I MD CU FE ZN Afi NI CD AS EE K A'Jt 
PPM PPM PPM PPM PFM PPM PPM PPM PPM PPM FPF 

B4-K-224 t 
j 15B 17 1094 .2 29 42 i t r 

x J J 4 n 
A 10 

B4-N-:;S 4 157 15 1090 .1 28 37 430 T ^£ 
E4-N-226 4 610 9 1215 .3 14 9? 150 L 5 
84-N-227 4 59 t 647 .1 31 30 276 6 i 5 
B4-N-22B •J 37 6 74 .1 20 29 431 7 2 5 

B4-N-229 3 34 10 622 .1 17 IB 36 i 5 
B4-N-230 3 46 7 2B1 .1 44 25 70 2 2 5 
B4-N-231 2 41 4 197 .1 47 23 16 •j 

A. 2 5 
B4-N-232 3 B3 11 391 .1 3B 36 11 2 2 5 
B4-N-233 3 139 9 257 .1 41 50 15 •) 2 r 

J 

B4-K-234 2 93 11 160 .1 34 21 4 2 2 5 
B4-N-235 2 42 5 302 .1 17 20 25 2 _ 2 5 
B4-N-236 2 50 r J 377 .1 27 23 34 2 2 5 
B4-N-237 1 147 12 416 .1 33 29 6 2 2 5 
B4-N-23B 2 30 6 56 .1 10 13 26 2 2 5 

B4-N-239 2 B2 10 16B .1 18 38 41 2 ~\ 
j. 5 

B4-N-240 1 33 12 67 .3 11 15 23 2 2 5 
84-N-241 2 30 B 59 .1 27 12 7 2 5 
B4-K-242 1 26 10 39 .2 16 9 6 •j 

*. 
2 5 

B4-N-243 2 35 14 B9 .4 17 13 47 2 •j 
4- 5 

B4-N-244 2 27 9 4B .2 15 B n r 
i d 2 2 5 

B4-N-245 10 34 30 191 .3 23 15 1714 11 2 « a 
B4-N-246 1 19 B 45 .2 25 6 BO 2 2 5 
B4-N-247 1 32 15 68 .2 24 35 172 3 2 5 
B4-N-24B 2 45 14 73 .9 21 21 691 3 2 

84-N-249 •y 
i. 

3B 10 90 • ij 29 18 536 6 •> 
J. 

B4-N-314 •) A 41 12 117 .1 17 52 30 4 2 5 
B4-N-315 *> 7B 12 200 .1 33 31 61 4 2 5 
B4-R-3U 4B B 253 .1 17 21 24 *\ 

<£ 2 5 
STD A-l/AU-0.5 •> 30 39 1B6 .3 36 13 10 2 2 520 



B R I N C O F I L E « B - q - 1 4 4 1 

SflnPLEI 

B4-T-27 
B4-T-2B 
B4-T-29 
B4-T-30 
84-7-32 

B4-7-33 
B4-T-34 
B4-T-35 
84-7-36 
B4-T-37 

B4-T-3B 
B4-T-39 
84-7-40 
B4-7-41 
B4-7-42 

84-7-43A 
B4-T-43B 
B4-T-44 
84-B-271 
B4-B-28B 

B4-B-291 
B4-B-294 
84-B-295 
B4-B-311 
B4-B-312 

84-B-313 
B4-B-315 
84-B-317 
84-B-31B 
B4-B-319 

B4-B-321 
S7D A-l/AU-0.5 

no CU ZN AB NI CD AS SF AUI 
PPH PFH PPH PPH PPH PPH PFM ppn PPH PPH PFf 

9 358 .2 > r 
w J 22 4 2 r 

J 
2 17 55 .1 16 11 24 4 2 c 
- i i. 3 26 .1 11 B ml 2 2 5 
1 29 20 .1 24 9 19 n 2 c 

J 
2 3 69 .1 9 6 75 i 2 5 

2 4 56 1.2 14 6 100B 48 2 50 
2 B3 464 .2 2 25 65 3 2 5 
1 9 127 .1 i 

A. 13 9 2 2 5 
2 6 252 .1 1 7 6 2 2 5 
2 2 18 .1 1 18 16 2 •» 5 

1 60 51 .1 7 26 103 B 2 5 
3 136 113 .2 28 15 16 2 2 5 •> 

i 154 261 750 .9 7 • 31 66 2 2 5 
& 43 160 .5 3 10 57 5 2 
2 37 B06 .3 30 11 27 B 2 15 

2 12 91 r 
• J 11 8 59 B 2 5 

1 B 
J 94 .2 4 11 71 B 2 5 

2 156 1602 .2 14 24 32 2 2 5 
1 89 304 .4 13 ~i 15 2 2 5 
1 3 17 .1 3 3 3 2 2 5 

1 4 B7 .1 2 1 2 2 2 5 
1 133 53 .1 15 8 4 2 2 5 
2 71 211 .1 1 16 2B 2 2 5 
1 5 17 .1 9 19 14 2 2 5 
2 7 19B .1 2 11 10 2 2 5 

1 14 113 A 1 o 15 2 2 5 
2 3 30 .1 1 3 3 2 2 5 
1 34 97 .1 11 7 13 2 5 
4 25 34 .1 7 29 6 n 2 5 
2 9 91 .3 12 6 IBB 13 2 15 

2 205 90 .1 2 2 16 2 2 5 
1 29 39 184 .3 36 13 9 n 

£ 530 



: A N A L Y T I C A L L A B O R A T O R I E S L T D . 
2 E . H A S T I N G S S I . V A N C O U V E R B . C . V 6 A 1 R 6 
N N E 2 5 3 - 3 1 5 8 DATA L I N E 2 5 1 - 1 0 1 1 

D A T E R E C E I V E D : JULY 5 is:.: 

D A T E R E P O R T M A I L E D : ^LC/i'^J^/t. 

G E O C H E M I 

500 BRAH SAHFLE IS DUSTED KITH 3HL 3-1-3 HCL-HHD3-H20 AT 95 DEB. C FDR DNE HOUR AND IS DILUTED TD 10 ML WITH WATER. 
.HIS LEACH IS PARTIAL FOR r,!;.FE.CA.F.CR.n5.Efi.TI.B.AL.NA.K.W.SI.IP..CE.SN.Y.NB AND TA. AU DETECTION LIMIT EY ICP IS 3 PPH. 
- SAMPLE TYPE: Pl-FXtt P2-5 SOIL P6^TREAH SED AUt ANALYSIS BY AA FROrt 10 BRAH SAHPLE. 

A S S A Y E R : Cfty. D E A N T O Y E . C E R T I F I E D B . C . A S S A Y E R 

B R I N C O F I L E tt 3 4 - 1 4 1 4 

EAHPLEI no CU PB ZN AB HI CO AS SB H AUt 

PPH PPH PPH PPH PPK PPH PPH PPH PPH PPH PPB 

54-T-l 1 122 1 23 .! 3B 119 10 2 2 5 

8W-2 1 43 1 23 0 1 60 * 16 5 2 2 5 

B4-T-7 2 10 1 154 14 15 10 2 2 5 

84-T-14 1 30 1 16 » 1 54 257 12 2 *t 5 

B4-T-15 2 21 2 30 64 29 14 T 
•f 2 5 

B4-7-16 1 2 1 6 B 6 10 1 
A. 

•> 
A. 5 

B4-T-I7 1 6 4 44 * J 9 B 4 2 2 5 

84-T-18 1 * 1 14 11 8 6 n 5 

E4-7-1? L 280 1 18 * X 6 11 9 *) 
A. 

2 10 

B4-T-20 1 £3 1 233 8 15 4B *> A. 2 5 

S4-7-21 2 28 2 115 20 2E 20 •) 
A 2 5 

B4-T-22 2 36 1 -»7 / <j 60 15 26 X *) c 
J 

B4-T-23 T 
•I 123 10 317B 36 113 184 2 2 5 

B4-7-24 47 240 T 77 15 36 9 ^ . A. 5 

B4-7-25 •» 
•J 

609 E 14673 41 32 43 2 2 15 

P A G E 

B4-T-26 3 56/ 1 2*?D .3 34 52 80 i c 
J 

B4-B-I70 3 3B 1 739 .1 101 26 11 T 
»> 2 5 

B4-B-171 1 18 »> A 66 .1 61 55 T J . •> 
A 5 

B4-B-1B0 i 7 1 53 .1 14 30 19 2 2 r 
J 

84-B-193 *) 
A 

507 13 76 •» ** 
A . A 

170 142 86 "i • ? 10 

E4-E-195 •y 348 12 64 A 6? A\l B2 *> 2 20 

B4-B-196 2 170 15 1427 .3 62 24 67 A. c 
•j 

B4-B-197 I 80 3 1169 .3 0 13 15 2 2 5 
B4-E-19B 3 294 *T 

A. 10050 0 
• * 

45 14 •n i. 5 
B4-B-199 2 46 1 161 .3 15 16 7 2 2 r 

J 

B4-B-200 A 136 2 559 .4 4 16 20 i 
A 5 

B4-E-201 r 
J 354 4 1321 .9 41 41 11 2 2 5 

B4-B-213 1 24 1 43 .1 16 / 9 A 2 10 

B4-B-219 I 29 •» 
A. 455 .1 4 r 

J T •j 3 2 5 
B4-E-222 n 

A 
105 1 595 49 i t 

A3 
38 -> 

A. 
*> 
A 

E 
J 

B4-E-233 3 29 76 396 .1 7 6 14 T A 2 5 
B4-B-240 3 122 1 686 c 

. J 4 6 15 2 2 E 

84-B-242 3 29 13 33B .2 27 10 15 2 L 
r 
J 

B4-B-249 2 26 1 1067 .2 43 0 2B 3 *-i 
A. 

E 
j 

SID A-l/AU 0.5 2 31 39 133 T 
• ~r 36 13 10 2 2 485 



B R I N E D 

SfiBFLEI M CU ?l 
m ??r. ppn 

F I L E « 8 4 - i -i 1 ̂  

AS HI CO AS SE AU1 
PR PP.1 ppn ppn ppn ppn ppn PFP 

4? .1 35 24 22 3 5 
67 • A 60 27 33 E J c 

tf 
29 .2 49 20 56 4 2 r 

J »05 * i 
.x 2B 19 2 n 

L 5 
1? • 20 B 2 2 2 5 

1 15 C 
J 

n •t 5 
35 .2 54 23 r 2 2 5 
44 *> • I T 24 9 2 *) 145 
15 .2 IB 19 7 2 2 5 
10 •> 

• A 21 4 2 •> 
A 5 

34-N-125 4 20 c 
J 

B4-H-126 4 60 1 
64-H-127 4 3B 2 
84-H-128 4 63 ^ 

i 

B4-H-129 3 7 6 

B4-H-130 1 3 3 
B4-N-13J h 10 r 

J 

B4-H-132 4 16 2 

B4-H-133 4 11 7 
B4-N-134 4 10 5 

B4-H-135 3 26 3 68 
B4-H-136 3 16 5 33 
E4-K-137 4 27 2 43 
84-N-13B 4 19 1 63 
B4-H-139 t 50 4 76 

B4-H-140 3 21 1 36 
E4-K-141 4 E5 3 272 
B4-H-I42 7 44 149 
B4-K-143 E 75 1 141 
B4-H-144 t 

4 57 5 109 

B4-K-145 4 86 6 61 
B4-N-146 6 69 6 m 

B4-N-147 r 
3 

133 6 96 
84-N-148 12 16 4 39 
B4-H-149 3 4B 4 14 

B4-N-150 E 

J 76 6 162 
B4-M-151 3 20 c 

3 22 
B4-N-152 J B2 3 1137 
E4-K-153 4 355 76 1951 
B4-N-154 n 

A 596 11 3191 

B4-H-155 2 61 1 2E92 
B4-N-156 3 45 * ! 

1 B07 
64-N-157 7 39 1 61 
B4-H-15B 1 

A 32 3 106 
B4-K-159 2 35 6 100 

B4-N-160 8 1 3 
B4-K-161 3 7 1 1 
STD A-l/AU 0.5 n 

A 30 3E 1B4 

1 66 18 13 7 i j 2 5 
1 37 12 B 2 2 5 
2 2E 51 B 2 2 5 
1 30 31 6 -> 

A 5 
1 46 52 10 2 »» 10 

1 36 41 14 2 •i 
5 

1 31 27 23 •> 
A 2 r 

J 

t 42 39 8 2 A 5 
"% 
A 46 25 50 2 2 5 
1 44 50 203 A J. hi 

1 34 38 17B 2 2 5 
1 34 43 67 6 2 5 
2 56 41 92 B 2 5 
2 IB 34 5 n •l 

A 5 
•> 
A 35 135 6 2 2 5 

1 49 25 86 3 H 
A 5 

1 
W 24 99 14 2 2 5 
3 39 A J 30 2 A 

9 49 87 105 2 2 5 
i 
A 26 6B 6 *> 

A 
»> 
A 5 

1 29 19 13 •\ 
A 2 E 

3 
»> 

> A 23 26 14 1 
A A 5 

2 19 47 B 2 2 5 
1 3B 4B B i 

A 5 
i 37 5E 2 2 t 

A 10 

i T 7 15 0 2 "1 5 
i 34 9 6 2 2 5 
3 36 13 10 A 490 



B R I N C O F I L E fl £ 4 - 1 4 3 - ^ 

SAnPLEI K3 CU PE ZK 
ppn ppn ppn 

B A - N - H : 19 24 7E 
B4-N-163 A 29 30 101 
B4-N-164 2 36 25 73 
B4-N-165 4 62 21 27B 
B4-N-I66 tjj 61 E 124 

B4-N-167 3 30 13 70 
B4-N-168 3 49 7 123 
B4-N-169 3 61 14 160 
B4-N-170 3 70 16 19B 
B4-N-171 2 55 10 147 

B4-H-172 1 2E 2 162 
B4-H-173 3 62 B 910 
B4-H-174 3 16 10 205 
B4-N-175 3 16 6 415 
B4-N-176 4 72 7 B94 

B4-N-177 3 5B 14 1157 
84-JM7B 1 37 12 237 
B4-N-179 3 76 27 494 
B4-K-1B0 3 36 0 109 
B4-N-1B1 1 28 4 130 

B4-N-1B2 1 33 2 44 
B4-N-133 2 21 r 

J 92 
84-N-1B4 1 77 6 176 
B4-N-135 2 55 B BO 
B4-fJ-lBa 1 14 c 39 

B4-N-1B7 2 10B1 12 7 1 
1 4 

B4-N-1B3 1 54 E 211 
B4-N-1E9 i 

u 24 n r 
i . J 103 

B4-N-190 4 156 27 4B1 
B4-N-191 2 55 11 1B5 

B4-N-192 2 4B 12 231 
B4-H-173 2 53 14 291 
B4-K-194 2 60 17 311 
B4-N-195 4 65 12 54B 
84-H-196 4 219 IE 1942 

B4-N-197 3 37 *T 247 
B4-K-19B r 

•1 169 16 1470 
5TD A - L ' A ' J 0.5 2 30 40 1B6 

AS HI CO AS 5E K ALII 
ppn ppn ppn ppn ppn ppn FFF 

.1 51 34 n y 2 5 

.1 45 41 8 -1 *i 
i 

c 
.J 

.1 23 56 2 *> 
i 10 

.1 31 3B 100 n 2 5 

.1 36 IB 50 2 2 5 

. i t i 
u i 37 t 2 2 5 

.1 30 19 7E 2 2 5 

.1 23 A A 120 2 2 r 
J 

.2 23 26 201 3 2 5 

.1 28 27 B3 2 2 5 

.1 25 12 B 2 2 5 

.1 2B 2B 50 2 2 5 

.1 20 34 2 2 2 5 

.1 33 17 T 
J 2 5 

.2 33 36 47 3 2 5 

T 
. 1 14 13 34 7 A. hi 

.4 D 10 2 2 2 5 

.2 14 33 W| 2 A 
c 
J 

.1 12 15 B •> 
A. 2 5 

*) 
• A. 10 18 B 2 2 5 

.3 6 46 5 2 2 5 
.1 9 12 2 2 *» 

X 5 
.1 14 21 29 2 2 5 

1.8 14 14 37 " i 
A 

n 
A 5 

.1 6 o 13 2 2 5 

^ 11 13 9 2 2 40 
.1 13 IB 12 2 2 5 
.1 8 D 30 *) j . A 80 

1.1 17 0*1 9B 4 2 40 
10 46 36 i 

A. A 
c 
J 

.2 15 21 26 2 2 5 
1 11 18 49 2 A 5 

.3 19 25 41 2 2 5 
i 

• A. 13 41 30 2 2 17 
J 

. .3 26 1B6 40 2 2 5 

• A. 10 29 0 *) £ 5 
.4 19 146 13 2 2 5 
.3 36 13 10 2 •» 

A 495 



B K I N C D F I L E tl 8 4 - 1 4 1 4 

SAHPLEl r.p CU FE At Kl CO AS St K AUI 
ppr. ppn ppn ppn ppn ppn ppn ppn ppn ppn PFP. 

B4-H-I99 c 65 9 949 .2 9 17 49 4 2 E 
J 

B4-H-200 4 49 11 442 6 i i A. 1 2 E 
J 

B4-TH-250 2 E 12 121 .2 B 4 13 2 2 5 
B4-TK-251 7 

mf 30 20 297 IB A.1 3B *-\ A E 
(J 

B4-7H-2S2 3 6 4 64 .1 11 10 0 2 5 

B4-TK-253 2 5 4 i i 
A./ .1 17 16 X i 5 

B4-TH-254 r 12 5 57 .2 13 12 12 2 2 5 
B4-7H-255 4 D 6 39 .2 4 5 3 2 2 5 
B4-TH-256 T 

«• 6 1 66 .1 7 12 16 2 2 5 
B4-7H-257 4 319 39 3037 c 

• J 26 161 92 4 2 5 

B4-TK-25B 2 9 1 124 .1 10 6 17 2 2 5 
B4-7N-259 1 T 

w 
3 32 .1 2 4 4 2 2 5 

54-711-260 1 1 5 15 .1 4 8 3 2 2 5 
84-7N-261 3 TT 

J D 59 .1 6 E J 6 2 2 5 
B4-TN-262 2 13 10 51 .3 10 r 

J 3 2 2 5 

B4-7H-263 A. 12 J. 142 .1 19 13 11 •> 5 
B4-TN-264 2 51 16 467 i 

> o 11 10 23 3 2 5 
B4-7H-265 3 Bl 13 734 .3 20 17 2B 2 X E 

J 
B4-7N-266 1 1 7 61 .1 3 1 4 2 2 5 
B4-7H-267 2 13 1 139 .1 •M; 

A.U 15 5 2 2 E 
J 

B4-7N-26B i x 32 12 166 .3 22 24 12 2 2 5 
B4-TK-269 4 11 5 65 .1 D 10 12 2 2 5 
B4-TN-270 2 4 2 -26 .1 17 15 B 2 2 5 
B4-7N-271 i 

w 2E1 90 B3B .6 43 65 90 4 2 E 
3 B4-TH-272 3 61 16S .2 71 47 39 4 *> 

A. 5 

B4-7N-273 10 •»•> 
A. A. 14 261 • A- 17 63 30 *) 

X 5 
64-TK-274 T 202 1 B4 .4 i r 

X J 21 30 -) 2 5 
B4-7N-275 1 25 i 187 • X 9 10 22 X X r 

J 
B4-TK-276 1 T X 1 65 .1 9 IB -t 

4 2 "1 5 
B4-7K-277 1 48 1 100 ( 

• A 46 16 13 t 
A. X E 

J 

B4-7N-27B 17 236 3 1B1 .4 IB I J T l 2 2 5 
84-7K-279 i B3 -i 92 .5 15 20 IB 2 1 

X 5 
B4-TN-2B0 B 56 E J 117 .3 X J 26 45 •> 

X 2 5 
84-7N-2B1 1 20 5 7B .1 15 21 i X X 5 
B4-TK-2E2 i 30 t 

•J 251 .1 D 
i 

16 I E 2 2 5 

84-7N-2B3 6 126 23 801 • 1 11 133 47 X X 5 
B4-7K-284 c 

J 75 24 468 .2 14 53 82 X 2 5 
STD fi-l/A'J 0.5 1 29 39 186 .3 36 13 9 -1 

X 2 490 



B R 1 N C D 

SftrFLEI no CU PE 
ppn FPM 

84-7N-2E5 4 52 16 
B4-7H-2BA 6 34 4 
B4-IK-2E7 r 

J 44 23 
B4-7N-2S3 f £3 10 
B4-TH-2B9 4 25 B 

B4-7H-290 j 8 6 
34-7N-291 7 •J *- 3 
B4-7H-292 2 3 7 
B4-TH-293 7 36 3 
B4-7K-294 7 v 2 

B4-TH-295 2 B 1 
B4-TH-2?i 7 

•> 10 1 
B4-TN-297 9 107 2 
B4-TN-298 4 13 1 
34-TH-299 3 47 6 

B4-TN-300 3 B4 11 
B4-TM-301 3 23 4 
B4-7N-302 4 13 1 
B4-TN-303 4 2B 1 
B4-7N-304 B 192 •n 

i 

S4-7N-305 7 if 50 1 
B4-7N-306 5 235 0 
B4-TS-307 4 109 14 
B4-7N-30S 5 43 3 
B4-7K-309 r J 43 4 

B4-7K-310 4 26 1 
B4-TH-3U •J 57 24 
B4-7N-312 3 25 3 
E4-TK-3I3 3 40 4 
577J fl-l/At) 0.5 2 29 40 

F I L E tt 3 4 - 1 4 

2K Ab Kl CD 
ppn PPH PPH PPH 

173 •* 
• *> 21 123 

447 .1 i 21 
453 .4 E 264 
^ j 3 _ ^ 6 317 
21B .1 E 40 

108 n 
. A. 24 20 

107 .1 29 16 
22 1 • A B 11 
23 .2 B B 

214 .3 10 14 

30 .2 18 IB 
45 .3 11 13 

1B9 .6 IE 17 
37 .2 10 16 
60 m2 7 11 

2BB .4 7 15 
65 .1 7 10 
37 .1 10 15 
63 .1 11 17 

344 .4 24 33 

114 .4 IB IB 
339 .3 34 B9 
331 .1 21 17 
185 .1 9 15 
291 i • A 7 27 

111 •x 4 10 
821 .3 20 57 

92 .4 2B IB 
84 .3 14 24 

1B6 .3 36 13 

A3 EE M A'Jl 
PPH PFH PFH FPU 

13 2 T r 
J 

34 J. 
r 

20 n 
4. 10 

12 A »\ E 
W 

2E t r 

16 1 r 
j 

14 2 2 r J 
14 A. 5 
12 2 2 5 
44 A. •I c 

J 

21 T 2 5 
22 E 

J 
30 2 2 5 
30 2 E 

J 
22 2 2 15 

53 -x 
j . 5 

31 *> 
<. 

n 
5 

19 n 
A. 

» \ 
A. 5 

24 2 2 5 
44 3 1 

IB ? 2 5 
91 A 2 E J 

154 2 2 5 
31 2 2 c •1 

450 A. 2 5 

24 •7 j. c 

16 2 2 5 
21 3 E 

J 
21 2 2 5 

8 •-i 
J. 

•» 
A\ 490 



B R I N C O F I L E . *t 8 4 - 1 4 1 4 

SAMPLE1 ra CU FE IK AS CO AS EE K A'Jt 
ppn ppn FPH ppn ppn ppn ppn ppn FPn FFi 

Bl - T-Si 2 93 10 2c3 .1 il 29 2b i. 
r 
J 

B A - T - S : n T T 59 .1 37 A J B A 
c 

B4-T-53 2 25 1 47 .1 40 27 7 *i r J 
B4-7-S4 15 r 

ml 
19 .1 12 50 & 840 

B4-7-S5 1 3£ 1 44 .1 it 30 11 *) £0 

B4-7-56 2 10 4 lb .1 lb B 6 n r 

B4-T-57 1 42 r 
J 21 .1 24 5t 10 •» 2 15 

B4-7-SB 1 28 4 52 .1 53 27 4 2 n 

STD A - I 1 30 39 1B4 .3 3D 13 0 2 2 -



C H E M E X L A B S LTD. 

• A N A L Y T I C A L C H E M I S T S G E O C H E M I S T S R E G I S T E R E D A S S A Y E R S 

P R f t£ 1 S B & ( j * .-. \ ; 

N ' 1 M V A ' . ; ( H I V l •• i 

C A N A D A v . r; 

U L t P M O N i ( 6 O J ) 9 b i err 
I L L ! x 0 4 3 b r ^ c 

C E R T I F I C A T E C F A N A L Y S I S 

B R I N C O F I N I N G L I K I T E C 

70** - 6 0 2 WEST H A S T I N G S S T R E E T * 
V A N C O U V E R * B . C . 
V 6 B 1 P 2 

C E R T . ft 
I N V O I C E * 
D A T E 
P . O . # 
HART LAKE 

A 8 4 1 3 1 7 5 - 0 C 1 
I B 4 1 3 1 7 S 
1 0 - J L L - B A 
N C N E 

A T T N : R . S . H P W T H N C C : B R I A N V . HA1 I 

S a m p l e 
I c l p ^ r r j p t i n n 

P r e p 
r n d p 

A U - A A 
n n h 

B4 B 0 4 1 2 0 5 < 1 0 — — — — — 

T 4 B 0 4 4 2 0 5 < 1 0 — — — — 

14 B 0 4 5 2 C 5 < 1 0 — — — — — 

84 B 0 5 7 2 0 5 < 1 C — — — — 

S4 3 0 5 8 2 0 5 < i c _ _ _ ; . - — — - . . — . — 

?4 B 0 6 0 2 0 5 < 1 C — — — — — 

34 B 0 6 1 2 0 5 < 1 C — — — — — 

e4 B 0 9 8 2 0 5 < 1 C — — — — --
B 4 B 1 0 9 2 0 5 < 1 0 
k B 1 1 7 , 2 0 5 _ . . . <10 .__ 
84 B 1 3 0 2 0 5 < 1 0 
84 B 0 8 2 2 C 5 < 1 0 

; M E U B E H C e r t i f i e d b y 
C A N A D I A N T E S T W G 



CnE A N A L Y T I C A L L A B O R A T O R I E S L T D . D A T E R F F F T V F D - j i n v i i c c 
" E _ H A S T I N G S S T . V A N C O U V E R B . C . V * A 1 R 6 R E C E I V E D . < " 6 , 

H J N E 2 5 3 - 3 1 5 8 D A T A L I N E 2 5 1 - 1 0 1 1 D A T E R E P O R T M A I L E D : 

G E D C H E N I 

. 5 0 0 6RAH 5 A H F L E I S D I G E S T E D K I T H 3 K L 3 - 1 - 3 H C L - H N D 3 - H 2 0 AT 95 D E 6 . C F O R O N E H O U R AND I S D I L U T E D T O 1 0 RL W I T H W A T E R 

H I S L E A C H I S P A R T I A L FOR H N . F E . t A . P . C R . H & . B A . T I . B . A L . N A . K . I I . S I . Z R . C E . S N . Y . H B A N D T A . A U D T E T I O V L W I T B Y I S 3 P P M 

S A M P L E T Y P E : P 1 - S D 1 L P2-RDCK. A W A N A L Y S I S B Y A A FRDH 1 0 6 R A H S A H P L E . ™ I C P 1 5 3 P P " ' 

A S S A Y E R : / - D E A N T O Y E . C E R T I F I E D B . C . A S S A Y E R 

B R I N C O F I L E tl 8 4 - 1 4 0 7 

5AHPLEI HD CU PE Z N AS 
PPH PPH PPH ppn PPH 

B4-H-1 1 9 14 25 .1 
84-N-2 9 32 1 27 .2 
84-K-3 1 21 5 79 .1 
B4-H-4 2 39 9 172 C Z 
B4-K-5 2 7 6 14 .1 

B4-N-6 2 4 4 11 .1 
84-N-7 2 19 3 23 .1 
B4-N-B 5 5 85 ts B4-H-9 2 99 1 11 .1 
B4-N-10 1 74 1 46 d 
B4-K-11 I 4 120 .1 
B4-N-12 2 78 6 e n .1 
B4-K-13 3 • W 11 SB c ? 
B4-H-14 2 41 4 5B .1 
B4-H-15 r 

3 
53 1 56 .1 

B4-N-li 6 39 1 68 .3 
B4-N-17 7 39 1 67 .3 
B4-K-18 2 » • 13 B6 .1 
B4-H-19 4 46 ^ 37 .1 
84-N-20 2 62 10 112 .1 

84-H-21 1 79 23 51 .3 
B4-H-22 I 64 6 84 .2 
B4-K-23 - f l T 9 151 .1 
B4-N-24 2 30 5 49 .4 
B4-H-25 3 59 12 95 .2 

B4-H-26 • J 37 12 131 
B4-K-27 T 25 17 75 .3 
84-N-28 7 * i 20 4 106 .1 
B4-X-2? 2 2B 4 111 .1 
B4Hi-30 4 41 1 72 .1 

84-K-31A 2 61 10 146 .1 
B4-N-31B 2 3B 1 66 .1 
B4-K-32 2 74 4 145 .1 
B4-H-33 3 23 2 155 .1 
B4-K-34 2 71 3 119 .1 

B4-N-35 2 22 5 94 .1 
B4-K-36 ~T •1 31 5 58 CE 
B4-N-37 2 77 14 69 .1 
STD A-l/AU 0.5 2 30 39 IBB .3 

M I C O 

14 
IB 
21 
54 
16 

3 
11 
45 
6 

25 

39 
47 
22 
20 
18 

31 
22 
46 
25 
37 

2B 
36 
41 
15 
24 

21 
14 
21 
22 
14 

37 
27 
38 
30 
43 

27 
11 
26 
36 

AS 

4 2 
10 £3ET 

31 
2 

B 
IB 
12 

1 
12 

2 
21 

5 25 

€SZ3 15 

42 
18 
22 

35 
74 

$22? 
15 « E 5 

B < 3 £ 

B C 3 £ 
5 *?5 

30 «CL3i 
4 27 

23 &k 

13 31 
21 55 
41 

9 
20 

30 
15 
14 
14 

B 

25 
17 

2 9 

20 
32 

12 
B 

6 2 

13 

SB K AUt 
PPM PPH PPB 

2 2 5 
3 2 5 
2 2 5 
2 2 5 
2 2 5 

2 2 5 
2 2 5 
4 2 15 
2 2 5 
2 2 5 

2 2 5 
2 2 10 
2 2 15 
2 2 10 
3 2 5 

3 2 5 
2 2 5 
2 2 5 
2 2 5 

2 5 

2 2 5 
2 2 5 
T 
0 2 5 
2 2 e r 
2 2 5 

2 2 5 
2 2 10 
2 i 5 
2 2 5 
2 5 

2 2 5 
2 2 5 
2 2 5 
2 2 5 
2 2 10 

2 2 5 
2 2 5 
2 2 5 
2 2 4B0 
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B R I N C O F I L E « 8 4 - 1 4 0 7 
T ' A G L " 

SAHPLEI no CU PB ZN 
ppn PPn ppn ppn 

B4-B-1 j 92 30 
84-B-3 l A 1 1 24 
B4-B-7 i 1 3 42 
B4-B-10 l 5 C2T 
B4-B-I2 1 B 1 3B 

B4-B-18 3 12 1 85 
B4-B-19 1 17B B IB 
B4-B-23 2 24 5 Bl 
B4-B-24 2 3B 1 18 
B4-B-30 59 38 

STTJ A-l 2 30 40 m 

AS NI CD AS SB K AUI 
ppn ppn ppn ppn ppn ppn PPE 

• *. Bl 21 *. •> 5 
•I 

• A. 30 9 3 2 2 r 
J 

.1 2 7 2 2 2 5 
a B 12 49 « T 2 10 

. i n 25 21 2 2 5 

16 2 4 2 5 
.1 21 15 16 2 2 5 
.1 15 B *0X 8 2 5 
.1 11 4 44 2 2 5 
.1 20 11 -T 

1 2 2 5 

.3 36 13 9 2 2 



C H E M E X L A B S L T D . 

• A N A L Y T I C A L C H E M I S T S G E O C H E M I S T S • R E G I S T E R E D A S S A Y E R S 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

: BRINCO PINING LIMITED 
\l04 - 602 WEST HASTINGS 
VANCOUVER* B.C. 

1 V 6 B 1P2 

STREET• 

7 1 ? B R O O K S H A N K A V E 

N O R T H V A N C O U V F R B C 

C A N A D A V 7 J 7 C 

7 E L E P H O N L (604) &&4-0Z? 

T E L E X 0 4 3 - 5 2 5 9 

CERT• f r A8412971-001 
INVOICE « : 18412971 
DATE : 5-JUL-84 
P.O. # : NONE 

i Sairp 1 e 
description 
B4N-3B 
8AN-39 
>N-4»0 
•N-41 

84N-42 

B4N-45 
14N-46 
,$4N-V7 

KN-49 
I4N-50 
J4N-51 
B4N-52 
b*N-53 
BAN-54 
84N-55 
84N-57 
8AN-58 
84N-59 
84N-60 
84N-61 
84N-62 
84N-63 
8AN-6A 
84N-65 
84N-66 
84N-67 
84N-68 
84N-69 
84N-70 
84N-71 
84N-72 
84N-73 
84N-74 
84N-75 
84N-76 
84N-77 
84N-78 

T A 
M E M B E R 

M*TXAW TESTWG 

C e r t i f i e d by 



C H E M E X L A B S L T D . 

• A N A L Y T I C A L C H E M I S T S • G E O C H E M I S T S • R E G I S T E R E D A S S A Y E R S 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

BRINCO PINING LIMITED 
70A - 602 WEST HASTINGS STREET. 
VANCOUVER. B.C. 
V6B 1P2 

2\? B R O O K S B A N K A V I 

N O R T H V A N C O U V F R B C 

C A N A D A V 7 J 2 C 

TELEPHONE: (604) 9&4-C2i 
T E L E X 043 -525S 

CERT• i 
INVOICE 0 
DATE 
P. C- * 

A8A12971-002 
18412971 
5-JUL-8A 
NONE 

~ Savple Pr ep 
(description code 

~CTT 
ppir 

Ag 
ppm 

84N-79" 
RAN-80 
AN-81 
dAN-82 
8AN-83 

BAN—95 
8AN-96 
8AN-97 
8AN-98 
8AX-99~~ 
8AK-100 
8AN-101 
8AN-102 
8AN-103 
8AN-10A" 
8AK-105 
8AN-106 
8AN-107 
8AN-108 
BAU-109 

I 8AN-110 
1 BAN-111 
I8AN-112 
I/8AN-113 
!y)84N^inr 
8AN-115 

i 84N-116 
8AN-117 
8AN-118 

203 
203 
201 
203 
201 
201 
203 
203 
203 
201 
201" 
201 
201 
201 
201 
'201 
201 
201 
201 
201 
~20T~ 
201 
201 
201 
201 
"203" 
201 
201 
201 
201 
201" 
201 
201 
201 
201 

~203" 
201 
201 
203 
201 

T5T 
3A 
45 
3C 
67 
35 
01 
16 
32 
90 
23" 
97 
5 
A 
6 
6 
6 
3 
8 
9 
8 
5 

22 
7 
6 

~6~ 
8 
7 
6 
6 

~e 
6 
8 
A 

. 3 
~5 
A 
9 

11 
11 

0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

S3 AU-AA 
ppb 

12 
5 

55 

<10 
<10 
<10 
<10 
<10 

0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
07 r 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 071 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
TJ7T 
0.1 
0.1 
0.1 
O.l 
~o.r 
O.l 
0.1 
0.1 
0.1 ~07X 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
TJ7X 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

A 
22 
2A 
22 
61 
"19" 
71 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
3 

<10 
<10 
<10 
<10 
<10 

3 
2 
A 
2 
2 
"3" 
2 
3 
1 
2 
"3~ 
2 
2 
1 
2 

<10 
<10 
<10 
<10 
<10 

^TITT 
<10 
<10 
<10 
<10 

~<TtT 
<10 
<10 
<10 
<10 

2 
2 
3 
5 
A 

<10 
<10 
<10 
<10 

- T A 
I Y MEMBER 



C H E M E X L A B S L T D . 

• ANALYTICAL CHEMISTS G E O C H E M I S T S • REGISTERED ASSAYERS 

I . 
BRINCO FINING LIMITED 
?OA - 602 WEST HASTINGS STREET» 
VANCOUVER* B.C. 
V6B 1P2 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

21? B R O O K S B A N K A V E 

N O R T H V A N C O U V F R B C 

C A N A D A V 7 J 2C1 

TELEPHONE: (604) 984-0221 
T E L E X . 043-52b97 

CERT. • : A8412971-003-
INVOICE * : 18412971 
DATE * 5-JUL-84 
P.O. # z NONE 

5a nip le 
cr1pt ion 

Prep 
code 

Cu 
ppir 

Ag 
ppm 

AS 
ppm 

AU-AA 
PPb 

oTT 
0.1 
0*1 
0.1 
0.1 
0.1 

"<nr 
<10 
<10 
<10 
<10 
<10 

J4N-
3 |N-
94N-
B<N^ 
1' 

m r 
120 
121 
122 
123 
124" 

ToT 
201 
201 
201 
201 
TOT 

T 
5 
3 
6 
3 

I T 

3 
2 
2 
2 

i s * 

i 

' ' M E M B E R 

/I CANADIAN TESTING 

C e r t i f i e d by . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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A P P E N D I X 5 



S T A T E M E N T O F Q U A L I F I C A T I O N S 

I , W i l l i a m R o b e r t E p p , w i t h r e s i d e n t i a l a d d r e s s i n N a n a i m o , B r i t i s h C o l u m b i a 
d o h e r e b y c e r t i f y t h a t : 

1 ) I am a m i n e r a l e x p l o r a t i o n g e o l o g i s t w i t h a B . S c . d e g r e e f r o m t h e 
U n i v e r s i t y o f W a t e r l o o , 1 9 7 7 . 

2 ) F r o m 1 9 7 7 t o 1 9 7 9 a n d f r o m 1 9 8 0 t o 1 9 8 3 I w a s e m p l o y e d b y A u s t r a l i a 
A n g l o A m e r i c a n C o r p . a n d w o r k e d i n t h e F i j i I s l a n d s . 

3 ) F r o m S e p t e m b e r 2 6 , 1 9 8 3 t o t h e p r e s e n t I h a v e b e e n u n d e r t e m p o r a r y 
e m p l o y m e n t w i t h B r i n c o M i n i n g L i m i t e d a s a p r o j e c t g e o l o g i s t . 

A ) I p o s s e s s a B a c h e l o r o f E d u c a t i o n d e g r e e f r o m t h e U n i v e r s i t y o f 
T o r o n t o a n d p o s s e s s a v a l i d B . C . t e a c h i n g l i c e n s e w i t h a s p e c i a l t y 
i n t e a c h i n g g e o l o g y . 

5 ) T h e f i e l d w o r k p r e s e n t e d i n t h i s r e p o r t w a s c o n d u c t e d b y me a n d 
I h a v e p e r s o n a l l y p r e p a r e d t h i s r e p o r t . 

W i l l i a m R . E p p , B . S c . , B . E d . 



S T A T E M E N T O F Q U A L I F I C A T I O N S 

B r i a n V . H a l l d o h e r e b y c e r t i f y t h a t : 

1 am a g e o l o g i s t p r e s e n t l y r e s i d i n g a t R . R . / / 1 B o w e n I s l a n d , B r i t i s h 
C o l u m b i a , V O N I G O . 

I am a g r a d u a t e i n g e o l o g y o f t h e U n i v e r s i t y o f B r i t i s h C o l u m b i a , B . S 
( 1 9 7 5 ) a n d o f t h e U n i v e r s i t y o f W a t e r l o o , M . S c . ( 1 9 7 8 ) . 

I h a v e p r a c t i c e d my p r o f e s s i o n f o r 1 3 f i e l d s e a s o n s . 

I h a v e n o b e n e f i c i a l i n t e r e s t i n t h e p r o p e r t y d i s c u s s e d i n t h i s r e p o r t 
n o r d o I e x c e p t t o r e c e i v e a n y i n t h e f u t u r e . 

I am p r e s e n t l y a F e l l o w o f t h e G e o l o g i c a l A s s o c i a t i o n o f C a n a d a . 

B r i a n V . H a l l , M . S c . 
A u g u s t 9 , 1 9 8 4 



A P P E N D I X 6  

S T A T E M E N T O F C O S T S 



I T E M I Z E D E X P E N D I T U R I 

E X P E N D I T U R E I T E M $ T o t a l C o s t $ G e o l o g y $ G e o c h e m i s t r y $ G e o p h y s i c s 

S a l a r i e s 3 1 , 1 6 2 . 0 0 2 2 , 8 4 4 . 0 0 7 , 7 2 8 . 0 0 5 9 0 . 0 0 

F o o d & A c c o r a m o d a t i o i i 4 , 9 2 6 . 4 9 3 , 2 4 1 . 6 3 1 , 5 7 6 . 4 7 1 0 8 . 3 8 

T r a n s p o r t a t i o n 
( H e l i c o p t e r , T r u c k , 
T r a v e l ) 

1 9 , 0 7 0 . 1 8 1 2 , 5 4 8 . 1 8 6 , 1 0 2 . 4 6 1 4 9 . 5 4 

M a p M a k i n g 5 , 6 0 0 . 0 0 5 , 6 0 0 . 0 0 

A s s a y i n g / G e o c h e m 1 9 , 5 5 2 . 8 5 1 9 , 5 2 2 . 8 5 

F i e l d E q u i p m e n t 1 , 4 3 4 . 4 5 9 4 3 . 8 6 4 5 9 . 0 2 3 1 . 5 6 

D r a f t i n g 1 , 9 3 6 . 4 5 1 , 2 7 4 . 1 8 6 1 9 . 6 6 4 2 . 6 0 

M a p s P u r c h a s e d 9 2 . 2 9 6 0 . 7 2 2 9 . 5 3 2 . 0 3 

F i e l d F r e i g h t 2 3 4 . 0 7 1 8 6 . 9 2 9 0 . 9 0 6 . 2 5 

A v a i t i o n F u e l 4 3 3 . 0 7 2 8 4 . 9 6 1 3 8 . 5 8 9 . 5 3 

A d m i n i s t r a t i v e 
C o s t s 

4 , 6 3 3 . 9 5 3 , 0 4 9 . 1 4 1 , 4 8 2 . 8 6 1 0 1 . 9 5 

T O T A L 3 9 , 1 2 5 . 7 6 5 0 , 0 3 3 . 5 9 3 7 , 7 8 0 . 3 3 1 , 3 1 1 . 8 4 

A ) # o f G e o c h e m i s t r y s a m p l e s t a k e n = 1 3 2 2 : . c o s t / s a m p l e = $ 2 8 . 5 8 

B ) # o f l i n e Km o f G e o p h y s i c s 1 4 . 8 l i n e Km * $ 3 8 . 6 4 / l i n e k m 



PAYS AND SALARIES ATTRIBUTED To 
G e o l o g y , G e o c h e m i s t r y , a n d G e o p h y s i c s 

W. L p p - T o t a l D a y s W o r k e d = 5 5 

@ S 1 4 1 / d a y G e o l o g y 4 5 = 

G e o c h e m i s t r y 1 0 = 

H . H o l m - T o t a l D a y s W o r k e d = 4 9 

@ $ 1 1 8 / d a y G e o l o g y 3 8 = 

G e o c h e m i s t r y 6 = 

G e o p h y s i c s 5 = 

N. P r i t c h a r d - T o t a l D a y s W o r k e d = 5 8 

@ $ 1 6 5 / d a y G e o l o g y 3 1 = 

G e o c h e m i s t r y 2 7 = 

R. W a h l - T o t a l D a y s W o r k e d = 3 1 

@ $ 8 0 / d a y 

G e o c h e m i s t r y 3 1 

B. H a l l - T o t a l D a y s W o r k e d = 4 2 

@ $ 2 0 0 / d a y G e o l o g y 3 7 = 

G e o c h e m i s t r y 5 = 

I . H a y e s - T o t a l D a y s W o r k e d = 1 5 

@ $ 1 2 5 / d a y G e o l o g y 12 

G e o c h e m i s t r y 3 

R» H e w t o n - T o t a l D a y s W o r k e d = 5 

@ $ 2 2 0 / d a y G e o l o g y 5 

T O T A L M A N D A Y S = 2 5 5 



S T A T E M E N T O F D A Y S WORKED 

W. E p p - T o t a l D a y s W o r k e d • 5 5 @ $ 1 4 1 / d a y « $ 7 7 5 5 

2 8 / 3 - 1 2 / 4 = 15 

1 /5 - 3 0 / 5 = 30 

5 / 6 - 8 / 6 = 4 

1 5 / 8 - 1 7 / 8 = 3 

2 0 / 8 - 2 2 / 8 = 3 

H . H o l m - T o t a l D a y s W o r k e d = 4 9 Q $ 1 1 8 / d a y = $ 5 7 8 2 

2 8 / 3 - 1 2 / 4 « 15 

1 / 5 - 3 0 / 5 = 3 0 

5 / 6 - 8 / 6 = 4 

R . W a h l - T o t a l D a y s W o r k e d - 3 1 @ $ 8 0 / d a y = $ 2 4 8 0 

N . P r i t c h a r d - T o t a l D a y s W o r k e d = 5 8 @ $ 6 5 / d a y = $ 3 7 7 0 

2 8 / 3 - 1 2 / 4 » 15 

1 / 5 - 2 0 / 5 « 2 0 

5 / 6 - 2 / 7 = 2 8 

B . H a l l - T o t a l D a y s W o r k e d = 4 2 @ $ 2 0 0 / d a y = $ 8 4 0 0 

5 / 6 - 2 / 7 = 2 8 

2 7 / 7 - 1 0 / 8 = 13 

1 3 / 8 = 1 

T . H a y e s T o t a l D a y s W o r k e d = 1 5 @ $ 1 2 5 / d a y = $ 1 8 7 5 

1 8 / 6 - 2 / 7 = 15 

R . H e w t o n - T o t a l D a y s W o r k e d = 5 Q $ 2 2 0 / d a y = $ 1 1 0 0 

T O T A L M A N D A Y S = 2 5 5 

T O T A L W A G E S = $ 3 1 , 1 6 2 

T O T A L D A Y S G e o l o g y 1 6 8 = 6 5 . 8 % 

G e o c h e m i s t r y 8 2 = 3 2 . 0 % 

G e o p h y s i c s 5 - 2 . 2 % 



INDIVIDUAL CLAIM ASSESSMENT DOLLARS 

CLAIM NAME $ GEOLOGY $ GEOCHEMISTRY $ GEOPHYSICS TOTALS MINING DIVISIO 

Spanish 2 5 0 1 . 6 7 A 5 7 . 2 8 2 9 5 8 . 9 5 A l b e r n i 
Kyuquot 2 5 0 1 . 6 7 3 1 A . 3 8 2 8 1 6 . 0 5 A l b e r n i 
Reg 3 5 0 0 . 0 6 5 0 0 . 0 6 Nanaimo 
Reg 2 1 5 0 1 . 0 0 1 5 0 1 . 0 0 Nanaimo 
Reg 1 2 0 0 1 . 3 A 3 1 A . 3 8 2 3 1 5 . 7 2 Nanaimo 
Bev 8 0 0 5 . 3 7 6 2 0 1 . 8 6 3 6 2 . 3 1 1 A 5 6 9 . 5 4 Nanaimo 
London 2 8 0 0 5 . 3 7 6 2 3 0 . A A 3 6 2 . 3 1 1 A 5 9 8 . 1 2 A l b e r n i 
London 1 6 0 0 4 . 2 3 9 A 0 2 . 8 2 1 9 5 . 7 A 1 5 6 0 2 . 7 9 A l b e r n i 
Patch 6 0 0 4 . 2 3 5 A 5 6 . 3 5 1 9 5 . 7 A 1 1 6 5 6 . 3 2 Nanaimo 
Bozo 1 1 0 0 0 . 6 7 8 5 . 7 A 1 0 8 6 . A l Nanaimo 
Bozo 2 6 0 0 4 . 2 4 5 3 7 3 . O A 1 9 5 . 7 A 1 1 5 7 3 . 0 2 Nanaimo 
Bozo 3 1 5 0 1 . 0 0 1 2 2 8 . 9 A 2 7 2 9 . 9 A A l b e r n i 
Bozo A 3 0 0 2 . 0 1 2 2 8 6 . A O 5 2 8 8 . A l A l b e r n i 
Bozo 5 1 0 0 0 . 6 7 A 0 0 . 1 2 1 A 0 0 . 7 9 A l b e r n i 
Voodoo 5 0 0 . 0 6 2 8 . 5 8 5 2 8 . 6 A A l b e r n i 

5 0 0 3 3 . 5 9 3 7 7 8 0 . 3 3 1 3 1 1 . 8 4 8 9 1 2 5 . 7 6 
i 


