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T h e  d e p o s i t  is l o c a t e d  at L a t i t u d e  59 d e g r e e s  4 4 "  a n d  
L o n g i t u d e  137  d e g r e e s  4 4 ' W  i n  t h e  n o r t h w e s t e r n  s e c t i o n  o f  B r i t i s h  
C o l u m b i a  ( F i g u r e  1 1 ,  k n o w n  a s  the A l s e k  a r e a  a f t e r  the m a i n  
d r a i n a g e  s y s t e m  in the r e g i o n .  T h i s  is o n e  of the m o s t  r u g g e d  
p a r t s  of C a n a d a  a n d  i s  at least 50% c o v e r e d  by ice f i e l d s  a n d  
g l a c i e r s .  T h e  h i g h e s t  m o u n t a i n  i n  C a n a d a ,  M o u n t  L o g a n ,  w h i c h  
r e a c h e s  a n  e l e v a t i o n  of 5 , 8 5 2  m e t r e s  a n d  the h i g h e s t  point i n  
B r i t i s h  C o l u m b i a .  M o u n t  F a i r w e a t h e r ,  w h i c h  r i s e s  r a p i d l y  out o f  
t h e  P a c i f i c  O c e a n  to a h e i g h t  o f  4 , 6 3 3  m e t r e s  a r e  b o t h  i n  t h i s  
r e g i o n .  T h e  r e l a t i v e  r e l i e f  of t h e s e  i m p r e s s i v e  p e a k s  to their 
s u r r o u n d i n g s  r i v a l s  that o f  M o u n t  E v e r e s t .  I t  i s  p e r h a p s  not 
s u r p r i s i n g  that e x p l o r a t i o n  a c t i v i t i e s  i n  t h i s  r e g i o n  h a v e  lagged 
b e h i n d  o t h e r  a r e a s  of the C a n a d i a n  C o r d i l l e r a .  

T h e r e  a r e  n o  s e t t l e m e n t s  in the A l s e k  s o u t h  of the Y u k o n  
b o r d e r .  W h i t e h o r s e ,  in the Y u k o n  T e r r i t o r y ,  is the n e a r e s t  large 
p o p u l a t i o n  c e n t r e  in C a n a d a  a n d  h a s  b e e n  u s e d  a s  the s t a g i n g  a n d  
s u p p l y  b a s e  for e x p l o r a t i o n  a c t i v i t i e s  i n  t h e  r e g i o n .  I t  l ies 
a b o u t  200 air k i l o m e t r e s  n o r t h e a s t  of W i n d y - C r a g g y  a n d  h a s  a w i d e  
r a n g e  of s e r v i c e s  a v a i l a b l e .  F u e l  a n d  s u p p l i e s  h a v e  b e e n  f l o w n  in 
f t o m  W h i t e h o r s e  by f i x e d  w i n g  a i r c r a f t  t o  s u p p o r t  e x p l o r a t i o n  
d u r i n g  t h e  1 9 5 8 - 8 3  p e r i o d .  

T h e  n e a r b y  A l a s k a n  c o a s t a l  c o m m u n i t i e s  o f  H a i n e s  a n d  
Y a k u t a t  b o t h  o f f e r  port f a c i l i t i e s  w h i c h  c o u l d  b e  u s e d  f o r  
c o n c e n t r a t e  s h i p m e n t s  s h o u l d  t h e  p r o p e r t y  b e  b r o u g h t  i n t o  
c o m m e r c i a l  p r o d u c t i o n .  L i n k a g e  of t h e  d e p o s i t  a r e a  t o  t h e  
e x i s t i n g  h i g h w a y  s y s t e m s  s e r v i n g  t h e s e  c o m m u n i t i e s  w o u l d  e n t a i l  a 
m a j o r  e n g i n e e r i n g  e f f o r t .  

A b r i e f  a e r i a l  r e c o n n a i s s a n c e  w m  c a r r i e d  o u t  i n  1957 b y  
J . J .  M c O o u g a l l  of F a l c o n b r i d g e  who s p o t t e d  p o t e n t i a l  l a n d i n g  s i t e s  
in t h e  a r e a  a n d  n o t e d  p o s s i b l e  s i g n s  o f  m i n e r a l i z a t i o n .  

D u r i n g  the s u m m e r  o f  1958, a r e g i o n a l  p r o s p e c t i n g  
p r o g r a m m e  w a s  c a r r i e d  out u s i n g  two P i p e r  C u b  a i r c r a f t  
s u p p l e m e n t e d  by a B e l l  G2 h e l i c o p t e r .  D u r i n g  t h i s  p e r i o d  a 
r e c o n n a i s s a n c e  g e o l o g i c a l  m a p  of t h e  r e g i o n  w a s  p r e p a r e d ,  
t o p o g r a p h i c  n a m e s  w e r e  g i v e n  t o  t h e  m o s t  p r o m i n e n t  f e a t u r e s  a n d  
some f o r t y  m i n e r a l i z e d  p r o s p e c t s  w e r e  l o c a t e d ,  a n d  s t a k e d  
i n c l u d i n g  t h e  W i n d y  a n d  C r a g g y  c l a i m s .  R e c o n n a i s s a n c e  g e o l o g i c a l  

e x p l o s e d  m i n e r a l i z a t i o n  o n  t h e  east f l a n k  of W i n d y  C r a g g y  
m o u n t a i n ,  a s s a y e d  0.9% C u ,  0.2 o r s / t  Ag o v e r  1 6 8  m e t r e s  i n c l u d i n g  
3 0  m e t r e s  w h i c h  ran 1 . 4 1 %  C u .  

o b s e r v a t i o n s  w e r e  m a d e  a n d  c h i p  s a m p l e s  w e r e  t a k e n  o v e r  t h e  



I n  1 9 5 9  float r u n n i n g  u p  to 4% C u  w a s  l o c a t e d  b e n e a t h  
m i n e r a l i z e d ,  but i n a c c e s s i b l e  o u t c r o p s ,  to the n o r t h  of the c h i p  
s a m p l e d  z o n e .  A d d i t i o n a J  s a m p l i n g  w a s  c a r r i e d  out a n d  5 short 
p a c k s a c k  drill h o l e s ,  t o t a l l i n g  93 m e t r e s  w e r e  p u t  d o w n  o v e r  a 
s t r i k e  l e n g t h  o f  61 m e t r e s .  T h e  best i n t e r s e c t i o n  w a s  2% Cu over 
10.7 f e e t  i n  DOH # 4 / 5 9 .  

In 1960 w o r k  w a s  c o n c e n t r a t e d  o n  the s o u t h e r n  s e c t i o n  o f  
the z o n e .  A n  a d d i t i o n a l  14 p a c k s a c k  d r i l l  h o l e s ,  t o t a l l i n g  173 
m e t r e s  w e r e  d r i l l e d  a n d  i n c l u d e d  5 c o l l a r e d  i n  the g l a c i a l  ice 
c o v e r i n g  part o f  the z o n e .  A t r a n s i t  c o n t r o l l e d  g e o l o g i c a l  s u r v e y  
w a s  m a d e  o f  all the a c c e s s i b l e  p o r t i o n s  of t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e .  
T h e s e  s t r u c t u r e s  w e r e  b e l i e v e d  t o  b e  p l u n g i n g  to t h e  n o r t h .  

I n  1 9 6 5  a p r o g r a m m e  of 3 A X  h o l e s  t o t a l l i n g  3 6 4  m e t r e s  
w a s  c o m p l e t e d  ( F i g u r e  2 ) .  T h e  best i n t e r s e c t i o n  o b t a i n e d  ( D O H  
3 / 6 5 ]  w a s  1.51% C u  o v e r  4 2 . 7  m e t r e s .  T h e s e  i n d i c a t i o n s  w e r e  
c o n s i d e r e d  to be i n t e r e s t i n g  e n o u g h  to w a r r a n t  m a i n t a i n i n g  the 
p r o p e r t y  in g o o d  s t a n d i n g .  H o w e v e r ,  t h e  i s o l a t e d  l o c a t i o n ,  s e v e r e  
c l i m a t e ,  g l a c i a l  c o v e r  a n d  s t e e p  t o p o g i a p h y  s u g g e s t e d  that t h e  
i n d i c a t e d  c o p p e r , g r a d e s  w e r e  not s u f f i c i e n t l y  h i g h  to w a r r a n t  
c o m m e r c i a l  e x p l o i t a t i o n  i n  t h e  f o r s e e a b l e  f u t u r e .  T h e  p r o p e r t y  
r e m a i n e d  in F a l c o n b r i d g e ' s  i n v e n t o r y  for the next 15 y e a r s .  

D u r i n g  the p e r i o d  1 9 7 7 - 7 9  t h e  G e o l o g i c a l  S u r v e y  of 
C a n a d a  w a s  a c t i v e  i n  t h e  St. E l i a s  M o u n t a i n s  a n d  A l s e k  r e g i o n  a n d  
r b s u l t e d  in t h e  p r o d u c t i o n  of a p r e l i m i n a r y  g e o l o g i c a l  map! 
T h e  W i n d y - C r a g g y  d e p o s i t  lies w i t h i n  t h e  unit m a p p e d  a s  t h e  
K a s k a w u l s h  G r o u p  w h i c h  w a s  c o n s i d e r e d  at the t i m e  to a local t h i c k  
a c c u m u l a t i o n  o f  pillow lava a n d  b r e c c i a  o f  C a m b r o - O r d o v i c i a n  a g e  
w i t h i n  a n  O r d o v i c i a n  c a r b o n a t e  a n d  g r e y w a c k e  s e q u e n c e .  

In 1979 a n d  1 9 8 0 ,  t h e  T h o r n h i l l  l a b s  of F a l c o n b r i d g e  
e x a m i n e d  s a m p l e s  o f  t h e  1 9 6 5  d r i l l  c o r e .  E l e c t r o n  p r o b e  
m e a s u r e m e n t s  i n d i c a t e d  that p y r r h o t i t e  a n d  c o e x i s t i n g  p y r i t e  
c o n t a i n e d  c o b a l t  v a l u e s  in t h e  r a n g e s  of 0.1% to 0 . 5 % .  T h e  host 
r o c k  w a s  d e s c r i b e d  a s  s p i l i t i c  p i l l o w  b a s a l t .  T h e  s u l p h i d e  
m i n e r a l o g y  o f  t h e  W i n d y - C r a g g y  z o n e  w a s  c o n s i d e r e d  p o s s i b l y  
r e l a t e d  to t h e  vent a r e a  of a v o l c a n o g e n i c  s u l p h i d e  zone.. 

In 1981, F a l c o n b r i d g e  e n t e r e d  i n t o  a n  a g r e e m e n t  w i t h  
G e d d e s  R e s o u r c e s  L i m i t e d  a n d  s t a k e d  a d d i t i o n a l  c l a i m s  in t h e  a r e a .  
T h e  a r e a  of i n t e r e s t  w a s  c o v e r e d  b y  a OlGHEM h e l i c o p t e r  mag/EM 
s u r v e y .  A m a j o r  d r i l l i n g  p r o g r a m m e ,  m a n a g e d  by F a l c o n b r i d g e ,  w a s  
c a r r i e d  out i n  that y e a r  w i t h  10 h o l e s  t o t a l l i n g  2 5 4 1  m e t r e s  u s i n g  
2 L o n g y e a r  F l y  38 m a c h i n e s .  T h i s  d r i l l i n g  s u g g e s t e d  a c o n t i n u o u s  
z o n e  o v e r  a s t r i k e  l e n g t h  o f  4 0 0  m e t r e s  w i t h  m i n e r a l i z a t i o n  to a 
d e p t h  o f  at least 4 9 2  m e t r e s .  T h e  n o r t h e r n m o s t  h o l e  c o m p l e t e d  that 
year ( D O H  58/81] r e t u r n e d  a n  e n c o u r a g i n g  1.23% C u  o v e r  165.2 
m e t r e s .  

In 1 9 8 2 ,  o n e  o f  t h e  F l y  38 d r i l l i n g  m a c h i n e s  w a s  
r e p l a c e d  with a L o n g y e a r  4 4  w h i c h  w a s  u t i l i z e d  for its b e t t e r  
d e p t h  c a p a c i t y .  D r i l l i n g  p r o c e e d e d  n o r t h w a r d s  from DOH 5 8 / 8 1  
with h o l e s  9 / 8 2 ,  11/82 a n d  12/82 b e i n g  d r i l l e d  for a total of 1 3 6 4  



m e t r e s .  F u r t h e r  e n c o u r a g i n g  r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d  w i t h  DDt i  11/82 
r e t u r n i n g  2.78% Cu o v e r  112.8 m e t r e s  a n d  DDH 12/82 r e t u r n i n g  1.8% 
C u  a n d  17g/t A g  o v e r  162,.8 m e t r e s  i n c l u d i n g  a s e c t i o n  a s s a y i n g  
3.1% C u  o v e r  52.7 m e t r e s .  All d r i l l i n g  in 1 9 8 2  a n d  1 9 8 3  w a s  
t o t a l l y  h e l i c o p t e r  s u p p o r t e d  d u e  t o  t h e  topograp'hic p o s i t i o n s  of 
t h e  c o l l a r s .  A v a i l a b l e  d r i l l  s e t - u p s  w e r e  very l i m i t e d .  

T h e  e x p e n d i t u r e s  i n c u r r e d  b y  G e d d e s  R e s o u r c e s  L i m i t e d  d u r i n g  the 
1981-1982 p e r i o d  w e r e  s u f f i c i e n t  t o  e a r n  t h e m  a 49% Joint V e n t u r e  
i n t e r e s t  w i t h  F a l c o n b r i d g e  o n  the p r o p e r t y .  

o b t a i n  m o r e  c o m p l e t e  i n f o r m a t i o n  in the v i c i n i t y  of h o l e s  11/82 
a n d  12/82. A f u r t h e r  9 h o l e s  w e r e  c o m p l e t e d  that y e a r ,  for a a n  
a g g r e g a t e  m e t r e a g e  o n  the p r o p e r t y  of 8 , 4 1 0  m e t r e s .  T h e  1983 
p r o g r a m m e  w a s  jointly f u n d e d  b y  G e d d e s  R e s o u r c e s  a n d  F a l c o n b r i d g e  
in a c c o r d a n c e  with their r e s p e c t i v e  e q u i t y  i n t e r e s t s  i n  the Joint 

T h e  1983 d r i l l  p r o g r a m m e  w a s  d e s i g n e d  t o  a t t e m p t  to 

V e n  t u r  e . 

T h e  h o l e s  d r i l l e d  in 1983 g e n e r a l l y  g a v e  c o n f i r m a t o r y  
r e s u l t s  w i t h  r e s p e c t  t o  m i n e r a l i z e d  w i d t h s  a n d  c o p p e r  g r a d e s .  
H o w e v e r ,  t h e  s u l p h i d e  z o n e  w a s  d i s t i n c t l y  t h i n n e r  in t h e  a r e a  
b e t w e e n  h o l e s  DOH 11/82 a n d  DOH 12/82. T h e  m a i n  h o l e  t e s t i n g  t h i s  
a r e a  w a s  DDH 1 4 / 8 3 .  W h e n  a s s a y  r e s u l t s  w e r e  r e c e i v e d  for t h i s  
h o l e ,  h o w e v e r ,  t h e  p r e s e n c e  of a n  i n t e r e s t i n g  g o l d  z o n e  w a s  
r e v e a l e d  b y  a s s a y s  s h o w i n g  9.6 g/t A u  a n d  1.22% C u  o v e r  61.2 
m e t r e s .  Within th i s  i n t e r v a l  38.7 m e t r e s  a v e r a g e d  12.8 g/t A u  a n d  
the best 6 m e t r e  s e c t i o n  a v e r a g e d  28.8 g/t A u .  

T h e  r e s u l t i n g  p a t t e r n  o f  d r i l l  h o l e s  at t h e  e n d  o f  1983 
is s h o w n  o n  F i g u r e  2. T h e  n o r t h  f a c e  of  Windy C r a g g y ,  a b o v e  the 
C e n t r a l  G l a c i e r ,  is s e e n  o n  F i g u r e  3. F l o a t  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  
g l a c i a l  d e b r i s  s u g g e s t e d  that t h e  m i n e r a l i z a t i o n  c o n t i n u e d  a c r o s s  
t h i s  f a c e .  T h e  DIGHEM h e l i c o p t e r  EM r e s u l t s  a l s o  i n d i c a t e d  a 
s t r i k e  e x t e n s i o n  o f  t h e  m a i n  s u l p h i d e  b o d y  i n  t h i s  a r e a .  T o  g a i n  
c r i t i c a l  i n f o r m a t i o n ,  a t e a m  of m o u n t a i n e e r i n g  g e o l o g i s t s ,  from 
D i h e d r a l  E x p l o r a t i o n  L i m i t e d ,  w e r e  e n g a g e d  to m a p  a n d  s a m p l e  t h e  
N o r t h  F a c e .  T h e i r  w o r k  c o n f i r m e d  t h e  p r e s e n c e  of t h i s  
h y p o t h e s i z e d  z o n e  a n d  t h e y  w e r e  a l s o  a b l e  t o  m a p  two p h a s e s  o f  
f o l d i n g  a f f e c t i n g  t h e  m i n e r a l i z e d  z o n e  a n d  t h e  e n c l o s i n g .  
w a l l r o c k s .  T h e i r  m a p p i n g  r e s u l t s  a r e  a l s o  s u m m a r i z e d  i n  F i g u r e  2. 

In late 1983 F a l c o n b r i d g e  c o n v e y e d  t i t l e  to t h e  p r o p e r t y  
t o  G e d d e s  R e s o u r c e s  in r e t u r n  for a c a r r i e d  22.5% i n t e r e s t  i n  the 
net p r o c e e d 5  of p r o d u c t i o n  f o l l o w i n g  r e c o u p m e n t  of c a p i t a l .  
G e d d e s  R e s o u r c e s  h a v e  a n n o u n c e d  p l a n s  to u n d e r t a k e  a f i n a n c i n g  to 
r a i s e  s u f f i c i e n t  f u n d s  t o  d r i v e  a n  e x p l o r a t i o n  a d i t  to d e v e l o p  t h e  
a r e a  of i n d i c a t e d  g o l d  m i n e r a l i z a t i o n  a n d  h i g h e r  c o p p e r  g r a d e s  by 
u n d e r g r o u n d  d e v e l o p m e n t  d r i l l i n g .  

A s  i n d i c a t e d  o n  F i g u r e  1 ,  t h e  W i n d y  C r a g g y  a r e a  is 
l o c a t e d  w i t h i n  t h e  A l e x a n d e r  T e r r a n e ,  o n e  of the " s u s p e c t  



t e r r a n e s "  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  b e e n  a c c r e t e d  t o  the west 
c o a s t  of N o r t h  A m e r i c a  a s  a r e s u l t  of P a c i f i c  s a f l o o r  s p r e a d i n g  
d u r i n g  the M e s o z o i c .  R,ecent g e o l o g i c a l  m a p p i n g  i n d i c a t e s  this 
a r e a  to be u n d e r l a i n  b y  c o m p l e x l y  d e f o r m e d  P a l e o z o i c  c l a s t i c  a n d  
c a r b o n a t e  r o c k s  of r e l a t i v e l y  l o w  m e t a m o r p h i c  g r a d e .  

P 

T h e  p r o p e r t y  a r e a  is u n d e r l a i n  b y  an e x t e n s i v e  
m o n o t o n o u s  s e q u e n c e  of b l a c k  g r a p h i t i c  s h a l e s  a n d  a r g i l l i t e s  with 
o c c a s i o n a l  i n t e r c a l a t e d  v o l c a n i c  f l o w s ,  c o n t a c t i n g  a l a r g e  
v o l c a n i c  c o m p l e x ,  h e r e i n  t e r m e d  the T a t s  C o m p l e x ,  w h i c h  c o n s i s t s  
of i n t e r m e d i a t e  to m a f i c  f l o w s ,  p i l l o w  b a s a l t s  a n d  mino 
s e d i m e n t s .  R e c o n n a i s s a n c e  m a p p i n g  by 0. P r i n c e  i n  1983 ( F i g u r e  4 )  
c o m b i n e d  with v i s i t s  f r o m  g o v e r n m e n t  g e o l o g i s t s  % a s  h e l p e d  d e f i n e  
a b r o a d  but useful s t r a t i g r a p h i c  section: F i v e  m a j o r  s u b d i v i s i o n s  
c a n  be d e r i v e d  a s  f o l l o w s :  

4 
I- 

U p p e r  T a t s  C o m p l e x  - A g e  u n c e r t a i n  ( L a t e  T r i a s s i c ? )  

M i d d l e  T a t s  C o m p l e x  - U p p e r  T r i a s s i c  - M i x e d  s h a l e s ,  
a r g i l l i t e s ,  p i l l o w e d  a n d  m a s s i v e  
f l o w s .  

- M a i n l y  p i l l o w  b a s a l t  

L o w e r  T a t s  C o m p l e x  - A g e ?  
- I n t e r m e d i a t e  to m a f i c  f l o w s ,  

d i o r i t e  s i l l s .  
G r a p h i t i c  S h a l e  U n i t  - A g e ?  

- Limy g r a p h i t i c  s h a l e ,  a r g i l l i t e s ,  
l i m e s t o n e s .  

l i m e s t o n e s .  
L i m e s t o n e  Unit - S i l u r o - D e v o n i a n ?  - G r e y  p l a t y  

L a r g e  s c a l e  b l o c k  a n d  s t r i k e - s l i p  f a u l t i n g  d i s r u p t s  t h i s  
s t r a t i g r a p h y  t o  the s o u t h  a n d  e a s t  a n d  m a y  b e  p r e v a l e n t  e l s e w h e r e .  
T h e  L o w e r  T a t s  C o m p l e x  in p a r t i c u l a r  s e e m s  t o  b e  s p a t i a l l y  
r e s t r i c t e d  t o  the c e n t r a l  p o r t i o n  of t h e  p r o p e r t y  d u e  in part t o  
f a u l t i n g  a n d  p o s s i b l e  lateral f a c i e s  c h a n g e s .  T h e  s e q u e n c e  
a p p e a r s  t o  b e  u p r i g h t  g e n e r a l l y  w i t h  s t e e p  d i p s  a n d  f a c i n g  
d i r e c t i o n s  t o w a r d  t h e  NE.  R e v e r s a l  of d i p s  a n d  t o p s  d i r e c t i o n s  o n  
the N o r t h  e n d  of the p r o p e r t y  h a s  s u g g e s t e d  a b r o a d  s y n c l i n a l  f o l d  
s t r u c t u r e  p l u n g i n g  e a s t e r l y  w i t h  its a x i s  r u n n i n g  g e n e r a l l y  E-W 
a l o n g  t h e  F r o b i s h e r  g l a c i e r  n o r t h  o f  W i n d y  C r a g g y .  E l s e w h e r e  
f o l d i n g  v a r i e s  m a r k e d l y  in s t y l e  a n d  c o m p l e x i t y  a n d  is c h i e f l y  
g o v e r n e d  b y  the c o m p e t e n c e  o f  t h e  m a j o r  l i t h o l o g i e s .  T h e  
s e d i m e n t s  react p l a s t i c a l l y  a n d  a p p e a r  t o  d e f o r m  w i l d l y  w h e n  i n  
c o n t a c t  w i t h  o n l y  mildly w a r p e d  m a s s i v e  v o l c a n i c  u n i t s .  

T h e  M i d d l e  T a t s  C o m p l e x  c a n  b e  t r a c e d  on t h e  g r o u n d  a n d  
by a low r e s i s t i v i t y  DIGHEM r e s p o n s e  from t h e  e a s t e r n  e n d  of the 
T a t s  F a u l t  ( N o r t h  of T a t s  L a k e )  t o w a r d s  t h e  NW, t o  the T a t s  
g l a c i e r ,  a n d  f o r m s  t h e  host r o c k s  for t h e  Windy C r a g g y  d e p o s i t .  
A t  t h i s  p o i n t  h o w e v e r ,  the L o w e r  T a t s  v o l c a n i c  c o m p l e x  h a s  b e e n  
f a u l t e d  o f f ,  o r  g r a d e s  out by f a c i e s  c h a n g e s ,  w i t h  t h e  r e s u l t  that 
the M i d d l e  T a t s  C o m p l e x  g r a d e s  t o w a r d s  t h e  SW by d e c r e a s i n g  
v o l c a n i c  c o n t e n t  into t h e  g r a p h i t i c  s h a l e  u n i t .  

T h e  M i d d l e  T a t s  C o m p l e x  h a s  b e e n  d a t e d  in t h e  v i c i n i t y  



3 of t h e  d e p o s i t  b y  t h e  G e o l o g i c a l  S u r v e y  of C a n a d a  u s i n g  
c o n o d o n t '  f a u n a l  a s s e m b l a g e s  c o l l e c t e d  from limy s e d i m e n t 3  in b o t h  
d r i l l  c o r e  a n d  s u r f a c e  s,amples. A g e s  o b t a i n e d  a r e  c o n s i s t e n t l y  
N o r i a n  o r  U p p e r  T r i a s s i c .  C a l c a r e o u s  s h a l e  a n d  a r g i l l i t e  u n i t s  o f  
i d e n t i c a l  a p p e a r a n c e  h a v e  b e e n  i n t e r s e c t e d  o n  b 6 t h  s i d e s  of t h e  
m a i n  s t r a t i f o r m  s u l p h i d e  z o n e  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  m i n e r a l i z a t i o n  
m a y  b e  c o e v a l  a n d  T r i a s s i c  in a g e .  

T h e  U p p e r  T a t s  C o m p l e x  is a t h i c k  u n i t  of d o m i n a n t l y  
p i l l o w e d  b a s a l t i c  v o l c a n i c s .  F a c i n g  d i r e c t i o n s  o b t a i n e d  from 
p i l l o w s  c o n f i r m s  t h e  b r o a d  s y n c l i n a l  f o l d  s t r u c t u r e  m a p p e d  at t h e  
n o r t h  of t h e  p r o p e r t y .  

S u r f a c e  g e o l o g y  i s  s h o w n  o n  F i g .  2 a n d  i n c l u d e s  t h e  
r e s u l t s  o f  s u r f a c e  a n d  s t r u c t u r a l  m a p p i n g  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  N o r t h  
f a c e  b y  D i h e d r a l  E x p l o r a t i o n  in 1983. S u r f a c e  o u t c r o p  is l i m i t e d  
b y  e x t e n s i v e  s n o w ,  i c e  a n d  t a l u s  c o v e r .  D i f f i c u l t  t o p o g r a p h y  
l i m i t s  c o n v e n t i o n a l  a c c e s 3  to t h e  s t e e p e r  p o r t i o n s  of t h e  
m o u n t a i n .  T h i s  s p e c i a l i s t  c r e w  of g e o l o g i s t s  h a s  e x t e n s i v e  r o p e  
c l i m b i n g  e x p e r i e n c e .  f u r t h e r  s u r f a c e  m a p p i n g  will p r o b a b l y  
r e q u i r e  g e o l o g i s t s  o f  s i m i l a r  b a c k g r o u n d .  

T h e  m a j o r  l i t h o l o g i e s  in t h e  d e p o 3 i t  a r e a  c o n s i s t  of 
m i x e d  g r a p h i t i c  3 h a l e s  a n d  a r g i l l i t e s  a n d  a v a r i e t y  of 
i n t e r m e d i a t e  to m a f i c  m a s s i v e  a n d  p i l l o w e d  f l o w s .  S e d i m e n t 3  t e n d  
to d o m i n a t e  in t h e  s o u t h  a n d  w e s t e r n  p o r t i o n s  w i t h  v o l c a n i c s  
i n c r e a s i n g  in a b u n d a n c e  a n d  i m p o r t a n c e  t o w a r d s  t h e  N E .  P i l l o w e d  
v o l c a n i c s  h a v e  b e e n  p o s i t i v e l y  i d e n t i f i e d  o n  t h e  n o r t h  s i d e  of t h e  
d e p o s i t  a n d  g r a d e  n o r t h w a r d s  i n t o  t h e  m a s s i v e  p i l l o w  b a s a l t s  of 
t h e  U p p e r  T a t s  C o m p l e x .  V o l c a n i c s  i n t e r b e d d e d  w i t h  t h e  
a r g i l l a c e o u s  r o c k s  t e n d  to b e  m a s s s i v e  a r n y g d a l o i d a l  flow a n d  s i l l  
u n i t s  o f  i n t e r m e d i a t e  to m a f i c  c o m p o s i t i o n .  C h l o r i t i c  a l t e r a t i o n  
of v o l c a n i c s  p r o g r e s s e s  w i t h  p r o x i m i t y  to t h e  m i n e r a l i z a t i o n  
c u l m i n a t i n g  in c h l o r i t e  s c h i s t .  T h e  l i t h o l o g i c a l  c l a s s i f i c a t i o n  
s h o w n  on t h e  m a p s  a n d  s e c t i o n s  d e r i v e s  f r o m  b r o a d  g r o u p i n g s  o f  
s i m i l a r  r o c k s  a n d  is d e r i v e d  from f i e l d  c l a s s i f i c a t i o n  o n l y .  
S u m m a r y  d e s c r i p t i o n 3  follow: 

D o m i n a n t l y  d a r k  g r e y  to b l a c k  c a l c a r e o u s ,  g r a p h i t i c  
s h a l e s ,  s i l t s t o n e s  a n d  g r e y  to b u f f  i m p u r e  l i m e s t o n e s .  T h e  
l i m e s t o n e  u n i t s  a r e  v o l u m e t r i c a l l y  of l e s s  i m p o r t a n c e .  A s l a t y  
c l e a v a g e  is w e l l  d e v e l o p e d  in m o s t  m e m b e r s  a n d  i s  a x i a l  p l a n a r  to 
F 1  i s o c l i n a l  f o l d i n g .  " N o d u l a r "  a r g i l l i t e s  a r e  l o c a l l y  a b u n d a n t  
a n d  c o n t a i n  e l l i p s o i d a l  b o u d i n s  of l i g h t  g r e y  c a l c a r e o u s  s i l t s t o n e  
a n d  l i m e s t o n e  w i t h  l o n g  a x e s  o r i e n t e d  p a r a l l e l  to t h e  p r o m i n e n t  
c l e a v a g e .  T h i n  p r i m a r y  p y r i t i c  b e d s  a r e  o f t e n  o b s e r v e d  w i t h i n  t h e  



s h a  I e s .  

V o  I c a n  i c~ 

I n t e r m e d i a t e  to m a f i c  m a s s i v e  f l o w s  a'nd t u f f s ,  w i t h  
m i n o r  c o l u m n a r  j o i n t e d  a n d  p i l l o w e d  b a s a l t s .  I n d i v i d u a l  u n i t s  
v a r y  from l e s s  t h a n  o n e  m e t e r  to m o r e  t h a n  50 m e t e r s  in t h i c k n e s s  
a n d  a r e  l a t e r a l l y  c o n t i n u o u s  O V C ~  o b s e r v e d  s t r i k e  l e n g t h s  of from 
100 t o  400 m e t e r s .  T h e s e  u n i t s  o f t e n  p i n c h  a n d  t e r m i n a t e  a b r u p t l y  
w i t h i n  t h e  s e d i m e n t s .  S o m e  of t h e m  m a y  r e p r e s e n t  s i l l  u n i t s .  
T h i n n e r  v e s i c u l a r  f l o w s ,  a s h  t u f f s  a n d  b r e c c i a 3  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  
in d r i l l  c o r e .  

T h e  s u i t e  o f  i n t e r m e d i a t e  to m a f i c  v o l c a n i c s  is a l t e r e d  
to g r e e n s t o n e s  a n d  c h l o r i t e  s c h i s t s .  C h l o r i t i c  a l t e r a t i o n  is m o s t  
c o m m o n  but c a r b o n a t i z e d  a n d  s i l i c i f i e d  v o l c a n i c s  a r e  l o c a l l y  
a b u n d a n t .  T h e s e  a l t e r e d  v o l c a n i c s  a r e  c o m m o n l y  in c l o s e  p r o x i m i t y  
or a d j a c e n t  to t h e  m a s s i v e  s u l p h i d e s .  S t r i n g e r  a n d  d i s s e m i n a t e d  
p y r i t e  a n d  p y r r h o t i t e  a r e  c o m m o n l y  a s s o c i a t e d ,  w i t h  p y r r h o t i t e  
d o m i n a t i n g  n e a r  m a s s i v e  s u l p h i d e  c o n t a c t s .  T h e  l a r g e  e x p a n s e  of 
a l t e r e d  v o l c a n i c s  f o u n d  a l o n g  t h e  r i d g e  at t h e  l o c a t i o n  of DDH 19 
/83 h a s  b e e n  p o s i t i v e l y  i d e n t i f i e d  a s  p i l l o w  b a s a l t s  w i t h  p i l l o w s  
s t r e t c h e d  a n d  d e f o r m e d  a l o n g  t h e  p r o m i n e n t  s c h i s t o s i t y .  W a v y  a n d  
c r e n u l a t e d  c l e a v a g e  h a s  b e e n  o b s e r v e d  a t t e s t i n g  to a s e c o n d a r y  
f o l d i n g  e v e n t  at n e a r l y  r i g h t  a n g l e s  to t h e  S 1  a x i a l  c l e a v a g e .  

G a b b r o i c  m a f i c  d y k e s  a r e  o f  l i m i t e d  o c c u r r e n c e .  T h e y  
a r e  m e d i u m  g r a i n e d  a n d  g e n e r a l l y  w i t h  a b u n d a n t  f e l t e d  h o r n b l e n d e  
p h e n o c r y s t s  in a c a l c i t e - c h l o r i t e - e p i d o t e  m a t r i x .  

C h e r t s  of p r e s u m e d  c h e m i c a l  p r e c i p i t a t e  o r i g i n ,  t o g e t h e r  
w i t h  c a r b o n a t e  f a c i e s  " i r o n  f o r m a t i o n "  c o n t a i n i n g  a n  a s s e m b l a g e  o f  
s i d e r i t e ,  d o l o m i t e  a n d  c a l c i t e .  T h e  c a r b o n a t e s  h a v e  t e x t u r e s  
i n d i c a t i n g  c o p r e c i p i t a t i o n  w i t h  s u l p h i d e  m i n e r a l s .  T h i n  b e d d e d  
p y r i t i c  a n d  m a g n e t i t e  b e a r i n g  u n i t s  a r e  a l s o  p r e v a l a n t  in t h i s  
z o n e  t o g e t h e r  w i t h  t h i n  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t s .  T h i s  p a c k a g e  o f  
r o c k s  h o s t s  t h e  g o l d  m i n e r a l i z a t i o n  e n c o u n t e r e d  in DOH 14/83. 

I n c l u d e s  s e m i - m a s s i v e  s u l p h i d e s .  G a n g u e  m i n e r a l s  
i n c l u d e  f r a g m e n t s  o f  c h l o r i t e  s c h i s t ,  s i l i c i f i e d  or d o l o m i t i z e d  
a r g i l l i t e  a n d  a f i n e  g r a i n e d  m a t r i x  of q u a r t z ,  s i d e r i t e  or f e r r o a n  
d o l o m i t e  a n d  c a l c i t e .  S t i l p n o m e l a n e  a n d  g y p s u m  c o m m o n l y  c o a t  
f r a c t u r e s  or l i n e  c l e a v a g e  f a c e s .  

S t r u c t u r e :  

S e v e r e  f o l d  d e f o r m a t i o n  in t h e  d e p o s i t  a r e a  h a s  b e e n  
s u s p e c t e d  s i n c e  t h e  1982 5 e a s o n .  U n t i l  t h e n  t h e  SE p o r t i o n  of t h e  
d e p o s i t  h a d  b e e n  r e g a r d e d  a s  a s i m p l e  t a b u l a r  b o d y  d i p p i n g  s t e e p l y  



t o w a r d s  t h e  N E .  D r i l l  i n t e r s e c t i o n s  in 1 9 8 2  a n d  s u r f a c e  m a p p i n g  
r e s u l t s  s u g g e s t e d  a t i g h t  s y n c l i n a l  f o l d  s t r u c t u r e  p l u n g i n g  
m o d e r a t e l y  t o  t h e  N W .  A , s e c o n d  f o l d i n g  e v e n t  w a s  s u s p e c t e d  from 
i n d i r e c t  e v i d e n c e  o f  f o l d e d  S 1  c l e a v a g e  p l a n e s .  

M a p p i n g  o n  t h e  N o r t h  F a c e  d u r i n g  1 9 8 3  p r o v e d  
e x c e p t i o n a l l y  u s e f u l  in t y i n g  d o w n  t h e  s t r u c t u r a l  c o m p l e x i t i e s .  
P r i m a r y  F l  i s o c l i n a l  f o l d s  t r e n d i n g  NW a n d  WNW a r e  in t u r n  
d e f o r m e d  b y  s e c o n d a r y  F 2  o p e n  f o l d s  t r e n d i n g  N to N N E .  F l  f o l d s  
a r e  o f t e n  o v e r t u r n e d  t o w a r d s  t h e  S W  a n d  p l u n g e  m o d e r a t e l y  ( 3 0 % 5 &  
t o w a r d s  t h e  NW. T h e  p l u n g e  o f  F 1  a x e s  v a r i e s  d u e  to t h e  
i n f l u e n c e  of t h e  s t e e p l y  N o r t h  p l u n g i n g  F 2  f o l d s .  T h e  i n t e r p l a y  
b e t w e e n  t h e s e  d e f o r m a t i o n  e v e n t s  is f u r t h e r  i n f l u e n c e d  b y  t h e  
i n t e r f a c e  w i t h  t h e  s t e e p  t o p o g r a p h y  r e s u l t i n g  in a c o m p l e x  o u t c r o p  
p a t t e r n  a s  s h o w n  o n  F i g .  2 .  T h e  s u l p h i d e  e x p o s u r e s  o n  t h e  N o r t h  
F a c e  a r e  c o v e r e d  b y  m i x e d  v o l c a n i c s  a n d  s h a l e s  w i t h  o n l y  m i n o r  
a l t e r a t i o n .  T h e s e  c o u l d  b e  r e g a r d e d  a s  a h a n g i n g  w a l l  s e q u e n c e .  

E x t r a p o l a t i o n  o f  t h i s  s t r u c t 4 ~ r a I  h i s t o r y  to t h e  SE w a s  
i m p o s s i b l e  from s u r f a c e  i n f o r m a t i o n  a l o n e  d u e  t o  t h e  p o o r  o u t c r o p  
e x p o s u r e .  G e o l o g i c a l  i n f o r m a t i o n  h a s  b e e n  c o m p i l e d  from t o t a l  
d r i l l i n g  t o  d a t e  a n d  u s e d  to c o n s t r u c t  l e v e l  p l a n s ,  l o n g  s e c t i o n s  
a n d  p s u e d o - s e c t i o n s ,  in a n  a t t e m p t  to d e f i n e  t h e  g e o m e t r y  of t h e  
d e p o s  i ' t  . 

T h e  s t r i k e  e x t e n t  o f  t h e  m i n e r a l i z a t i o n  i n d i c a t e d  o n  
F i g .  2 is  a p p r o x i m a t e l y  1800 m e t r e s  from R e d  C r e e k  in t h e  s o u t h  t o  
t h e  C e n t r a l  G l a c i e r  in t h e  N o r t h .  O v e r  t h i s  d i s t a n c e  t h e  
c h a r a c t e r  o f  t h e  m i n e r a l i z a t i o n  c h a n g e s .  A t  t h e  s o u t h e r n  e n d  o f  
t h e  z o n e  p y r r h o t i t e  is t h e  d o m i n a n t  iron s u l p h i d e  p r e s e n t ,  c o p p e r  
g r a d e s  a r e  u s u a l l y  a b o u t  1% or l e s s  a n d  c o b a l t  is p r e s e n t  in t h e  
r a n g e  o f  0.05% to 0 . 2 5 % .  I n  t h e  s e c t i o n  of t h e  z o n e  b e t w e e n  h o l e s  
56/82 a n d  13/83 p y r i t e  p r e d o m i n a t e s  over p y r r h o t i t e  a s  t h e  
d o m i n a n t  i r o n  s u l p h i d e ,  c o p p e r  g r a d e s  i n c r e a s e  t o  a r a n g e  of 1% to 
2.5% a n d  c o b a l t  v a l u e s  d e c r e a s e  t o  a r o u n d  0 . 0 5 % .  P r o c e e d i n g  
n o r t h w a r d s ,  in t h e  v i c i n i t y  o f  h o l e  1 4 / 8 3  t h e  s u l p h i d e  z o n e  
d e c r e a s e s  g r e a t l y  in w i d t h  a n d  t h e  c o p p e r  v a l u e s  a l s o  d e c r e a s e  t o  
a r o u n d  196, t h i s  is t h e  s a m e  i n t e r v a l  h o w e v e r  t h a t  c o n t a i n s  t h e  
p r o m i s i n g  g o l d  v a l u e s  r e f e r r e d  t o  a b o v e .  

I n  t h e  v i c i n i t y  o f  h o l e  12/82, t h e  t o n e  w i d e n s  u p  a g a i n ,  
c o p p e r  v a l u e s  a r e  in t h e  r a n g e  of 2% t o  3% a n d  a r e  a c c o m p a n i e d  b y  
s o m e  s i l v e r  a n d  z i n c ,  c o b a l t  is low. N o r t h  of t h i s  a r e a ,  
in t h e  N o r t h  F a c e  a r e a  m a p p e d  b y  D i h e d r a l  E x p l o r a t i o n ,  t h e r e  
a r e  s o m e  i n d i c a t i o n s  of a l a t e r a l  t r a n s i t i o n  t o  a m o r e  s p h a l e r i t e  
r i c h  m i n e r a l o g y  h o s t e d  b y  a r g i l l i t e .  

E a c h  s e a s o n  o f  d r i l l i n g  h a s  a d v a n c e d  p r o g r e s s i v e l y  
t o w a r d s  t h e  NW a l o n g  t h e  m i n e r a l i z e d  t o n e .  N e v e r t h e l e s s  d r i l l  
c r o s s  s e c t i o n s  r e m a i n  w i d e  s p a c e d ,  g e n e r a l l y  s e p a r a t e d  b y  



i n t e r v a l s  of 100 in e t e r s  or m o r e ,  d u e  t o  t h e  t r e m e n d o u s  s t r i k e  
l e n g t h  of s u l p h i d e  m i n e r a l i z a t i o n .  T o  f u r t h e r  c o m p l i c a t e  
i n t e r p r e t a t i o n  m a n y  s e c t i o n s  a r e  r e s t r i c t e d  t o  a s i n g l e  h o l e  a n d  
m a n y  o f  t h e  1983 sectio'ns w e r e  f o r c e d  to d e p a r t  f r o m  a u n ~ f o r m  
c r o s s  s e c t i o n a l  b e a r i n g  d u e  to l i m i t e d  d r i l l  si'te a v a i l a b i l t t y  a n d  
d e v i a t i o n s  in t h e  s t r i k e  o f  t h e  s u l p h i d e  z o n e s .  T h i s  s i t u a t i o n  
m a d e  n e c e s s a r y  c o n s t r u c t i o n  o f  l e v e l  p l a n s  a t  f i v e  a r b i t r a r i l y  
c h o s e n  e l e v a t i o n s  t o  a s s e m b l e  t h e  d a t a  i n t o  a p o s s i b l e  m o d e l .  
F i g .  5 t h r o u g h  7 s h o w  p o s s i b l e  g e n e r a l i z e d  g e o l o g i c a l  
i n t e r p r e t a t i o n s  a c r o s s  t h r e e  s e c t i o n s  t h r o u g h  t h e  z o n e .  F i g .  8 
s h o w s  a p l a n  v i e w  o f  t h e  d e p o s i t  g e o l o g y  a t  t h e  1600 m e l e v a t i o n .  
T h e  g e o l o g y  a s  s h o w n  i s  c o m p l e x  d u e  to t h e  i n t e r p l a y  of t h e  two 
p h a s e s  of f o l d i n g  a n d  r e s u l t i n g  v a r i a n c e  in s t r i k e  of l r t h o l o g i c a l  
u n i t s .  

I n t e r p r e t a t i o n  of t h e  d e p o s i t  g e o l o g y  e n v i s a g e s  two 
d i s t i n c t  s u l p h i d e  b o d i e s  i s o c l i n a l l y  f o l d e d ,  c r o s s  f o l d e d ,  f a u l t e d  
a n d  s e p a r a t e d  b y  a t h i c k  a l t e r e d  p i l l o w e d  v o l c a n i c  u n i t .  T h e  SE 
d e p o s i t  is c o m p o s e d  d o m i n a n t l y  o f  p y r r h o t i t e  a n d  t a p e r s  to a 
n a r r o w  s e m i - m a s s i v e  to s t r i n g e r  s u l p h i d e  z o n e  in t h e  e x t r e m e  
s o u t h e a s t .  T h i s  b o d y  i s  d e f o r m e d  b y  s e v e r a l  i s o c l i n a l  F 1  f o l d s  
w h i c h  a r e  a p p a r e n t l y  o v e r t u r n e d  to t h e  s o u t h w e s t .  T h e  F 1  f o l d  
a x e s  a r e  in t u r n  w a r p e d  b y  s t e e p  n o r t h e a s t e r l y  p l u n g i n g  o p e n  f o l d s  
w h i c h  p r o b a b l y  i n d u c e  v a r i a b l e  p l u n g e  a t t i t u d e s  a l o n g  F 1  a x e s .  
T h e  m a j o r  p o r t i o n  o f  t h e  d e p o s i t  o c c u p i e s  a s y n c l i n a l  f o l d  
p l u n g i n g  to t h e  WNW a n d  i s  c u t  b y  a p r o m i n e n t  f a u l t  z o n e  t r e n d i n g  
w u b - p a r a l l e l  t o  t h e  f o l d  a x i s .  T h e  c e n t r a l ,  p y r i t e  b e a r i n g ,  z o n e  
in t h e  m a s s i v e  s u l p h i d e s  p l u n g e s  n o r t h w e s t e r l y  a n d  is i n t e r s e c t e d  
i n  DOH 1 1  a n d  1 3 , o n  c r o s s - s e c t i o n  C-C ( F i g . 7 1  w h e r e  i t  o c c u p i e s  
t h e  c o r e  o f  t h e  s y n c l i n e  w e s t  o f  t h e  m e d i a l  f a u l t .  P y r i t e  
c o n t e n t  i n c r e a s e s  p r o p o r t i o n a l l y  u p w a r d s  w i t h  DOH 1 1  i n t e r s e c t i n g  
p r i m a r i l y  p y r i t i c  s u l p h i d e s .  E a s t  of t h e  m e d i a l  f a u l t  o n  t h i s  
s e c t i o n  p y r i t i c  s u l p h i d e s  a r e  t h r o w n  i n t o  a c o m p l i c a t e d  f o l d  
p a t t e r n  i n t e r p r e t e d  t o  p l u n g e  t o w a r d s  t h e  n o r t h w e s t .  T h e  i n t e n s e  
i s o c l i n a l  f o l d i n g  e x h i b i t e d  c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  to p r o x i m i t y  w i t h  
m a s s i v e ,  c o m p e t e n t ,  a l t e r e d  v o l c a n i c 5  i m m e d i a t e l y  t o  t h e  n o - r t h w e s t  
a n d  t h e  p r e s e n c e  of a b u n d a n t  i n c o m p e t e n t  a r g i l l a c e o u s  h o s t  r o c k s .  
T h e  g o l d - b e a r i n g  c h e r t y  h o r i z o n  i n t e r s e c t e d  in DOH 14, s e c t i o n  6-6 
( F i g .  6) m a y ,  i f  s t r a t i f o r m ,  o v e r l i e  t h e  f o l d e d  p y r i t i c  s u l p h i d e s  
a n d  p l u n g e  s t e e p l y  n o r t h w e s t  b e n e a t h  t h e  v o l c a n i c s .  

T h e  a l t e r e d ,  f o l i a t e d ,  p i l l o w e d  v o l c a n i c  s e q u e n c e  
o v e r l y i n g  t h e  SE s u l p h i d e  b o d y  is f o l d e d  into a b r o a d  8 y n c l i n e .  
T h e  axial t r a c e  of t h i s  f o l d  p a s s e s  near t h e  c o l l a r  of DOH 19 a n d  
e x t e n d s  t h r o u g h  t h e  s y n c l i n a l  f o l d  c l o s u r e  in t h e  NW s u l p h i d e  b o d y  
a t  t h e  l o c a t i o n  o f  DDH 12, 15, 16 a n d  17 o n  c r o s s - s e c t i o n  A - A  
( F i g .  5 ) .  T h e s e  h o l e s  c u t  t h e  f o l d e d  s u l p h i d e  b o d y  a t  a n  o b l i q u e  
a n g l e .  DOH 18 w a s  d r i l l e d  d o w n  t h e  d i p  a n d  p l u n g e  of t h e  f o l d  a n d  
e f f e c t i v e l y  r e p r e s e n t s  a l o n g i t u d i n a l  s e c t i o n  t h r o u g h  t h e  
s u l p h i d e s  a n d  r e t u r n e d  a n  a s s a y  of 1.93% C u  o v e r  a n  i m p r e s s i v e  4 1 5  
m e t r e s .  

T h e  s e c o n d  l o w e r  s u l p h i d e  i n t e r s e c t i o n  in DOH 12 in 1982 
h a s  b e e n  e x t r a p o l a t e d  u p w a r d s  to form a t h i n  l a t e r a l  s t r i k e  
e x t e n s i o n  o f  t h e  SE s u l p h i d e  b o d y .  T h i s  z o n e  c o n s i s t s  p r i m a r i l y  



o f  p y r r h o t i t e  in a l t e r e d  s i l i c i f i e d  a r g i l l i t e s  a n d  v o l c a n i c s .  T h e  
s u r f a c e  e x p r e s s i o n  of t h e  z o n e  m a y  s u b - c r o p  j u s t  w e s t  of t h e  
c o l l a r  of DOH 20. H o l e . 2 0  w a s  d r i l l e d  e s s e n t i a l l y  d o w n  d i p  a n d  
p l u n g e  of t h e  a l t e r e d  v o l c a n i c  u n i t ,  i n t e r s e c t i n g  m i n o r  p a t c h y  
s u l p h i d e  c o n c e n t r a t i o n s .  A p y r r h o t i t e - r i c h  i n t ' e r s e c t i o n  a t  d e p t h  
in h o l e  20 m a y  r e p r e s e n t  a d e e p  c u t  a t  p a r t  of t h e  NW s u l p h i d e  
b o d y .  

H a n g i n g w a l l  r o c k s  o v e r l y i n g  t h e  NW s u l p h i d e  b o d y  a r e  a 
r e l a t i v e l y  u n a l t e r e d  m i x t u r e  o f  v o l c a n i c s  a n d  a r g i l l i t e s .  T h e y  
a r e  s u p e r f i c i a l l y  s i m i l a r  in a p p e a r a n c e  t o  t h e  a r g i l l i t e / v o l c a n i c  
p a c k a g e  s o u t h  of t h e  SE s u l p h i d e  b o d y .  T h e  i m m e d i a t e  u n d e r l y i n g  
f o o t w a l l  r o c k s  to b o t h  s u l p h i d e  b o d i e s  a r e  p r i m a r i l y  c h l o r i t i c ,  
m a f i c  a n d  s o m e t i m e s  p i l l o w e d  v o l c a n i c s  b e a r i n g  d i s s e m i n a t e d  a n d  
s t r i n g e r  s u l p h i d e s .  A n o t a b l e  e x c e p t i o n  o c c u r s  in t h e  i n t e n s e l y  
f o l d e d  p y r i t e  z o n e  a t  t h e  n o r t h w e s t  t e r m i n u s  of t h e  SE s u l p h i d e  
b o d y ,  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  DOH 1 1  a n d  13 o n  c r o s s - s e c t i o n  C-C. In 
t h i s  p o r t i o n  t h e  s u l p h i d e s  a r e  e n c l o s e d  f o r  t h e  m o s t  p a r t  b y  
d o m i n a n t l y  a r g i l l a c e o u s  s e d i m e n t s .  

R e g i o n a l  s t r a t i g r a p h i c  o b s e r v a t i o n s  c a n  b e  r e l a t e d  to 
t h e  p r e s e n t  i n t e r p r e t a t i o n  of t h e  d e p o s i t  g e o l o g y  to p r o p o s e  a 
g e n e t i c  m o d e l  to g u i d e  f u r t h e r  e x p l o r a t i o n .  T h e  k n o w n  d e p o s i t s  
a r e  u n d e r l a i n  b y  m a f i c  v o l c a n i c s ,  i n c l u d i n g  p i l l o w  b a s a l t s ,  n e a r  
t h e i r  c o n t a c t  w i t h  a g r a p h i t i c  s h a l e  s e q u e n c e  c h a r a c t e r i z e d  b y  
d e c r e a s i n g  v o l c a n i c  c o n t e n t  d o w n s e c t i o n .  I t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  
d e f o r m a t i o n a l  e p i s o d e s  h a d  l i t t l e  e f f e c t  o n  t h e  m a s s i v e  v o l c a n i c s  
of t h e  T a t s  C o m p l e x  w i t h  i n t e n s e  f o l d i n g  r e s t r i c t e d  to t h e  
s e d i m e n t a r y  p a c k a g e . '  T h e  e n t i r e  s e c t i o n  m a y  r e p r e s e n t  a s l i c e  of 
d e e p  o c e a n  c r u s t  w i t h  s u l p h i d e  b o d i e s  o r i g i n a t i n g  from " b l a c k  
s m o k e r "  v e n t  a r e a s  a d j a c e n t  to a n  a c t i v e  b a s a l t i c  s p r e a d i n g  
c e n t r e .  T h e  a b u n d a n c e  of p e l i t i c  s e d i m e n t s  s u g g e s t s  r a p i d  
c o n c u r r e n t  s e d i m e n t a t i o n  p e r h a p s  a n a l o g u o u s  to t h e  G u a y m a s  a r e a  in 
t h e  G u l f  of C a l i f o r n i a +  



T h e  p e r m i s s i o n  of F a l c o n b r i d g e  L i m i t e d  a n d  G e d d e s  
R e s o u r c e s  L i m i t e d  t o  p u b l i s h  t h i s  m a t e r i a l  is g r a t e f u l l y  
a c k n o w l e d g e d .  M a n y  m e m b e r s  of F a l c o n b r i d g e  f i e l d  c r e w s  a c t i v e l y  
c o n t r i b u t e d  to t h e  a c h i e v e m e n t  of t h e  r e s u l t s  d o c u m e n t e d  h e r e ,  w e  
w o u l d  p a r t i c u l a r l y  l i k e  to a c k n o w l e d g e  t h e  c o n t r i b u t i o n  of J . J .  
M c D o u g a l I ,  d i s c o v e r e r  of W i n d y  C r a g g y ,  a n d  m a n a g e r  of p r o g r a m m e s  
d u r i n g  t h e  1958-1981 p e r i o d  a n d  t o  D e n i s  P r i n c e ,  E x p l o r a t i o n  
M a n a g e r  w i t h  U n i t e d  K e n o  Hill M i n e s  L i m i t e d  w h o  j o i n e d  o u r  t e a m  in 
1983 a n d  p r o d u c e d  t h e  g e o l o g i c a l  m a p  o n  w h i c h  F i g u r e  4 is b a s e d .  
R . L .  B u c h a n  of L a k e f i e l d  R e s e a r c h  L i m i t e d  c o n t r i b u t e d  g r e a t l y  t o  
o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  d e p o s i t  t h r o u g h  h i s  p e t r o g r a p h i c  s t u d i e s .  

S u r v e y  of C a n a d a  ( R .  C a m p b e l l ,  C. D o d d s ,  K .  D a w s o n  a n d  M. O r c h a r d )  
a n d  t h e  BC D e p a r t m e n t  of M i n e s ,  E n e r g y  a n d  P e t r o l e u m  R e s o u r c e s  (0. 
M a c l n t y r e )  a r e  a l s o  g r a t e f u l l y  a c k n o w l e d g e d .  

T h e  c o n t r i b u t i o n s  of g e o l o g i s t s  from t h e  G e o l o g i c a l  
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